Liite pasjohtajan paatokseen 2011/016/R
s.39-42

LUKU B — KEVYIDEN ILMA-ALUSTEN LUPAKIRJA — LAPL

AMC1 FCL.115; FCL.120

KEVYIDEN ILMA-ALUSTEN LUPAKIRJAN KOULUTUSOHIELMA

(a) Koulutukseen ja kokeeseen on sisallyttava integroidusti myds muihin kuin teknisiin
taitoihin liittyvia nakokohtia, ottaen huomioon kyseiseen lupakirjaan ja toimintaan
liittyvat erityiset riskit. Hyvdksytyn koulutusorganisaation antamaan teoriakoulutukseen
on sisdllyttdava tietty maara luokkaopetusta, mutta siihen voi sisdltya myods muulla
tavalla annettua opetusta, esimerkiksi vuorovaikutteisia video-, dia- ja aaniesityksid,
tietokoneavusteista opetusta sekd muiden etdaopetuskurssien kayttéa. Koulutuksesta
vastaavan organisaation on varmistettava, etta hakija on suorittanut kaikki
teoriakurssin asiaankuuluvat osat tyydyttavasti ennen kuin se suosittelee hanelle
kokeen suorittamista.

(b) Seuraavissa taulukoissa on kuvattu LAPL(A)- ja LAPL(S)-lupakirjoihin vaadittavien
teoriakurssien koulutusohjelmat seka naiden kurssien kokeet. LAPL(A)- ja LAPL(H)-
lupakirjoihin tulee soveltaa AMC1 FCL.210:ssa ja FCL.215:ssa maarattyja PPL(A)- ja
PPL(H)-lupakirjojen teoriakurssien koulutusohjelmia ja kurssien kokeita siten, ettd
LAPL(A):han sovelletaan PPL(A):ta ja LAPL(H):hon sovelletaan PPL(H):ta.

I. YLEISET OPINNOT
[LAPL(S)- JA LAPL(B)-LUPAKIRIOJA KOSKEVAT]

ILMAILUN SAADOKSET JA LENNONJOHTOMENETELMAT

Kansainvilinen oikeus: sopimukset ja jarjestot

Lentokelpoisuus

Ilma-aluksen kansallisuus ja rekisteritunnukset

Lupakirjat

Lentosiannot

Lennonvarmistusmenetelmit ja ilma-alusten kaytts
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ole|N|o|n|r LN =

IImailutiedotuspalvelu

[
o

Lentopaikat, muut lentoonlihtépaikat

=
[y

Etsinti- ja pelastuspalvelu

[ay
N

Turvatoimet

[Ey
W

Onnettomuuksista ilmoittaminen

=
e

Kansallinen lainsiaiadants
IHMISEN SUORITUSKYKY

Inhimilliset tekijat: peruskasitteet

Ilmailufysiologian perusteet ja terveydenhoito

N[N[N[N[R[R[R][R[R[R[R][R[R][R[R][F]FR]F/]M

WIN| =

Ilmailupsykologian perusteet




Liite pasjohtajan paatokseen 2011/016/R

3. SAAOPPI

3.1. IImakehs

3.2. Tuuli

3.3. Termodynamiikka

3.4. Pilvet ja sumu

3.5. Sade

3.6. Ilmamassat ja rintamat

3.7 Korkea- ja matalapaineen alueet

3.8. IImasto

3.9. Vaaralliset lento-olosuhteet

3.10. Siatiedot

4. RADIOPUHELINLIIKENNE

4.1. VFR-radiopuhelinliikenne

4.2, Maaritelmat

4.3. Yleiset toimintamenetelmat

4.4, Saatietoihin liittyvat termit (VFR)

4.5. Toimenpiteet radioyhteyden katketessa
4.6. Hata- ja pakkotilannemenetelmit

4.7. VHF-radioaaltojen etenemisen yleisperiaatteet ja taajuusjako
II. KUHUNKIN LUOKKAAN SOVELLETTAVAT LISAOPINNOT
II.A. PURJELENTOKONEET

5. LENNONTEORIA - PURJEKONEET
5.1. Aerodynamiikka (ilman virtaus)

5.2. Lentomekaniikka

5.3. Lentokoneen vakavuus

5.4. Ohjaaminen

5.5. Rajoitukset (kuormituskerroin ja lentoliikkeet)
5.6. Sakkaus ja sysksykierre

6. LENTOTOIMINTA - PURJEKONE

6.1. Yleiset vaatimukset

6.2. Lentoonlihtstavat

6.3. Liitolentotekniikat

6.4. Laskukierrokset ja laskeutuminen

6.5. Maastolasku
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6.6. Erityiset toimintamenetelmist ja vaarat

6.7. Hatitilannemenetelmat

7. SUORITUSARVOT JA LENNONSUUNNITTELU - PURJEKONE
7.1. Massan ja massakeskién varmistaminen

7.2. Purjekoneiden polaarikiyra eli matkalentonopeus

7.3. Lennon suunnittelu ja tehtivianasettelu

7.4. ICAO:n lentosuunnitelma (ATS-lentosuunnitelma)

7.5. Lennon seuranta ja uudelleen suunnittelu lennon aikana

8. ILMA-ALUKSEN YLEISTUNTEMUS, RAKENNE, JARJESTELMAT

JA HATAVARUSTEET - PURJEKONE

3.1. Rakenne

8.2. Jarjestelmian rakenne, kuormat, rasitukset

8.3. Laskutelineet, pyeérat, renkaat, jarrut

8.4. Massa ja massakeskis

8.5. Ohjaimet

8.6. Mittarit

8.7. Kisikirjat ja asiakirjat

3.8. Lentokelpoisuus ja huolto

9, LENTOSUUNNISTUS - PURJEKONE

9.1. Lentosuunnistuksen perusteet

9.2. Magnetismi ja kompassit

9.3. Kartat

9.4. Laskelmasuunnistus

9.5. Suunnistus lennon aikana

9.6. Satelliittipaikannusjarjestelmat
I1.B ILMAPALLOT

5. LENNONTEORIA - ILMAPALLOT

5.1 Lennonteoria

5.2. Aerostatiikka

5.3. Kuormausrajoitukset

5.4. [Toimintaan liittyvat rajoitukset

6. TOIMINTAAN LIITTYVAT RAJOITUKSET - ILMAPALLO
6.1 Yleiset vaatimukset

6.2 Erityiset toimintamenetelmiat ja vaarat (yleists)

6.3 Hatatilannemenetelmit

7. SUORITUSARVOT JA LENNONSUUNNITTELU - ILMAPALLO
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7.1. Massa

7.1.1. Massalaskelmien tarkoitus

7.2.1. Kuormaus

7.2. Suoritusarvot

7.2.1. Suoritusarvot: yleisti

7.3. Lennon suunnittelu ja seuranta

7.3.1. Lennon suunnittelu: yleists

7.3.2. Polttoainelaskelmat

7.3.3. Lennonvalmistelu

7.4.3. ICAO:n lentosuunnitelma (ATS-lentosuunnitelma)

7.5.3. Lennon seuranta ja uudelleen suunnittelu lennon aikana

8. ILMA-ALUKSEN YLEISTUNTEMUS, KUORI JA JARJESTELMAT
JA HATAVARUSTEET - ILMAPALLO

8.1. Jarjestelman rakenne, kuormat, rasitukset ja huolto

8.2. Kuori

8.3. Poltin (kuumailmapallo ja kuumailmalaiva)

8.4. Polttoainesiiliot (kuumailmapallo ja kuumailmalaiva)

8.5. Kori tai gondoli

8.6. Nostekaasu (kaasupallo)

8.7. Polttimen kaasu (kuumailmapallo ja kuumailmalaiva)

8.8. Painolasti (kaasupallo)

8.9. Moottori (vain kuumailmalaiva)

8.10. Mittarit

8.11. Hatavarusteet

9. LENTOSUUNNISTUS - ILMAPALLO

9.1. Yleinen lentosuunnistus

9.2. Lentosuunnistuksen perusteet

9.3. Magnetismi ja kompassit

9.4. Kartat

9.5. Laskelmasuunnistus

9.6. Suunnistus lennon aikana

9.7.

GNSS
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s.58-65

AMC1 FCL.110.A LAPL(A) — Kokemusvaatimukset ja hyvittaminen

LENTOKOULUTUS LAPL (A) -LUPAKIRJAA VARTEN

(a) Koulutuksen aloittaminen

Ennen koulutukseen hyvaksymista hakijalle on ilmoitettava, ettd hdnen on hankittava
asianmukainen ladketieteellinen kelpoisuustodistus ennen ensimmaista yksinlentoa.

(b) Lentokoulutus

(1) LAPL (A) -lupakirjan lentokoulutusohjelmassa on otettava huomioon uhkatekijéiden
ja virheiden hallinnan periaatteet, ja siihen tulee sisdltya myds:

(i) lennonvalmistelutoimenpiteet, mukaan lukien massan ja massakeskion
maaritys, lentokoneen tarkastus seka huoltotoimenpiteet

(ii) toiminta lentopaikalla ja laskukierroksessa, varotoimenpiteet ja menetelmat
yhteentérmayksen valttamiseksi

(iii) lentokoneen ohjaaminen ulkoisten ndkdhavaintojen perusteella

(iv) lentaminen kriittisen pienilla ilmanopeuksilla; alkavan ja tédyden sakkauksen
tunnistaminen ja oikaisu niista

(v) lentaminen kriittisen suurilla ilmanopeuksilla; kierukan tunnistaminen ja
oikaisu siita
(vi) lentoonlahdét ja laskut normaaleissa olosuhteissa seka sivutuulessa

(vii) lentoonlahdét maksimisuoritusarvoja kayttaen (lyhyt kiitotie ja esteiden
ylittdminen) laskut lyhyelle kiitotielle

(viii) matkalento kayttden nakdsuunnistusta, laskelmasuunnistusta ja
radiosuunnistuslaitteita

(ix) pakkotilannemenetelmat, mukaan lukien simuloidut lentokoneen laitteiden
toimintahairiét

(x) valvotulle lentopaikalle saapuminen, sielta [dhteminen, lentopaikan
ohittaminen, ilmaliikennepalvelun ja radiopuhelinliikenteen menetelmien ja
sanontojen noudattaminen.

(2) Ennen kuin hakijan annetaan suorittaa ensimmainen  yksinlentonsa,
lennonopettajan on varmistettava, ettd hakija osaa kayttaa tarvittavia jarjestelmia
ja laitteita.

(c) Lentokoulutusohjelma

(1) Harjoitusten numerointia olisi kaytettdva ensisijaisesti “hakemistona” ja
viitteellisena ohjeena opetusjarjestyksesta. Opetusta ja harjoituksia ei valttamatta
tarvitse suorittaa esitetyssa jarjestyksessa. Toteutuva opetusjarjestys ja -sisaltd
riippuvat seuraavista tekijoista:

(i) oppilaan edistyminen ja taidot

(ii) lentoon vaikuttavat saaolosuhteet
(iii) kaytettdvissa oleva lentoaika

(iv) opetustekniset ndkdkohdat

(v) paikallinen toimintaymparisto

(vi) harjoitusten soveltuvuus koulutuksessa kaytettdvaan lentokone- tai
moottoripurjelentokonetyyppiin.



(2)
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Jokainen harjoitus edellyttda, ettéd oppilas on tietoinen hyvan ilmailutavan ja
ilmatilan tarkkailun tarpeellisuudesta, mita tulee korostaa kaikissa tilanteissa.

(i) Harjoitus 1a: Lentokoneeseen tai moottoripurjelentokoneeseen tutustuminen:

(A)
(B)
(®)
(D)

Lentokoneen tai moottoripurjelentokoneen esittely
ohjaamojarjestelyt
jarjestelmat

tarkistuslistat, muistinvaraiset toimenpiteet, hallintalaitteet.

(ii) Harjoitus 1b: Hatatoimenpiteiden harjoittelua:

(A)
(B)
(®)
(D)

toiminta tulipalon sattuessa maassa ja ilmassa
moottorin, matkustamon ja sahkoéjarjestelmien palot
jarjestelmahairiot

evakuoimisharjoituksia, varauloskayntien ja hatavarusteiden kaytto ja
sijainti.

(iii) Harjoitus 2: Lennonvalmistelu ja toimenpiteet lennon jalkeen:

(A)

(B)
()
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(D

®)

(K)

lennolle tarvittavat luvat ja lentokoneen tai moottoripurjelentokoneen
hyvéksyminen lennolle

lentokoneen asiakirjojen tarkastus, lentokelpoisuuden toteaminen
tarvittavat valineet, kartat ym.

ulkopuolinen tarkastus

sisapuolinen tarkastus

istuimien, turvavdiden ja ohjainten saadot

kdynnistys ja lammityskaytto

koekayttd ja jarjestelmien kokeilu

jaahdytyskaytto, jarjestelmien tarkastukset ja moottorin pysayttédminen
pysakdinti, suojaukset ja varmistukset, maahan sitominen

asiakirjojen tayttaminen.

(iv) Harjoitus 3: Tutustumislento: lentoharjoitus

(v) Harjoitus 4: Ohjainten vaikutus:

(A)
(B)
()

(D)

kunkin ohjaimen valitén vaikutus suorassa vaakalennossa ja kallistuneena
siivekkeiden ja sivuperasimen muut vaikutukset

seuraavien seikkojen vaikutus:

(a) ilmanopeus

(b) potkurivirta

(c) teho

(d) trimmit

(e) laskusiivekkeet

(f)  muut mahdolliset ohjaimet.

seuraavien jarjestelmien kaytto:

(a) seossdato
(b) imuilman l[ammitys
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(c) ohjaamon lammitys ja tuuletus.
(vi) Harjoitus 5a: Rullaus:
(A) tarkistukset ennen rullausta
(B) liikkeelle Iahtd, nopeuden sdaté ja pysayttdminen
(C) moottorin oikea kasittely
(D) suunnan sdilyttdminen, kaantyminen
(E) kdantyminen ahtaissa paikoissa
(F) menetelmat ja varotoimet pysakointialueella
(G) tuulen vaikutus ja ohjainten kayttd tuulessa
(H) maanpinnan laadun vaikutus rullaukseen
(I) sivuperasimen vapaa liike
(J) opastusmerkit
(K) mittareiden tarkistukset
(L) lennonjohtomenetelmat.
(vii) Harjoitus 5b: Hatatilanteet: jarruvika, ohjainvika.
(viii) Harjoitus 6: Suora vaakalento:

(A) vaakalentoon asettuminen ja vaakalennon sdilyttdminen normaalilla
matkalentoteholla

(B) lentdminen suurimmilla sallituilla ilmanopeuksilla

(C) lentokoneen vakavuuden esittely

(D) pituuskallistusohjaus, mukaan lukien trimmin kaytto

(E) ohjainten yhteiskayttd, trimmin kayttd

(F) vaakalento eri nopeuksilla (tehon kaytto)

(G) nopeuden ja lentoasun muutokset

(H) mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
(ix) Harjoitus 7: Nousu:

(A) nousun aloitus, normaalin ja parhaan kohoamisnopeuden sailyttdminen,
vaakalentoon siirtyminen

(B) vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

(C) matkanousu

(D) nousu laskusiivekkeet alhaalla

(E) siirtyminen normaaliin housuun

(F) nousu parhaalla nousukulmalla

(G) mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
(x) Harjoitus 8: Korkeuden véahentaminen:

(A) aloitus, sailyttdminen ja vaakalentoon siirtyminen

(B) vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

(C) liuku, korkeuden vahentaminen osateholla ja matkalennon aikana (tehon
ja ilmanopeuden vaikutus)

(D) sivuluisu (vain soveltuvilla lentokonetyypeilld)
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(E) mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
(xi) Harjoitus 9: Kaartaminen:

(A) keskikaartojen aloitus ja sailyttaminen

(B) oikaisu kaarrosta

(C) virheet kaarrossa (pituuskallistus, sivuttaiskallistus, ohjainten
yhteiskayttd)

(D) nousukaarrot
(E) liukukaarrot
(F) sivuluisukaarrot (vain soveltuvilla lentokonetyypeilla)
(G) kaarrot haluttuun suuntaan, suuntahyrran ja kompassin kaytto
(H) mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
(xii) Harjoitus 10a: Hidaslento:

HUOM: Tarkoituksena on opettaa oppilas tunnistamaan, milloin nopeus on kriittisen
pieni, sailyttdmaan koneen hallinta ja palauttamaan kone tai
moottoripurjelentokone normaalille lentonopeudelle.

(A) tarkistukset ennen aloitusta
(B) hidaslennon esittely
(C) hidastaminen kriittisen pieneen nopeuteen

(D) tayden tehon ja ohjainten oikea kayttdé normaalin nousunopeuden
saavuttamiseksi.

(xiii) Harjoitus 10b: Sakkaus:
(A) tarkistukset ennen aloitusta
(B) lahestyvasta sakkauksesta kertovat merkit
(C) sakkauksen tunnistaminen
(D) sakkaus sileana; oikaisu ilman tehoa seka tehoa kayttaen
(E) oikaisu kun kone kallistuu sakkauksessa

(F) oikaisu sakkauksen alkuvaiheessa ldhestyttaessa sakkausta lahestymis-
ja laskuasussa ilman tehoa ja tehoa kayttaen.

(xiv) Harjoitus 11: Sydksykierteen valttdminen:
(A) tarkistukset ennen aloitusta

(B) alkavan syotksykierteen oikaisu (sakkaus siten, ettd kone kallistuu noin
459°)

(C) opettajan suorittama oppilaan huomion suuntaaminen toisaalle
sakkauksen aikana.

(xv) Harjoitus 12: Lentoonldhté ja nousu myo6tatuuliosalle:
(A) tarkistukset ennen lentoonlahtéa

(B) lentoonlahté vastatuuleen

(C) oikea asento lahtokiidossa - nokkapyo6ran kuorma (tarvittaessa)

(D) lentoonlahté sivutuulessa

(E) muistinvaraiset toimenpiteet lentoonldhddssa ja lentoonlahddn jalkeen

(F) menetelmat ja tekniikat, joita kdytetdan lentoonlahddssa lyhyelta
kiitotielta ja pehmealta kiitotieltda, mukaan lukien suoritusarvolaskelmat
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(G) melunvaimennusmenetelmat.
(xvi) Harjoitus 13: Laskukierros, lahestyminen ja lasku:
(A) menetelmat laskukierroksessa, myotatuuliosa, perusosa
(B) Ilahestyminen tehoa kayttaen ja lasku
(C) oikea asento laskukiidossa - nokkapyoéran kuorma (tarvittaessa)

(D) tuulen huomioon ottaminen lahestymis- ja kosketusnopeuksissa,
laskusiivekkeiden kayttd

(E) Ildhestyminen ja lasku sivutuulessa
(F) lahestyminen ja lasku tyhjakaynnilla

(G) menetelmat ja tekniikat, joita kaytetdan laskussa lyhyelle kiitotielle ja
pehmeadlle kiitotielle

(H) lahestyminen ja lasku ilman laskusiivekkeita
(I) lasku paatelineille (kannuspydrakoneilla)
(J) keskeytetty Idahestyminen, yldsveto
(K) melunvaimennusmenetelmat.
(xvii) Harjoitus 12/13: Pakkotilanteet:
(A) lentoonlédhdén keskeytys
(B) moottorihdiridé lentoonléahdoén jélkeen
(C) epdonnistunut laskeutumisyritys, yldésveto
(D) lahestymisen keskeytys.

HUOM: Nokkapyoérakoneilla tai nokkapydralla varustetuilla
moottoripurjelentokoneilla koulutuksensa saaneille oppilaille on turvallisuussyista
annettava  eroavuuskoulutus ennen lentdmistd kannuspyotrakoneilla tai
kannuspyoralld varustetuilla moottoripurjelentokoneilla, ja painvastoin.

(xviii) Harjoitus 14: Ensimmainen yksinlento:
(A) opettajan antama ohjeistus mukaan lukien rajoitukset
(B) vaadittavan laitteiston kaytto
(C) opettajan suorittama lennon valvonta ja palaute lennon jdlkeen.

HUOM: Oppilaan saatua rutiinia laskukierroksen lentamisessa yksin olisi seuraavilla
koululennoilla kerrattava:

(A) laskukierroksesta poistuminen ja laskukierrokseen liittyminen

(B) kentan lahiymparistd, rajoitukset, kartanluku

(C) radiolaitteiden kayttdé kohtilennossa

(D) kaarrot kayttden magneettista kompassia, kompassin virheet.
(xix) Harjoitus 15: Jyrkat kaarrot ja oikaisut epdtavallisista asennoista:

(A) jyrkat kaarrot (45°), vaakalennossa ja korkeutta vdhentdaen

(B) kaartosakkaus ja oikaisu
(C) oikaisut epatavallisista asennoista, myds kierukasta.

(xx) Harjoitus 16: Pakkolasku ilman moottoritehoa:
(A) pakkolaskumenetelma

(B) pakkolaskupaikan valinta, varautuminen laskupaikan vaihtoon
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(C) liitomatka

(D) pakkolaskukuvion suunnittelu

(E) tarkistuskohdat

(F) moottorin jaahdytys

(G) tarkistukset moottorihairiotilanteessa

(H) radion kaytto

(I) perusosa

(3) loppuldhestyminen

(K) lasku

(L) toimenpiteet laskun jalkeen.
(xxi) Harjoitus 17: Valmisteltu pakkolasku:

(A) menetelma suoritetaan kokonaisuudessaan minimikorkeuteen asti muualla
kuin lentokentalla

(B) tilanteet, joissa valmisteltu pakkolasku on tehtava
(C) olosuhteet lennon aikana
(D) laskupaikan valinta:
(a) normaali lentopaikka
(b) kaytosta poistettu lentopaikka
(c) pelto.
(E) laskukierros ja lahestyminen
(F) toimenpiteet laskun jalkeen.
(xxii) Harjoitus 18a: Matkalento:
(A) lennon suunnittelu:
(a) saaennusteet ja vallitsevat saat
(b) karttojen valinta ja valmistelu:
(1) reitin valinta
(2) ilmatilan rakenne
(3) turvalliset korkeudet.
(c) laskelmat:
(1) magneettiset ohjaussuunnat ja lentoajat reitilla
(2) polttoaineenkulutus
(3) massa ja massakeskio
(4) massa ja suoritusarvot.
(d) lennolla tarvittavat tiedot:
(1) NOTAMit ym.
(2) radiotaajuudet
(3) varalentopaikkojen valinta.
(e) lentokoneen tai moottoripurjelentokoneen asiakirjat
(f) ilmoitukset lennosta:

(1) mahdollisesti tarvittavat luvat
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(2) lentosuunnitelma.
(B) lahtd ja matkalento:
(a) ohjaamotyodskentelyn jdrjestely
(b) lahtémenetelmat:
(1) korkeusmittariasetukset
(2) lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne eri ilmatilaluokissa
(3) halutun ohjaussuunnan maarittaminen
(4) arviot tarkistuspisteisiin ja niiden muistiin merkitseminen.
(c) korkeuden ja suunnan sailyttaminen
(d) korjaukset arvioihin ja ohjaussuuntaan
(e) lennon edistymisen kirjaaminen
(f) radion kayttd
(g) minimisadolosuhteet, joissa lentoa voi jatkaa
(h) paatdksenteko lennon aikana
(i) siirtyminen ilmatilasta toiseen, lentédminen valvotun ilmatilan lapi
(j) lentoreitin muuttaminen, lento varakentalle
(k) toimenpiteet, kun sijainti on epavarma
(I) toimenpiteet eksyttaessa.
(C) saapumismenetelmat:
(a) lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne eri ilmatilaluokissa
(b) korkeusmittariasetukset
(c) liittyminen laskukierrokseen
(d) menetelmat laskukierroksessa
(e) pysakointi

(f) lentokoneen tai moottoripurjelentokoneen suojaukset ja
varmistukset

(g) tankkaus
(h) lentosuunnitelman paattaminen (tarvittaessa)
(i) asiakirjojen taytto ja tarvittavien ilmoitusten teko.
(xxiii) Harjoitus 18b: Suunnistusvaikeudet matalalla ja huonossa nakyvyydessa:
(A) toimenpiteet ennen korkeuden vahennysta
(B) turvallisuusriskit, kuten esteet ja maasto
(C) vaikeudet kartanluvussa

(D) tuulen ja turbulenssin vaikutukset

(E) korkeussuuntainen tilannetietoisuus (ohjattavissa olevan lentokoneen
maastoon
térmayksen (CFIT) valttdminen)

(F) meluherkkien alueiden valttaminen
(G) liittyminen laskukierrokseen

(H) laskukierros ja lasku huonoissa sadolosuhteissa.
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(xxiv) Harjoitus 18c: Radiosuunnistuksen perusteet:
(A) GNSS:n tai VOR/ADF:n kaytto:
(a) reittipisteiden tai asemien valinta
(b) TO/FROM-nayttd, sijainnin maaritys suhteessa VOR-majakkaan
(c) virhesanomat.
(B) VHF/DF:n kaytto:
(a) kaytettdvissa olevat VOR-majakat, AIP:n tiedot, taajuudet
(b) radiopuhelinliikenteen menetelmat ja yhteydenpito lennonjohtoon
(c) QDM:n pyytaminen ja kohtilento.
(C) reitti/lahivalvontatutkan kaytto:
(a) kaytettavissa olevat tutkapalvelut, AIP:n tiedot
(b) menetelmat ja yhteydenpito lennonjohtoon
(c) ohjaajan velvollisuudet
(d) toisiovalvontatutka (SSR):
(1) toisiotutkavastaimet (transponderit)
(2) koodin valinta
(3) kysely- ja vastauspulssit.

(xxv) Harjoitus 19: Moottorin pysayttaminen ja uudelleen kdaynnistaminen (vain
moottoripurjelentokoneet):

(A) moottorin jaahdytys
(B) moottorin pysayttaminen

(C) moottorin uudelleen kdynnistaminen.
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p- 66

AMC2 FCL.110.A LAPL(A) — Kokemusvaatimukset ja hyvittaminen

HYVITTAMINEN: ARVIOINTILENTO

FCL.110.A(c)-kohdassa tarkoitetun arviointilennon on katettava koko LAPL(A)-lupakirjan myontamiseksi
maaritetty lentokoulutusohjelma AMC1 FCL.110.A:n mukaisesti.
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p- 67

GM1 FCL.135.A; FCL.135.H

EROAVUUS- JA PEREHDYTTAMISKOULUTUS

(a) Eroavuuskoulutus edellyttaa lisdtiedon hankkimista ja asianmukaisella koulutuslaitteella
tai lentokoneella suoritettua lisaharjoittelua.

(b) Perehdyttamiskoulutus edellyttaa lisatiedon hankkimista.



s. 68 - 78
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AMC1 FCL.110.H LAPL(H) — Kokemusvaatimukset ja hyvittaminen

LENTOKOULUTUS LAPL (H) -LUPAKIRJAA VARTEN

(a)

(b)

()

Koulutuksen aloittaminen

Ennen koulutukseen hyvaksymista hakijalle on ilmoitettava, ettd hanen on hankittava
asianmukainen laaketieteellinen kelpoisuustodistus ennen ensimmaista yksinlentoa.

Lentokoulutus

(1)

(2)

LAPL (H) -lupakirjan lentokoulutusohjelmassa on otettava huomioon
uhkatekijoéiden ja virheiden hallinnan periaatteet, ja siihen tulee sisédltyd myds:

()

(ii)

(iii)
(iv)

(v)

(vi)

(vii)
(viii)

lennonvalmistelutoimenpiteet, mukaan lukien massan ja massakeskion
maaritys, helikopterin tarkastus seka huoltotoimenpiteet

toiminta lentopaikalla ja laskukierroksessa, varotoimenpiteet ja menetelmat
yhteentérmayksen valttamiseksi

helikopterin ohjaaminen ulkoisten nakéhavaintojen perusteella

lentoonlahdét, laskut, leijunta, kaarrot ulkoisten vertailukohtien avulla ja
normaalit siirtymiset leijuntaan ja leijunnasta

hatatilannemenetelmat, perusautorotaatiot, simuloitu moottorihairié ja
maaresonanssin estédminen, jos maaresonanssiin joutuminen on mahdollista
kyseisella tyypilla

lentdminen sivulle ja taaksepéin, kddantyminen paikallaan
poispaasy alkavasta pyoérrevirtaustilasta

autorotaatio maahan asti, laskut moottorihairiota jaljitellen,
pakkolaskuharjoitukset. simuloidut laiteviat seka moottorin, ohjainten,
sahko6- ja hydraulijarjestelmien vikoihin liittyvat hatatilannemenetelmat

(ix) jyrkat kaarrot

(x)

(xi)

(xii)

(xiii)

siirtymiset, pikapysaytykset, liikehtiminen myétatuulessa, laskut ja
lentoonléahdét kaltevalla pinnalla

toiminta rajoitetulla moottoriteholla ja ahtaissa paikoissa, mukaan lukien
lentéaminen lentopaikan ulkopuolisille laskupaikoille seka lentoonlahtd niilta ja
laskeutuminen niille

matkalentoa siten, ettd suunnistukseen kaytetdan ulkoisia nakéhavaintoja,
laskelmasuunnistusta seka radiosuunnistuslaitteita, mikali sellaisia on
kaytettavissa

valvotulle lentopaikalle saapuminen, sielta lahteminen, lentopaikan
ohittaminen, ilmaliikenne-palvelun ja radiopuhelinliikenteen menetelmien ja
sanontojen noudattaminen.

Ennen kuin hakijan annetaan suorittaa ensimmainen yksinlentonsa,
lennonopettajan on varmistettava, etta hakija osaa kayttaa tarvittavia
jarjestelmia ja laitteita.

Lentokoulutusohjelma

(1)

Harjoitusten numerointia olisi kaytettdva ensisijaisesti "hakemistona” ja
viitteellisena ohjeena opetusjarjestyksesta. Opetusta ja harjoituksia ei valttamatta
tarvitse suorittaa esitetyssa jarjestyksessd. Toteutuva opetusjarjestys ja -sisaltd
riippuvat seuraavista tekijoista:



(2)
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(i) oppilaan edistyminen ja taidot
(ii) lentoon vaikuttavat saaolosuhteet
(iii) kaytettdvissa oleva lentoaika

(iv) opetustekniset nakdkohdat
(v) paikallinen toimintaymparisto
(vi) harjoitusten soveltuvuus helikopterityyppiin.

Jokainen harjoitus edellyttda, etta oppilas on tietoinen hyvan ilmailutavan ja
ilmatilan tarkkailun tarpeellisuudesta, mita tulee korostaa kaikissa tilanteissa.

(i) Harjoitus 1a: Helikopteriin tutustuminen:
(A) helikopterin esittely, ulkoiset ominaisuudet
(B) ohjaamojarjestelyt
(C) jarjestelmat
(D) tarkistuslistat, toimenpiteet, hallintalaitteet.
(ii) Harjoitus 1b: Hatatilannemenetelmat:
(A) toiminta tulipalon sattuessa maassa ja ilmassa
(B) moottorin, matkustamon ja sahkdjarjestelmien palot
(C) jarjestelmahairiot
(D) evakuoimisharjoituksia, varauloskayntien ja hatavarusteiden kaytto ja
sijainti.
(iii) Harjoitus 2: Lennonvalmistelu ja toimenpiteet lennon jalkeen:
(A) lennolle tarvittavat luvat ja helikopterin hyvaksyminen
(B) lentokoneen asiakirjojen tarkastus, lentokelpoisuuden toteaminen
(C) tarvittavat valineet, kartat ym.
(D) ulkopuolinen tarkastus
(E) sisapuolinen tarkastus
(F) istuimien, turvavdiden ja ohjainten saadot

(G) kaynnistys ja lammityskayttd, roottorin kytkenta pydrimisliikkeeseen,
roottorien kaynnistdminen

(H) koekayttd ja jarjestelmien kokeilu
(I) jaahdytyskayttd, jarjestelmien tarkastukset ja moottorin pysayttédminen
(J) pysakoéinti, suojaukset ja varmistukset
(K) asiakirjojen tayttaminen.
(iv) Harjoitus 3: Tutustumislento:
(A) oppilaan tutustuttaminen lentdamiseen pyoérivasiipiselld ilma-aluksella
(B) lentoharjoitus.
(v) Harjoitus 4: Ohjainten vaikutus:
(A) ohjainten toiminta, ensisijaiset ja toissijaiset vaikutukset
(B) ilmanopeuden vaikutus
(C) tehon muutosten vaikutus (vaanto)

(D) nokan kaantymisen vaikutus (sivuluisu)
(E) tasokuormituksen vaikutus (kaarto ja jarrutusveto [flare])
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(F) hydrauliikan paalle/pois kytkemisen vaikutus ohjaimiin
(G) ohjainkitkan vaikutus
(H) mittarit
(I) imuilman lammityksen tai jadaneston kaytto.
(vi) Harjoitus 5: Tehon ja asennon muutokset:

(A) ohjaussauvan asennon, uratason kallistumisen, rungon asennon ja
ilmanopeuden valinen suhde

(B) paaroottorin kallistuspyrkimys taakse (flapback)
(C) tarvittavan tehon kayra suhteessa ilmanopeuteen
(D) tehon ja ilmanopeuden muutokset vaakalennossa
(E) mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi
(F) moottorin ja ilmanopeuden rajoitukset.

(vii) Harjoitus 6a: Suora vaakalento:

(A) vaakalentoon asettuminen ja vaakalennon sailyttéaminen normaalilla
matkalentoteholla

(B) pituuskallistusohjaus, mukaan lukien ohjainkitkan ja/tai trimmin kayttd
(C) suunnan ja tasapainon sailyttaminen (kuulan tai langan kaytto)
(D) tehoasetukset valittua ilmanopeutta / nopeuden muutoksia varten
(E) mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
(viii) Harjoitus 6b: Nousu:

(A) optimaalinen lentonopeus nousua varten, paras nousukulma /
kohoamisnopeus tarvittavan tehon kayralta

(B) nousun aloitus, normaalin ja maksimikohoamisnopeuden sailyttaminen,
siirtyminen vaakalentoon

(C) siirtyminen vaakalentoon ennalta maarattyyn korkeuteen
(D) mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
(ix) Harjoitus 6c¢: Korkeuden véahentaminen:

(A) optimaalinen lentonopeus liukua varten, paras liukukulma /
vajoamisnopeus tarvittavan tehon kayralta

(B) aloitus, sailyttaminen ja vaakalentoon siirtyminen
(C) siirtyminen vaakalentoon ennalta maarattyyn korkeuteen
(D) korkeuden vahentaminen (tehon ja ilmanopeuden vaikutus)
(E) mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
(x) Harjoitus 6d: Kaartaminen:
(A) keskikaartojen aloitus ja sailyttaminen
(B) oikaisu kaarrosta
(C) korkeus, sivuttaiskallistus, ohjainten yhteiskaytto

(D) nousu- ja liukukaarrot, vaikutus kohoamis- ja vajoamisnopeuteen
(E) kaarrot haluttuun suuntaan, suuntahyrran ja kompassin kayttd

(F) mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi.

(xi) Harjoitus 7: Perusautorotaatio:



(xii)

(A)
(B)
(®)

(D)

(E)

(F)
(G)
(H)
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tarkistukset ennen aloitusta, suullinen varoitus, ilmatilan tarkkailu
autorotaation aloitus, kehittyminen ja ominaisuudet

ilmanopeuden ja roottorin kierrosluvun hallinta, roottorin ja moottorin
rajoitukset

kokonaispainon (AUM), mittarinopeuden, tasokuormituksen, g-voimien
ja tiheyskorkeuden vaikutus

roottorin uudelleen kytkeminen ja ylésvetomenetelmat (moottoritehon
hallinta / moottorin kierrosluvun saato)

pyorrevirtaustila oikaisun aikana
loivat / keskikaarrot autorotaatiossa

esitellaan lasku moottorihairiota jaljitellen tilanteen mukaisella
jarrutusvedolla (flare).

Harjoitus 8a: Leijunta:

(A)

(B)
()
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(D

esitellaan leijunta maavaikutuksessa, tuulen vaikutuksen ja asennon
tarkeys, maavaikutus, helikopterin vakavuus leijunnassa, yliohjaamisen
vaikutukset

oppilas pitelee vain ohjaussauvaa

oppilas kayttaa vain nousuvipua (ja kaasua)
oppilas kayttda nousuvipua, (kaasua) ja polkimia
oppilas kayttaa kaikkia ohjaimia
maavaikutuksen esittely

tuulen vaikutuksen esittely

esitelldaan loiva liukulasku

erityiset vaarat, esim. lumi, poly, roskat.

(xiii) Harjoitus 8b: Ilmarullaus, leijuntakaannokset:

(A)
(B)
<
(D)
(E)

kerrataan leijunta

tarkka maanopeuden ja korkeuden hallinta

tuulen suunnan vaikutus helikopterin asentoon ja ohjainmarginaaliin
ohjaaminen ja ohjainten yhteiskdytto leijuntakdanndsten aikana

aloitetaan varovasti liukulaskun harjoittelu.

(xiv) Harjoitus 8c: Hairidtilanteet leijunnassa ja rullauksessa:

(xv)

(A)

(B)
()

kerrataan leijunta ja liukulasku, selitetaan (mahdollisuuksien mukaan
esitetdaan) hydraulijarjestelman hairidén vaikutus leijunnassa

esitetdaan simuloitu moottorihairié leijunnassa ja ilmarullauksessa

esitetaan helikopterin vaaran kasittelyn ja lapakulman ylityksen vaarat.

Harjoitus 9: Lentoonlahto ja lasku

(A)
(B)
(®)
(D)
(E)
(F)

tarkistukset ja toimenpiteet ennen lentoonlahtéa
ilmatilan tarkkailu

nouseminen leijuntaan

tarkistukset lentoonléhddn jalkeen
vaakasuuntaisen liikkeen vaara ldhelld maata

helikopterin vaaran kasittelyn ja lapakulman ylityksen vaara



(G)
(H)
(0
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lasku (ei liiketta sivulle tai taaksepain)
tarkistukset ja toimenpiteet laskun jalkeen

lentoonlahto ja lasku sivu- ja myo6tatuulessa.

(xvi) Harjoitus 10: Siirtymiset leijunnasta nousuun ja ldhestyminen leijuntaan:

(A)
(B)
(®)

(D)
(E)

(F)
(G)

ilmatilan tarkkailu
kerrataan lentoonlahtd ja lasku

maavaikutus, helikopterin liikkeestad tuleva lisdnostovoima ja sen
vaikutukset

paaroottorin kallistuspyrkimys taakse (flapback) ja sen vaikutukset

tuulen nopeuden ja suunnan vaikutus siirtymisissa leijuntaan ja pois
leijunnasta

[dhestyminen vakioliukukulmalla

esitellaan lasku moottorihairiota jaljitellen tilanteen mukaisella
jarrutusvedolla (flare).

(xvii) Harjoitus 11a: Laskukierros, lahestyminen ja lasku:

(A) kerrataan siirtymiset leijunnasta nousuun ja ldhestyminen leijuntaan

(B) menetelmat laskukierroksessa, myotatuuliosa, perusosa

(C) lahestyminen ja lasku tehoa kayttaen

(D) tarkistukset ennen laskua

(E) tuulen vaikutus ldhestymiseen ja leijuntaan maavaikutuksessa

(F) lahestyminen ja lasku sivutuulessa;

(G) ylosveto

(H) melunvaimennusmenetelmat.

(viii) Harjoitus 11b: Jyrkat lahestymiset ja laskut, lahestymiset ja laskut rajoitetulla

teholla:

(A) kerrataan lahestyminen vakioliukukulmalla

(B) jyrkka lahestyminen (selitetd@n suuren vajoamisnopeuden ja pienen
ilmanopeuden vaara)

(C) lahestyminen rajoitetulla teholla (selitetdan suuren
maakosketusnopeuden vaara)

(D) maavaikutuksen kaytto

(E) esitelldaan lasku moottorihairiota jaljitellen tilanteen mukaisella

jarrutusvedolla.

(xix) Harjoitus 11c: Hatdtilannemenetelmat:

(A)
(B)
()
(D)

(E)
(F)
(G)

lentoonlahddn keskeytys

keskeytetty lahestyminen, ylésveto
lasku, jossa hydraulijarjestelméan hairié (jos mahdollista)

pyrstéroottoriohjauksen tai pyrstdéroottorin voimansiirron vika (vain
selostus)

simuloituja hatatilanteita laskukierroksessa, mukaan lukien:
hydraulijérjestelman hairid

simuloitu moottorihairié lentoonlahddssa, sivutuuliosalla,



Liite pasjohtajan paatokseen 2011/016/R

myotatuuliosalla ja perusosalla
(H) kuverndorivika.
(xx) Harjoitus 12: Ensimmainen yksinlento:
(A) opettajan antama ohjeistus, lennon valvonta, palaute lennon jalkeen

(B) varoitus asennon muutoksesta, joka johtuu pienemmasta ja
sivusuunnassa epatasaisesti jakautuneesta painosta

(C) varoitus matalalla olevasta pyrstosta ja jalaksista/pyo0rista leijunnan ja
laskun aikana

(D) varoitus roottorin kierrosluvun pienenemisen ja lapakulman ylityksen
vaaroista

(E) tarkistukset ennen lentoonlaht6a
(F) lentoonlahtd vastatuuleen
(G) menetelmat lentoonlahddn aikana ja sen jdlkeen
(H) normaali laskukierros, lahestymiset ja laskut
(I) toimenpiteet hatatilanteessa.
(xxi) Harjoitus 13: Liikkuminen leijunnassa sivulle ja taaksepain:
(A) liikkuminen sivulle, helikopterin nokka vastatuuleen
(B) liikkuminen taaksepadin, helikopterin nokka vastatuuleen
(C) sivulle ja taaksepain suuntautuvan liikkeen yhdistdminen

(D) liikkuminen sivulle- ja taaksepain, helikopterin nokka sivu- tai
mydtatuulessa

(E) vakavuus, kaantyminen tuuleen
(F) taaksepain suuntautuvan liikkeen pysayttaminen (nokka alas)
(G) maanopeuden rajoitukset liikkehdinnassa sivulle ja taaksepain
(xxii) Harjoitus 14: Leijuntakaannokset:
(A) kerrataan leijunta vasta- ja mydtatuuleen
(B) kaantyminen paikallaan 360°
(a) ohjaajan paikan ympari
(b) pyrstoéroottorin ympari
(c) helikopterin geometrisen keskipisteen ympari
(d) nelidlento, huomioiden turvallisen nakyvyyden kaannyttaessa

(C) roottorin kierrosluvun hallinta, vaantdvaikutus, massakeskidasemasta
seka tuulen nopeudesta ja suunnasta johtuvat ohjaussauvan
lilkerajoitukset.

(xxiii) Harjoitus 15: Leijunta maavaikutuksen ulkopuolella, pydrrevirtaustila:
(A) leijunnan aloitus maavaikutuksen ulkopuolella

(B) sorron, korkeuden ja tehon hallinta

(C) alkavan pyorrevirtaustilan esittely, tunnistaminen ja poispaasy siita
(turvallisessa korkeudessa)

(D) pyrstoéroottorin tehon menetys (vortex)

(xxiv) Harjoitus 16: Laskut moottorihairiéta jaljitellen / laskut ilman moottoritehoa
(EOL):



(A)

(B)
(9

(D)

(E)
(F)
(G)
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painon, tasokuormituksen, tiheyskorkeuden ja roottorin kierrosluvun
pienenemisen vaikutus
kerrataan perusautorotaation aloitus

ohjaussauvan ja nousuvivun optimaalinen kdyttdé nopeuden ja roottorin
kierrosluvun hallintaan

esitellaan lasku moottorihairiéta jaljitellen tilanteen mukaisella
jarrutusvedolla

esitetaan lasku moottorihairiota jaljitellen vakiopituuskallistusasennossa
esitetaan lasku moottorihairiota jaljitellen leijunnasta tai ilmarullauksesta

esitetaan lasku jaljitellen moottorihairiéta lahtokiihdytyksessa ja
matalalta.

(xxv) Harjoitus 17: Vaativammat autorotaatioharjoitukset:

(A)
(B)

()
(D)
(E)

(F)
(G)
(H)

valitun kohdan ylapuolella eri korkeuksilla ja nopeuksilla

kerrataan perusautorotaatio - huomioidaan maahan nahden kuljettu
matka

parhaan liitomatkan autorotaatio
autorotaatio miniminopeudella

autorotaatio vakiopituuskallistusasennossa (lopetetaan turvallisessa
korkeudessa)

S-kaarrot
180 ja 360 asteen kaanndkset

vaikutukset liukukulmaan, mittarinopeuteen ja roottorin kierroslukuun
seka
kokonaispainon (AUM) vaikutus.

(xxvi) Harjoitus 18: Pakkolaskuharjoitukset:

(A)
(B)
()

menetelma ja pakkolaskupaikan valinta
tarkistukset pakkolaskua varten ja toimenpiteet térmayksessa

roottorin uudelleen kytkeminen ja ylésvetomenetelmat.

(xxvii) Harjoitus 19: Jyrkat kaarrot:

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)
(G)

jyrkat (vaaka)kaarrot (30 asteen kallistuksella)

kaarrot maksimikallistuksella (45 asteen kallistuksella, jos mahdollista)
jyrkat autorotaatiokaarrot

virheet kaarrossa - tasapaino, asento, kallistus ja ohjainten yhteiskaytt6
roottorin kierrosluvun hallinta, tasokuormitus

vdrahtelyt ja ohjainvoimien vaikutus

tuulen vaikutus matalalla.

(xxviii) Harjoitus 20: Siirtymiset:

(A)

(B)
()

(D)

kerrataan maavaikutus, helikopterin liikkeesta tuleva lisdnostovoima,
paaroottorin kallistuspyrkimys taakse (flapback)

vakiokorkeuden sdilyttden (20 - 30 jalkaa maanpinnasta)

siirtyminen leijunnasta véhintaan 50 solmun mittarinopeuteen ja
takaisin leijuntaan

esitetaan tuulen vaikutus.
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(xxix) Harjoitus 21: Pikapysaytykset:

(A)
(B)
(9
(D)
(E)
(F)

tehon ja ohjainten kayttd

tuulen vaikutus

pikapysdytykset vastatuuleen

pikapysdytykset sivu- ja myoétatuulesta paattyen vastatuuleen
pyorrevirtaustilan vaara

suuren tasokuormituksen vaara.

(xxx) Harjoitus 22a: Matkalento:

(A)

(B)

Lennon suunnittelu:
(a) sadennusteet ja vallitsevat saat
(b) karttojen valinta, valmistelu ja kaytto
(1) reitin valinta
(2) valvottu ilmatila, vaara- ja kieltoalueet
(3) turvalliset korkeudet ja melunvaimennusnakdkohdat
(c) laskelmat:
(1) magneettiset ohjaussuunnat ja lentoajat reitilla
(2) polttoaineenkulutus
(3) massa ja massakeskio
(d) lennolla tarvittavat tiedot:
(1) NOTAMit ym.
(2) radiotaajuudet
(3) varalaskupaikkojen valinta.
(e) helikopterin asiakirjat
(f) ilmoitukset lennosta:
(1) mahdollisesti tarvittavat luvat
(2) lentosuunnitelmalomake (jos tarpeen).
Lahto ja matkalento:
(a) ohjaamotydskentelyn jarjestely
(b) lahtémenetelmat:
(1) korkeusmittariasetukset
(2) lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne eri ilmatilaluokissa
(3) halutun ohjaussuunnan maarittaminen
(4) arviot tarkistuspisteisiin ja niiden muistiin merkitseminen.
(c) korkeuden ja suunnan sailyttaminen
(d) korjaukset arvioihin ja ohjaussuuntaan
(1) 10° linja, rinnakkaislinja ja reittipoikkeama, 1dhenemiskulma
(2) 1/60-saanto
(3) aika-arvion muuttaminen.

(e) lennon edistymisen kirjaaminen



(®)
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(f) radion kayttd

(g) minimisadolosuhteet, joissa lentoa voi jatkaa

(h) paatdksenteko lennon aikana

(i) siirtyminen ilmatilasta toiseen, lentaminen valvotun ilmatilan lapi
(j) toimenpiteet, kun sijainti on epavarma

(k) toimenpiteet eksyttaessa.

Saapumismenetelmat:

(a) lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne eri ilmatilaluokissa
(b) korkeusmittariasetukset

(c) liittyminen laskukierrokseen

(d) menetelmat laskukierroksessa

(e) pysakointi

(f) helikopterin suojaukset ja varmistukset

(g) tankkaus

(h) lentosuunnitelman paattaminen (tarvittaessa)

(i) asiakirjojen taytto ja tarvittavien ilmoitusten teko.

(xxxi) Harjoitus 22b: Suunnistusvaikeudet matalalla ja huonossa nakyvyydessa:

(A)
(B)
(o)
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)

toimenpiteet ennen korkeuden vahennysta
turvallisuusriskit (esim. esteet, muut ilma-alukset)
vaikeudet kartanluvussa

tuulen ja turbulenssin vaikutukset

meluherkkien alueiden valttédminen

liittyminen laskukierrokseen

laskukierros ja lasku huonoissa sadolosuhteissa

asianmukaiset menetelmat ja laskualueen valitseminen.

(xxxii) Harjoitus 22c: Radiosuunnistuksen perusteet:

(A)

(B)

()

GNSS:n tai VOR/ADF:n kaytto:

(a) reittipisteiden valinta

(b) TO/FROM-nayttd, sijainnin maaritys suhteessa VOR-majakkaan
(c) virhesanomat.

VHF/DF:n kaytto:

(a) kaytettavissa olevat VOR-majakat, AIP:n tiedot, taajuudet

(b) radiopuhelinliikenteen menetelmat ja yhteydenpito lennonjohtoon

(c) QDM:n pyytaminen ja kohtilento.
Reitti/lahivalvontatutkan kaytto:

(a) kaytettavissa olevat tutkapalvelut, AIP:n tiedot
(b) menetelmat ja yhteydenpito lennonjohtoon

(c) ohjaajan velvollisuudet

(d) toisiovalvontatutka (SSR):
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(1) toisiotutkavastaimet (transponderit)
(2) koodin valinta
(3) kysely- ja vastauspulssit.
(xxxiii) Harjoitus 23: Vaativammat lentoonldht6- ja laskuharjoitukset, siirtymiset:
(A) lasku ja lentoonlahtd myoétatuuleen (suoritusarvojen heikkeneminen)

(B) maavaikutus, helikopterin liikkeesta tuleva lisdnostovoima ja
suuntavakavuuden muuttuminen myoétatuulessa

(C) lentoonlahtd myo6tatuulessa
(D) pystysuora lentoonlahtd esteiden yli
(E) laskupaikan tarkistus
(F) liukulasku
(G) lasku nollanopeudella
(H) sivutuuli- ja myoétatuulilaskut
(I) jyrkka lahestyminen
(J) vylésveto.
(xxxiv) Harjoitus 24: Kalteva maasto:
(A) rajoitukset, kaltevuuskulman arviointi
(B) tuulen ja rinteen suhde - lapojen ja ohjainten rajoittimet
(C) massakeskidaseman vaikutus kaltevassa maastossa
(D) maavaikutus kaltevassa maastossa, tarvittava teho
(E) oikea jalas ylempéana
(F) vasen jalas ylempana
(G) nokka ylempana

(H) dynaamisen kaatumisen valttaminen, pehmean maaston ja
sivuttaisliikkeen vaarat maakosketuksessa

(I) paa- tai pyrstoéroottorin maahan iskemisen vaara, jos kdytetaan rajuja
ohjausliikkeita lahelld maata.

(xxxv) Harjoitus 25: Toiminta rajoitetulla moottoriteholla:
(A) tehontarkistus lentoonldhddssa
(B) pystysuora lentoonlahtd esteiden yli
(C) tehontarkistus lennolla
(D) liukulasku
(E) lasku nollanopeudella

(F) lahestyminen leijuntaan matalalla
(G) lahestyminen leijuntaan

(H) léhestyminen leijuntaan maavaikutuksen ulkopuolella
(I) jyrkka lahestyminen
(J) ylésveto.

(xxxvi) Harjoitus 26: Toiminta ahtaissa paikoissa:

(A) laskumahdollisuuden ja suoritusarvojen arviointi



Liite pasjohtajan paatokseen 2011/016/R

(B) laskupaikan paikannus, tuulen nopeuden ja suunnan arviointi
(C) laskupaikan tarkistus

(D) kiintopisteiden valinta

(E) lahestymissuunnan ja -menetelman valinta

(F) laskukierros

(G) lahestyminen paatoksentekokohtaan ja ylosveto

(H) lahestyminen

(I) leijuntakda@annokset ahtaissa paikoissa

(3) lasku
(K) tehontarkistus, suoritusarvojen arviointi maavaikutuksessa ja sen
ulkopuolella

(L) normaali lentoonlahté parhaan nousukulman antavaan lentonopeuteen

(M) pystysuora lentoonlahto leijunnasta.
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AMC2 FCL.110.H LAPL(H) — Kokemusvaatimukset ja hyvittaminen

HYVITTAMINEN: ARVIOINTILENTO

FCL.110.H(b)-kohdassa tarkoitetun arviointilennon on katettava koko LAPL(H)-lupakirjan
myontamiseksi maaritetty lentokoulutusohjelma AMC1 FCL.110.H:n mukaisesti.
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p- 80

AMC1 FCL.110.S LAPL(S) — Kokemusvaatimukset ja hyvittaminen

HYVITTAMINEN: ARVIOINTILENTO

FCL.110.S(c)-kohdassa tarkoitetun arviointilennon on katettava koko LAPL(S)-lupakirjan
myontamiseksi maaritetty lentokoulutusohjelma AMC1 FCL.110.S:n ja FCL.210.S:n
mukaisesti.
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AMC1 FCL.110.S; FCL.210.S

LENTOKOULUTUS LAPL(S)- ja SPL-lupakirjaa varten

(a) Koulutuksen aloittaminen

Ennen koulutukseen hyvaksymista hakijalle on ilmoitettava, ettd hanen on hankittava
asianmukainen ladketieteellinen kelpoisuustodistus ennen ensimmaista yksinlentoa.

(b) Lentokoulutus

(1)

(2)

LAPL (S) -ja SPL-lupakirjan lentokoulutusohjelmassa on otettava huomioon
uhkatekijéiden ja virheiden hallinnan periaatteet, ja siihen tulee sisédltyd myds:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

lennonvalmistelutoimenpiteet, mukaan lukien massan ja massakeskion
maaritys, lentokoneen tarkastus ja huoltotoimenpiteet seka saatietojen
hankkiminen

toiminta lentopaikalla ja laskukierroksessa, varotoimenpiteet ja menetelmat
yhteentérmayksen valttamiseksi

lentokoneen ohjaaminen ulkoisten nakéhavaintojen perusteella

lentdminen suurilla kohtauskulmilla (kriittisen pienilla ilmanopeuksilla);
alkavan ja tayden sakkauksen ja syodksykierteen tunnistaminen ja oikaisu
niista

lentaminen kriittisen suurilla ilmanopeuksilla; kierukan tunnistaminen ja
oikaisu siita

lentoonlahd6t normaaleissa olosuhteissa seka sivutuulessa eri
lentoonlahtotavoilla

laskut normaaleissa olosuhteissa seka sivutuulessa

(viii) laskut Iyhyelle kiitotielle ja maastolaskut: laskeutumisalueen valinta,

(ix)

(x)
(xi)
(xii)

laskukierrokseen ja laskeutumiseen liittyvat riskit seka varotoimet

matkalento kayttden nakdsuunnistusta, laskelmasuunnistusta ja
kaytettavissa olevia radiosuunnistuslaitteita

lentopaikan olosuhteisiin sopivat liitolentotekniikat
toimenpiteet hatatilanteessa

ilmaliikenne-palvelun ja radiopuhelinliikenteen menetelmien
ja sanontojen noudattaminen.

Ennen kuin hakijan annetaan suorittaa ensimmainen yksinlentonsa,
lennonopettajan on varmistettava, ettd hakija osaa kayttdaa tarvittavia
jarjestelmia ja laitteita.

(c) Lentokoulutusohjelma

(1)

Harjoitusten numerointia olisi kaytettéava ensisijaisesti "hakemistona” ja
viitteellisena ohjeena opetusjarjestyksesta. Opetusta ja harjoituksia ei valttamatta
tarvitse suorittaa esitetyssa jarjestyksessa. Toteutuva opetusjarjestys ja -sisaltd
riippuvat seuraavista tekijoista:

(i)
(ii)
(iii))

oppilaan edistyminen ja taidot
lentoon vaikuttavat sadolosuhteet

kaytettavissa oleva lentoaika



(2)

(3)
(4)
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(iv) opetustekniset nakékohdat
(v) paikallinen toimintaymparist6
(vi) harjoitusten soveltuvuus purjekonetyyppiin.

Kouluttajien harkinnan mukaan osa harjoituksista voidaan yhdistaa ja osa
voidaan suorittaa eri lennoilla.

Ainakin harjoitukset 1 - 12 on suoritettava ennen ensimmaista yksinlentoa.

Jokainen harjoitus edellyttda, etta oppilas on tietoinen hyvan ilmailutavan ja
ilmatilan tarkkailun tarpeellisuudesta, mita tulee korostaa kaikissa tilanteissa.

(i) Harjoitus 1: Purjekoneeseen tutustuminen:
(A) purjekoneen esittely
(B) ohjaamojarjestelyt: mittarit ja laitteet
(C) ohjaimet: ohjainsauva, polkimet, lentojarrut, laskusiivekkeet ja trimmi
(D) vaijerin irrotin ja laskuteline;
(E) tarkistuslistat, muistinvaraiset toimenpiteet, hallintalaitteet.
(i) Harjoitus 2: Toimenpiteet hatatilanteessa:
(A) turvavarusteiden kaytté (laskuvarjo)
(B) toimenpiteet jarjestelmahairidissa
(C) toimenpiteet pelastauduttaessa laskuvarjolla.
(iii) Harjoitus 3: Lennon valmistelu:
(A) ohjeistus ennen lentoa
(B) koneen pakolliset mukana pidettavat asiakirjat
(C) suunnitellun lennon edellyttamat varusteet

(D) kasittely maassa, liikuttelu, hinaaminen, pysakointi ja
varmistaminen

(E) sisaiset ja ulkoiset tarkistukset lennonvalmistelun yhteydessa
(F) massan ja massakeskién varmistaminen
(G) istuimien, turvavdiden ja ohjainten saadot
(H) matkustajan kasittely
(I) lentoonlahtda edeltavat tarkistukset.

(iv) Harjoitus 4: Ensimmainen tutustumislento:
(A) tutustuminen alueeseen
(B) ilmatilan tarkkailumenetelmat.

(v) Harjoitus 5: Ohjainten vaikutus:
(A) ilmatilan tarkkailu
(B) nakdsuunnistus

(C) kunkin ohjaimen valitdn vaikutus suorassa vaakalennossa ja
sivuttaiskallistuksessa

(D) vertailuasento ja korkeusperasimen vaikutus
(E) asennon ja nopeuden vélinen yhteys

(F) seuraavien seikkojen vaikutus:
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(a) laskusiivekkeet (jos kaytettavissad)
(b) lentojarrut.
(vi) Harjoitus 6: Koordinoitu kallistus ja kallistuksen oikaisu keskikallistuskulmilta
(A) ilmatilan tarkkailu

(B) siivekkeiden ja sivuperasimen muut vaikutukset (siivekkeiden
aiheuttama nokan kaantymispyrkimys kaarrolle vastakkaiseen suuntaan
ja sivuperasimen aiheuttama kallistuminen)

(C) ohjainten yhteiskaytto

(D) koordinoitu kallistus keskikallistuskulmille ja oikaisu suoraan lentoon.
(vii) Harjoitus 7: Vaakalento:

(A) ilmatilan tarkkailu

(B) koneen pitaminen vaakalennossa

(C) lentdminen suurimmilla sallituilla ilmanopeuksilla

(D) lentokoneen vakauden esittely

(E) pituuskallistusohjaus, mukaan lukien trimmin kaytto

(F) suora vaakalento, suunta, tasapaino seka trimmi

(G) ilmanopeus: mittarien tarkkailu, nopeuden saaté ja hallinta
(viii) Harjoitus 8: Kaartaminen:

(A) ilmatilan tarkkailu

(B) nokan kaantymispyrkimys kaarrolle vastakkaiseen suuntaan: ilmién
esittely ja korjaus

(C) keskikaartojen aloitus

(D) kaartojen vakautus

(E) kaartojen lopetus

(F) virheet kaarroissa (sivuluisut ja kaarron pieneneminen)
(G) kaarrot haluttuun suuntaan ja kompassin kaytté

(H) mittareiden (kuulatyyppinen luisumittari tai villalanka) lentotarkkuuden
saavuttamiseksi.

(ix) Harjoitus 9a: Hidaslento:

HUOM: Tarkoituksena on opettaa oppilas tunnistamaan, milloin nopeus on
kriittisen pieni (suuri kohtauskulma), sdilyttdmaan koneen hallinta ja
palauttamaan kone normaaliin asentoon (lentonopeuteen).

(A) turvatarkistukset
(B) hidaslennon esittely

(C) hidastaminen kriittisen suureen kohtauskulmaan (pieneen
ilmanopeuteen)

(x) Harjoitus 9b: Sakkaus:
(A) turvatarkistukset

(B) lahestyvasta sakkauksesta kertovat merkit, ldhestyvdn sakkauksen
tunnistaminen ja siita oikaisu

(C) sakkauksesta kertovat merkit, sakkauksen tunnistaminen ja siita oikaisu
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(D) oikaisu kun kone kallistuu sakkauksessa;

(E) oikaisu sakkauksen alkuvaiheessa lahestyttdessa sakkausta lahestymis-
ja laskuasussa

(F) g-sakkauksen tunnistaminen ja oikaisu.
(xi) Harjoitus 10: Sydksykierteen tunnistaminen ja valttdminen:
(A) turvatarkistukset

(B) alkavan syotksykierteen oikaisu (sakkaus siten, ettd kone kallistuu noin
45°);

(C) tdyden syoOksykierteen aloitus (jos kaytettavissa on harjoitukseen
soveltuva kone)

(D) tayden sydksykierteen tunnistaminen (jos kaytettavissa on
harjoitukseen soveltuva kone)

(E) syoksykierteen normaali oikaisutapa (jos kaytettavissa on harjoitukseen
soveltuva kone)

(F) opettajan suorittama oppilaan huomion suuntaaminen toisaalle
sydksykierteen aloituksen aikana (jos kaytettavissa on harjoitukseen
soveltuva kone).

HUOM. Harjoituksessa on otettava huomioon lentoliikkeen asettamat rajoitukset ja
sen tekijéiden on perehdyttdva purjekoneen kasikirjaan sekd&@ massa- ja
massakeskidlaskelmiin. Ellei kaytettdvissa ole tdyden sydksykierteen esittelyyn
soveltuvaa harjoituskonetta, harjoitukseen liittyvat seikat on kasiteltdva erityisen
teoreettisen opetuksen avulla.

(xii) Harjoitus 11: Lentoonlahtétavat:

Oppilaalle on opetettava vahintaan yksi lentoonlahtétapa, jonka yhteydessa
on kasiteltdva seuraavat aiheet:

(xiii) Harjoitus 11a: Vintturihinaus:
(A) kaytettavat merkit ja muu yhteydenpito ennen hinausta ja sen aikana
(B) hinauslaitteiston kaytt6
(C) tarkistukset ennen lentoonlaht6a
(D) lentoonlahto vastatuuleen
(E) lentoonlahto sivutuulessa
(F) vintturihinauksen optimiprofiili ja sen rajoitukset
(G) hinauskaapelin irrotus
(H) toimenpiteet hinauksen epdonnistuessa.
(xiv) Harjoitus 11b: Lentokonehinaus:
(A) kaytettavat merkit ja muu yhteydenpito ennen hinausta ja sen aikana
(B) hinauslaitteiston kaytt6
(C) tarkistukset ennen lentoonlaht6a
(D) lentoonlahtd vastatuuleen
(E) lentoonlahté sivutuulessa
(F) hinauksen aikana: vaakalento, kaartaminen ja potkurivirta
(G) purjekoneen vaara asema hinauksen aikana ja tilanteen korjaaminen

(H) korkeuden vdahentaminen hinauksen aikana (hinaava lentokone seka
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purjekone)

hinauskaapelin irrotus
hinauksen epaonnistuminen ja sen keskeytys

(xv) Harjoitus 11c: Lentoonlahté oman moottorin avulla:

(A)
(B)
(9
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(D

e

(K)

moottorin uloskdantadminen ja sisaanvetaminen
moottorin kdynnistys ja varotoimet

tarkistukset ennen lentoonlahtéa
melunvaimennusmenetelmat

tarkistukset lentoonlahdén aikana ja sen jalkeen
lentoonlahtd vastatuuleen

lentoonlahtd sivutuulessa

moottorihdiridt ja niihin liittyvat toimenpiteet
lentoonldahddn keskeytys

lentoonléahd6t maksimisuoritusarvoja kayttaen (lyhyt kiitotie ja esteiden
ylittdminen)

menetelmat ja tekniikat, joita kdytetaan lentoonlahdéssa lyhyelta
kiitotieltd ja pehmealta kiitotielta, mukaan lukien suoritusarvolaskelmat

(xvi) Harjoitus 11d: Autohinaus:

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)

kaytettavat merkit ennen hinausta ja sen aikana
hinauslaitteiston kaytto

tarkistukset ennen lentoonlahtéa

lentoonlahtd vastatuuleen

lentoonléhtd sivutuulessa

hinauksen optimiprofiili ja sen rajoitukset
hinauskaapelin irrotus

toimenpiteet hinauksen epdonnistuessa.

(xvii) Harjoitus 11e: Kumikdysistartti:

(A)
(B)
()
(D)

kaytettavat merkit ennen hinausta ja sen aikana
hinauslaitteiston kaytto
tarkistukset ennen lentoonlaht6a

lentoonlahtd vastatuuleen.

(xviii) Harjoitus 12: Laskukierros, lahestyminen ja lasku:

(A)
(B)

<

(D)
(E)
(F)

laskukierrokseen liittyminen

yhteentérmayksen valttéaminen, ilmatilan tarkkailussa noudatettavat
tekniikat ja toimenpiteet

laskua edeltavat tarkistukset: menetelmat laskukierroksessa,
myotdtuuliosa, perusosa

tuulen vaikutus Idhestymiseen ja maakosketusnopeudet
laskusiivekkeiden kayttd (jos mahdollista)

tahtayspisteen visualisointi
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(G) ldhestymisen hallinta ja lentojarrujen kaytto

(H) lahestyminen ja laskut normaaleissa olosuhteissa seka sivutuulessa

(I) menetelmat ja tekniikat, joita kaytetaan laskussa lyhyelle
laskeutumisalueelle.

(xix) Harjoitus 13: Ensimmainen yksinlento:
(A) opettajan antama ohjeistus mukaan lukien rajoitukset;
(B) tietoisuus paikallisesta alueesta ja sen rajoituksista
(C) vaadittavan laitteiston kaytto;

(D) opettajan suorittama lennon valvonta ja keskustelu oppilaan kanssa
lennon jalkeen.

(xx) Harjoitus 14: Jyrkat kaarrot ja oikaisut epatavallisista asennoista:
(A) jyrkat kaarrot (45°)

(B) sakkaamisen ja sydksykierteen valttdminen kaarron aikana ja naista
tiloista oikaisu

(C) oikaisut epatavallisista asennoista, myds kierukasta.
(xxi) Harjoitus 15: Purjelentotekniikat

Oppilaalle on opetettava vahintdan yksi purjelentotekniikka, jonka
yhteydessa on kasiteltava seuraavat aiheet:

(xxii) Harjoitus 15a: Termiikkilento:
(A) ilmatilan tarkkailu
(B) termiikkien havaitseminen ja tunnistaminen
(C) &ani-instrumenttien kaytté matkalennon apuna
(D) termiikkiin tulo ja muiden koneiden vaistaminen
(E) toisten purjekoneiden lédheisyydesséa lentaminen
(F) termiikkiin keskittaminen
(G) termiikista poistuminen

(xxiii) Harjoitus 15b: Rinnelento:
(A) ilmatilan tarkkailu
(B) rinnelennon séaéntdjen soveltaminen
(C) lentoradan optimointi
(D) nopeuden hallinta

(xxiv) Harjoitus 15C: Lento aaltovirtauksia hyvaksi kayttaen:
(A) ilmatilan tarkkailu
(B) aaltoon paasemisen tekniikat
(C) lisdantyvan korkeuden nopeudelle asettamat rajoitukset
(D) hapenkayttd.

(xxv) Harjoitus 16: Maastolaskut:
(A) liitomatka

(B) uudelleenkaynnistysmenetelmat (koskee vain itseldhtevia tai
paluumoottorilla varustettuja purjekoneita)
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(C) laskeutumisalueen valinta
(D) laskukierroksen arviointi ja tarkistuskohdat
(E) laskukierros ja lahestyminen

(F) toimenpiteet laskun jalkeen.
(xxvi) Harjoitus 17: Matkalento:

Jos vaadittu matkalento suoritetaan yksinlentona, oppilaalle on opetettava
ennen lentoa seuraavat aiheet.

(xxvii) Harjoitus 17a: Lennon suunnittelu:
(A) saaennusteet ja vallitsevat saat;
(B) NOTAMIt ja ilmatilaa koskevat seikat
(C) karttojen valinta ja valmistelu
(D) reitinsuunnittelu
(E) radiotaajuudet (mikali sovellettavissa)
(F) mahdollisesti tarvittavat luvat
(G) lentosuunnitelma sielld, missa sellaista vaaditaan
(H) massa ja suoritusarvot.
(I) vaihtoehtoiset lentopaikat ja laskeutumisalueet
(3) turvalliset korkeudet.
(xxviii) Harjoitus 17b: suunnistus lennon aikana
(A) lentosuunnan sailyttdminen ja uuden suunnan maaritys
(B) radio kayttd ja vakiosanonnat (mikali sovellettavissa)
(C) lennonaikainen suunnittelu

(D) lentdaminen valvotun ilmatilan Iapi tai yhteydenpito lennonjohtoon siellg,
missa sitd vaaditaan

(E) toimenpiteet, kun sijainti on epdavarma
(F) toimenpiteet eksyttdaessa
(G) lisalaitteiston kayttd sielld, missa sitd vaaditaan

(H) saapuminen, laskukierrokseen liittyminen ja laskukierros muualla kuin
l[ahtdlentopaikalla.

(xix) Harjoitus 17c: Matkalentotekniikat:
(A) ilmatilan tarkkailu
(B) matkalennon potentiaalisten suoritusarvojen maksimointi

(C) riskin pienentédminen ja uhkaan reagoiminen.
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s. 88 -95

AMC1 FCL.135.S; FCL.205.S(a)

OIKEUKSIEN LAAJENTAMINEN KOSKEMAAN MOOTTORIPURJEKONETTA: LAPL(S)- JA SPL-
LUPAKIRIAT

(a) Lentokoulutuksen tarkoituksena on antaa LAPL(S)- tai SPL-lupakirjojen haltijoille TMG-
lupakirjan haltijan oikeudet.

(b) Hyvaksytyn koulutusorganisaation on annettava todistus hyvaksyttavasti suoritetusta
koulutuksesta.

(c) Teoriakurssi
Teoriakurssin koulutusohjelman on sisdllettdva seuraavien seikkojen kertaus tai opetus:
(1) Lennonteoria
(i) toimintaan liittyvat rajoitukset (lisdyksena moottoripurjekone)
(ii) potkurit
(iii) lentomekaniikka
(2) moottoripurjekoneen toimintamenetelmat
(i) erityiset toimintamenetelmat ja vaarat
(ii) hatatilannemenetelmat:
(3) suoritusarvot ja lennonsuunnittelu
(i) massa ja massakeskio
(i) kuormaus
(iii) massakeskitlaskelmat
(iv) kuormaus- ja trimmilaskelmat
(v) moottoripurjekoneiden suoritusarvot
(vi) lennonsuunnittelu ja VFR-lennot
(vii) polttoainelaskelmat
(viii) lennonvalmistelu
(ix) ICAO:n lentosuunnitelma
(x) lennon seuranta ja uudelleen suunnittelu lennon aikana
(4) Ilma-aluksen yleistuntemus:
(i) jarjestelman rakenne, kuormat, rasitukset ja huolto
(i) rakenne
(iii) laskutelineet, pyoérat, renkaat, jarrut
(iv) polttoainejarjestelma
(v) sahkojarjestelma
(vi) mantamoottorit
(vii) potkurit

(viii) mittarit ja muut instrumentit.



(5)

(1)

(2)

Liite pasjohtajan paatokseen 2011/016/R

Matkalento:

(i) laskelmasuunnistus (lisdyksend moottorilennon tuomat lisat)

(ii) lennonaikainen suunnistus (lisayksena moottorilennon tuomat lisat)

(iii) radioaaltojen etenemisen perusteet

(iv) radiosuunnistuslaitteet (perusteet)

(v) tutka (perusteet)
(vi) GNSS.
(d) Lentokoulutus

Harjoitusten numerointia olisi kaytettdva ensisijaisesti "hakemistona” ja
viitteellisena ohjeena opetusjarjestyksesta. Opetusta ja harjoituksia ei valttamatta
tarvitse suorittaa esitetyssa jarjestyksessa.

Lentoharjoitusten on sisédllettdva seuraavien harjoitusten kertaus tai opetus:

(i) Harjoitus 1: Moottoripurjekoneeseen tutustuminen:

(A)
(B)
(o)
(D)

moottoripurjekoneen esittely
ohjaamojarjestelyt
jarjestelmat

tarkistuslistat, muistinvaraiset toimenpiteet, hallintalaitteet.

(i) Harjoitus le: Hatatoimenpiteiden harjoittelua:

(A)
(B)
()
(D)

toiminta tulipalon sattuessa maassa ja ilmassa
moottorin, matkustamon ja sahkojarjestelmien palot
jarjestelmahairiot

evakuoimisharjoituksia, varauloskayntien ja hatavarusteiden kaytto ja
sijainti.

(iii) Harjoitus 2: Lennonvalmistelu ja toimenpiteet lennon jalkeen:

(A)
(B)
<
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(0

)

lentokoneen asiakirjojen tarkastus, lentokelpoisuuden toteaminen
tarvittavat valineet, kartat ym.

ulkopuolinen tarkastus

sisdpuolinen tarkastus

istuimien, turvavdiden ja ohjainten saadot

kaynnistys ja lammityskaytto

koekayttd ja jarjestelmien kokeilu

jaahdytyskaytto, jarjestelmien tarkastukset ja moottorin pysayttédminen
pysakdinti, suojaukset ja varmistukset, maahan sitominen

asiakirjojen tayttdminen.

(iv) Harjoitus 3: Rullaus:

(A)
(B)
<
(D)
(E)

tarkistukset ennen rullausta

liikkeelle 1aht6, nopeuden sdatd ja pysayttaminen
moottorin oikea kasittely

ohjaaminen, kaantyminen

kaantyminen ahtaissa paikoissa
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(F) menetelmadt ja varotoimet pysdkoéintialueella

(G) tuulen vaikutus ja ohjainten kaytto tuulessa

(H) maanpinnan laadun vaikutus rullaukseen

(I) sivuperasimen vapaa liike

(J) opastusmerkit

(K) mittareiden tarkistukset

(L) lennonjohtomenetelmat (mikali sovellettavissa).
(v) Harjoitus 3e: Hatatilanteet: jarruvika, ohjainvika.
(vi) Harjoitus 4: Suora vaakalento:

(A) vaakalentoon asettuminen ja vaakalennon sadilyttéminen normaalilla
matkalentoteholla

(B) lentdminen suurimmilla sallituilla ilmanopeuksilla

(C) lentokoneen vakavuuden esittely

(D) pituuskallistusohjaus, mukaan lukien trimmin kaytté

(E) suora vaakalento, suunta, tasapaino seka trimmi

(F) vaakalento eri nopeuksilla (tehon kaytto)

(G) nopeuden ja lentoasun muutokset

(H) mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
(vii) Harjoitus 5: Nousu:

(A) nousun aloitus, normaalin ja parhaan kohoamisnopeuden
sailyttaminen, vaakalentoon siirtyminen

(B) vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

(C) matkanousu

(D) nousu laskusiivekkeet alhaalla

(E) siirtyminen normaaliin nousuun

(F) nousu parhaalla nousukulmalla

(G) mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
(viii) Harjoitus 6: Korkeuden vahentaminen:

(A) aloitus, sailyttdminen ja vaakalentoon siirtyminen

(B) vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

(C) liuku, korkeuden vahentaminen osateholla ja matkalennon aikana
(tehon ja ilmanopeuden vaikutus);

(D) sivuluisu (vain soveltuvilla lentokonetyypeilld);
(E) mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
(ix) Harjoitus 7: Kaartaminen:

(A) keskikaartojen aloitus ja sailyttaminen
(B) oikaisu kaarrosta

(C) virheet kaarrossa (pituuskallistus, sivuttaiskallistus, ohjainten
yhteiskaytto)

(D) nousukaarrot
(E) liukukaarrot



(F)
(G)
(H)
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sivuluisukaarrot (vain soveltuvilla lentokonetyypeilld)
kaarrot haluttuun suuntaan, suuntahyrran ja kompassin kayttd

mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi.

(x) Harjoitus 8a: Hidaslento:

HUOM: Tarkoituksena on opettaa oppilas tunnistamaan, milloin nopeus on
kriittisen pieni, sailyttamaan moottoripurjekoneen hallinta ja palauttamaan kone
normaalille lentonopeudelle.

(A)
(B)
()
(D)

turvatarkistukset
hidaslennon esittely
hidastaminen kriittisen pieneen nopeuteen

tdyden tehon ja ohjainten oikea kaytté normaalin nousunopeuden
saavuttamiseksi.

(xi) Harjoitus 8b: Sakkaus:

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)
(G)

hyva ilmailutapa

turvatarkistukset

ldhestyvasta sakkauksesta kertovat merkit

sakkauksen tunnistaminen

sakkaus sileana; oikaisu ilman tehoa sekd tehoa kayttden
oikaisu kun kone kallistuu sakkauksessa

oikaisu sakkauksen alkuvaiheessa lahestyttdessa sakkausta ldhestymis-
ja laskuasussa ilman tehoa ja tehoa kayttaen.

(xii) Harjoitus 9: Lentoonlaht6 ja nousu myé6tatuuliosalle:

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)

(G)

tarkistukset ennen lentoonlahtéa

lentoonlahtd vastatuuleen

oikea asento lahtokiidossa - nokkapyodrdan kuorma (tarvittaessa)
lentoonléhtd sivutuulessa

muistinvaraiset toimenpiteet lentoonldhddssa ja lentoonléahddn jalkeen

menetelmat ja tekniikat, joita kaytetaan lentoonldahddssa lyhyelta
kiitotielta ja pehmealta kiitotieltd, mukaan lukien suoritusarvolaskelmat

melunvaimennusmenetelmat.

(xiii) Harjoitus 10: Laskukierros, lahestyminen ja lasku:

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)

(D

menetelmat laskukierroksessa, myotatuuliosa, perusosa
ldhestyminen tehoa kayttaen ja lasku
oikea asento lahtokiidossa - nokkapyodran kuorma (tarvittaessa)

tuulen vaikutus lahestymiseen ja maakosketusnopeudet
lentojarrujen, laskusiivekkeiden, solakoiden ja spoilereiden kaytto

[dhestyminen ja lasku sivutuulessa
[dhestyminen ja lasku liukuen (moottori pysaytettyna)

menetelmat ja tekniikat, joita kaytetaan laskussa lyhyelle kiitotielle ja
pehmeadlle kiitotielle

ldahestyminen ja lasku ilman laskusiivekkeitd (mikali sovellettavissa)
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(J) lasku paatelineille (kannuspyorakoneilla)
(K) keskeytetty lahestyminen, ylosveto
(L) melunvaimennusmenetelmat.
(xiv) Harjoitus 9/10e: Pakkotilanteet:
(A) lentoonlahddn keskeytys
(B) moottorihairié lentoonldhdon jalkeen
(C) epaonnistunut laskeutumisyritys, ylosveto
(D) lahestymisen keskeytys.

HUOM: Nokkapyoéralld varustetuilla moottoripurjelentokoneilla koulutuksensa
saaneille oppilaille on turvallisuussyista annettava eroavuuskoulutus ennen
lentamista kannuspyodralla varustetuilla moottoripurjelentokoneilla, ja painvastoin.

(xv) Harjoitus 11: Jyrkat kaarrot ja oikaisut epatavallisista asennoista:
(A) jyrkat kaarrot (45°), vaakalennossa ja korkeutta vahentaen
(B) kaartosakkaus ja oikaisu
(C) oikaisut epatavallisista asennoista, myo6s kierukasta.
(xvi) Harjoitus 12: Moottorin pysaytys ja uudelleenkdynnistys:
(A) moottorin jaahdytys
(B) moottorin pysaytys lennon aikana
(C) purjekoneen yleiset toimintamenetelméat
(D) uudelleenkaynnistys.
(xvii) Harjoitus 13: Pakkolasku ilman moottoritehoa:
(A) pakkolaskumenetelma
(B) pakkolaskupaikan valinta, varautuminen laskupaikan vaihtoon
(C) liitomatka
(D) pakkolaskukuvion suunnittelu
(E) tarkistuskohdat
(F) tarkistukset moottorihairittilanteessa
(G) radion kayttd
(H) perusosa
(I) loppuldhestyminen
(J) lasku
(K) toimenpiteet laskun jalkeen.
(xviii) Harjoitus 14: Valmisteltu pakkolasku:

(A) menetelma suoritetaan kokonaisuudessaan minimikorkeuteen asti
muualla kuin lentokentalla

(B) olosuhteet, joiden vallitessa tehtdva
(C) olosuhteet lennon aikana
(D) laskupaikan valinta:

(a) normaali lentopaikka

(b) kaytosta poistettu lentopaikka
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(c) pelto.
(E) laskukierros ja lahestyminen
(F) toimenpiteet laskun jalkeen.
(xix) Harjoitus 15a: Matkalento
(A) Lennon suunnittelu
(a) sadennusteet ja vallitsevat saat;
(b) karttojen valinta ja valmistelu:
(1) reitin valinta;
(2) ilmatilan rakenne;
(3) turvalliset korkeudet.
(c) laskelmat:
(1) magneettiset ohjaussuunnat ja lentoajat reitilla
(2) polttoaineenkulutus
(3) massa ja massakeskid
(4) massa ja suoritusarvot.
(d) lennolla tarvittavat tiedot:
(1) NOTAMit ym.
(2) radiotaajuudet
(3) varalentopaikkojen valinta.
(e) moottoripurjekoneen asiakirjat
(f) ilmoitukset lennosta:
(1) mahdollisesti tarvittavat luvat
(2) lentosuunnitelma.
(B) Lahtd ja matkalento:
(a) ohjaamotyodskentelyn jarjestely
(b) lahtémenetelmat:
(1) korkeusmittariasetukset
(2) lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne eri ilmatilaluokissa
(3) halutun ohjaussuunnan maarittaminen
(4) arviot tarkistuspisteisiin ja niiden muistiin merkitseminen.
(C) Lennon aikana:
(a) korkeuden ja suunnan sailyttaminen

(b) korjaukset arvioihin ja ohjaussuuntaan
(c) lennon edistymisen kirjaaminen

(d) radion kayttd eli lennonjohdon menetelmien noudattaminen

(e) minimisadolosuhteet, joissa lentoa voi jatkaa

(f) pdaatdksenteko lennon aikana

(g) siirtyminen ilmatilasta toiseen, lentaminen valvotun ilmatilan lapi

(h) lentoreitin muuttaminen, lento varakentalle



(D)

Liite pasjohtajan paatokseen 2011/016/R

(i) toimenpiteet, kun sijainti on epavarma

(j) toimenpiteet eksyttaessa.

saapuminen, liittyminen lentopaikan laskukierrokseen
(a) lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne eri ilmatilaluokissa
(b) korkeusmittariasetukset

(c) liittyminen laskukierrokseen

(d) menetelmat laskukierroksessa

(e) pysakointi

(f) moottoripurjekoneen suojaukset ja varmistukset
(g) tankkaus

(h) lentosuunnitelman paattaminen (tarvittaessa)

(i) asiakirjojen taytto ja tarvittavien ilmoitusten teko.

(xx) Harjoitus 15b: Suunnistusvaikeudet matalalla ja huonossa nakyvyydessa:

(A)
(B)
()
(D)
(E)

(F)
(G)
(H)

toimenpiteet ennen korkeuden véahennysta
turvallisuusriskit, kuten esteet ja maasto
vaikeudet kartanluvussa

tuulen ja turbulenssin vaikutukset

korkeussuuntainen tilannetietoisuus (ohjattavissa olevan lentokoneen
maastoon
térmadyksen (CFIT) valttdminen)

meluherkkien alueiden valttaminen
liittyminen laskukierrokseen

laskukierros ja lasku huonoissa sédolosuhteissa.

(xxi) Harjoitus 15c: Radiosuunnistuksen perusteet:

(A)

(B)

()

GNSS:n tai VOR/ADF:n kaytto

(a) reittipisteiden valinta

(b) TO/FROM-nayttd, sijainnin maaritys suhteessa VOR-majakkaan
(c) virhesanomat.

VHF/DF:n kaytto:

(a) kaytettavissa olevat VOR-majakat, AIP:n tiedot, taajuudet

(b) radiopuhelinliikenteen menetelmat ja yhteydenpito lennonjohtoon
(c) QDM:n pyytaminen ja kohtilento.

Reitti/ldhivalvontatutkan kdytto:
(a) kaytettavissa olevat tutkapalvelut, AIP:n tiedot

(b) menetelmat ja yhteydenpito lennonjohtoon
(c) ohjaajan velvollisuudet
(d) toisiovalvontatutka (SSR)
(1) toisiotutkavastaimet (transponderit)
(2) koodin valinta

(3) kysely- ja vastauspulssit.
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p- 96

AMC1 FCL.110.B LAPL(B) — Kokemusvaatimukset ja hyvittaminen

HYVITTAMINEN: ARVIOINTILENTO

FCL.110.B(b)-kohdassa tarkoitetun arviointilennon on katettava koko LAPL(B)-lupakirjan
myontamiseksi maaritetty lentokoulutusohjelma AMC1 FCL.110.B:n ja FCL.210.B:n mukaisesti.
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s. 97 - 105

AMC1 FCL.110.B; FCL.210.B
LENTOKOULUTUS LAPL(B)- JA BPL-LUPAKIRJOJA VARTEN

(a) Koulutuksen aloittaminen

Ennen koulutukseen hyvaksymista hakijalle on ilmoitettava, ettd hanen on hankittava
asianmukainen ladketieteellinen kelpoisuustodistus ennen ensimmaista yksinlentoa.

(b) Lentokoulutus

(1) LAPL (B) -ja BLP-lupakirjan lentokoulutusohjelmassa tulee ottaa huomioon
uhkatekijoéiden ja virheiden hallinnan periaatteet, ja siihen tulee siséltyd myds:

(i) lennonvalmistelutoimenpiteet, mukaan lukien kuormalaskelmat, ilmapallon
tarkastus ja huoltotoimenpiteet

(i) miehistdn ja matkustajien ohjeistus

(iii) pallon tayttédminen ja vékijoukon ohjaaminen

(iv) ilmapallon hallinta ulkoisten nakdhavaintojen perusteella

(v) nousu eri tuuliolosuhteissa

(vi) laskupaikkaa lahestyminen matalalta ja korkealta

(vii) laskeutuminen erilaisissa maatuuliolosuhteissa

(viii) matkalento kayttden nakdsuunnistusta ja laskelmasuunnistusta

(ix) pakkotilannemenetelmat, mukaan lukien simuloidut ilmapallon laitteiden
toimintahdiriot

(x) ilmaliikennepalvelun ja radiopuhelinliikenteen menetelmien ja sanontojen
noudattaminen

(xi) suojelualueiden valttaminen ja suhteiden hoito maanomistajien kanssa.

(2) Ennen kuin hakijan annetaan suorittaa ensimmadinen yksinlentonsa,
lennonopettajan on varmistettava, etta hakija osaa kayttda tarvittavia
jarjestelmia ja laitteita.

(c) Lentokoulutusohjelma (kuumailmapallo)

(1) Harjoitusten numerointia olisi kaytettdva ensisijaisesti “hakemistona” ja
viitteellisena ohjeena opetusjarjestyksesta. Opetusta ja harjoituksia ei valttamatta
tarvitse suorittaa esitetyssa jarjestyksessa. Toteutuva opetusjarjestys ja -sisaltd
riippuvat seuraavista tekijoista:

(i) oppilaan edistyminen ja taidot

(ii) lentoon vaikuttavat sdaaolosuhteet

(iii) kaytettavissa oleva lentoaika

(iv) opetustekniset ndkdkohdat

(v) paikallinen toimintaymparisto

(vi) harjoitusten soveltuvuus ilmapallon tyyppiin.

(2) Jokainen harjoitus edellyttda, ettd oppilas on tietoinen hyvan ilmailutavan ja
ilmatilan tarkkailun tarpeellisuudesta, mita tulee korostaa kaikissa tilanteissa.

(i) Harjoitus 1: Ilmapalloon tutustuminen:
(A) ilmapallon esittely



(ii)

(iii))

(iv)

(v)

(vi)
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(B) jarjestelman osat
(C) polttoainesailididen tayttaminen
(D) mittarit ja laitteet
(E) tarkistuslistojen ja menetelmien kaytto.
Harjoitus 2: Lennon valmistelu:
(A) asiakirjat ja laitteet
(B) saaennusteet ja vallitsevat saat
(C) lennon suunnittelu:
(a) NOTAMit
(b) ilmatilan rakenne
(c) herkat alueet (esimerkiksi luonnonsuojelualueet)
(d) ennakoitu lentosuunta ja matka
(e) kokonaiskuva aiotusta lennosta
(f) mahdolliset laskeutumisalueet.
(D) nousualue:
(a) lupa;
(b) alueen valinta;
(c) kayttaytyminen
(d) Vviereiset alueet.
(E) kuormalaskelmat.
Harjoitus 3: Miehistdn ja matkustajien ohjeistus:
(A) vaatetus
(B) miehistdn ohjeistus
(C) matkustajien ohjeistus
Harjoitus 4: Pallon kokoaminen ja levittdminen maassa:
(A) vakijoukon ohjaaminen
(B) pallon kuori, kori ja poltin
(C) polttimen testaus
(D) ankkurikdyden kayttd
(E) tayttéa edeltavat tarkistukset
Harjoitus 5: Taytto:
(A) vakijoukon ohjaaminen
(B) kylmatayttd
(C) tayttdépuhaltimen kayttd
(D) kuumataytté
Harjoitus 6: Nousu eri tuuliolosuhteissa:

(A) nousua edeltavat tarkistukset ja ohjeistukset
(B) pallon kuumennus hallittua nousua varten

(C) maamiehistdn suorittama pallonkasittely seka muut maamiehiston
suorittamat toimenpiteet



(vii)

(viii)

(ix)

(x)

(xi)

(D)
(E)
(F)
(G)
(H)

Liite pasjohtajan paatokseen 2011/016/R

nousuvalmiuden arviointi

nopea irrotus

tuulen ja esteiden arviointi

nousu tuulessa ilman suojaa tarjoavia esteita

valenosteeseen valmistautuminen

Harjoitus 7: Nousu ja vaakalentoon asettuminen

(A)
(B)
()
(D)
(E)

nousu ilman edeltd madrattya nousunopeutta

ilmatilan tarkkailu

ilmapallon kuoren lampétilan vaikutus

valmistajan lentokasikirjan mukainen maksiminousunopeus

vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

Harjoitus 8: Vaakalento:

(A)

(B)

vaakalennon sdilyttaminen kayttamalla:
(a) vain mittareita

(b) vain nakdéhavaintoja

(c) kaikkia tarjolla olevia tapoja.

laskuvarjo- ja kdantdventtiilien kaytté (mikali sovellettavissa).

Harjoitus 9: Korkeuden vahennys ja vaakalentoon asettuminen

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)

korkeuden védhentdminen ilman edeltd maarattya laskunopeutta
nopea korkeuden vahennys

ilmatilan tarkkailu

valmistajan lentokdasikirjan mukainen maksimilaskunopeus
laskuvarjoventtiilin kaytto

laskuvarjoventtiilin liiallisesta kaytdsta aiheutuva nopea vajoaminen
korkeuden véhentdminen palloa jadhdyttamalla

vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

Harjoitus 10: Hatatilanteet - jarjestelmat:

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)

pilottiliekin hairio

polttimen hairid, venttiilivuoto, liekki sammuu ja syttyy uudelleen
kaasuvuodot

pallon kuoren liiallinen kuumeneminen

kuoren vaurioituminen lennon aikana

laskuvarjoventtiilin eli pallon nopean tyhjennysjarjestelman hairio

Harjoitus 10B: Muut hatatilanteet:

(A)
(B)
<
(D)
(E)

sammutin
tulipalo maassa

tulipalo ilmassa
sahkoélinjaan osuminen

esteiden vaistaminen
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(F) evakuoimisharjoituksia, varauloskayntien ja hatavarusteiden kaytto ja
sijainti.
(xii) Harjoitus 11: Matkalento:
(A) kartanvalinta
(B) ennakoidun lentosuunnan maarittdminen
(C) sijainnin ja ajan merkitseminen
(D) matkan, nopeuden ja polttoaineenkulutuksen laskeminen

(E) maksimikorkeudelle asetettavat rajoitukset (lennonjohto,
saa ja pallon kuoren lampdtila)

(F) ennakoiva suunnittelu
(G) saatilan tarkkailu ja siihen reagoiminen
(H) polttoaineen kulutuksen ja kuoren lampétilan seuraaminen
(I) yhteydenpito lennonjohdon kanssa (mikali sovellettavissa)
(3) yhteydenpito noutomiehiston kanssa
(K) GNSS:n kayttoé (mikali sovellettavissa).
(xiii) Harjoitus 12: Polttoainemadaran seuranta:
(A) polttoainesailidita koskevat jarjestelyt ja poltinjarjestelmat
(B) pilottiliekin polttoaineen sy6ttd (kaasu tai neste)
(C) paasailididen kaytté (mikali sovellettavissa)
(D) polttoainevaatimukset ja polttoaineen odotettu kulutus
(E) polttoaineen tila ja paine
(F) varapolttoaine
(G) polttoainesailion tayttdasteen mittari ja sailion vaihto
(H) polttoaineen jakeluputkien kaytté.
(xiv) Harjoitus 13: Lahestyminen matalalta:
(A) tarkistukset ennen laskua
(B) matkustajien laskua edeltava ohjeistus
(C) laskupaikan valinta
(D) polttimen ja laskuvarjoventtiilin kaytto
(E) ilmatilan tarkkailu
(F) keskeytetty lahestyminen ja lennon jatkaminen.
(xv) Harjoitus 14: Lahestyminen korkealta:
(A) tarkistukset ennen laskua
(B) matkustajien laskua edeltava ohjeistus
(C) laskupaikan valinta

(D) laskunopeus;
(E) polttimen ja laskuvarjoventtiilin kayttd

(F) ilmatilan tarkkailu
(G) keskeytetty ldhestyminen ja lennon jatkaminen.

(xvi) Harjoitus 15: Toimiminen alhaisella lentokorkeudella:
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(A) polttimen, karjapolttimen ja laskuvarjoventtiilin kayttd
(B) ilmatilan tarkkailu
(C) esteiden valttdminen matalalla lennettdessa
(D) suojelualueiden valttaminen
(E) suhteet maanomistajiin.
(xvii) Harjoitus 16: Lasku eri tuuliolosuhteissa:
(A) tarkistukset ennen laskua
(B) matkustajien laskua edeltava ohjeistus
(C) laskupaikan valinta
(D) turbulenssi (vain jos laskeudutaan kovalla tuulella)
(E) polttimen ja pilottiliekin kaytto
(F) laskuvarjo- ja kaantoventtiilien kaytté (mikali sovellettavissa)
(G) ilmatilan tarkkailu
(H) pallon raahautuminen maassa ja tyhjeneminen
(I) suhteet maanomistajiin
(J) lentotaito.
(xviii) Harjoitus 17: Ensimmainen yksinlento:
(A) valvotun lennon valmistelu
(B) opettajan antama ohjeistus, lennon valvonta, palaute lennon jalkeen
(d) Lentokoulutusohjelma (kaasupallo)

(1) Harjoitusten numerointia olisi kaytettdvd ensisijaisesti "hakemistona” ja
viitteellisena ohjeena opetusjarjestyksesta. Opetusta ja harjoituksia ei valttamatta
tarvitse suorittaa esitetyssa jarjestyksessa. Toteutuva opetusjarjestys ja -sisaltd
riippuvat seuraavista tekijoista:

(i) oppilaan edistyminen ja taidot

(ii) lentoon vaikuttavat sdaaolosuhteet

(iii) kaytettavissa oleva lentoaika

(iv) opetustekniset nakékohdat

(v) paikallinen toimintaymparisto

(vi) harjoitusten soveltuvuus ilmapallon tyyppiin.

(2) Jokainen harjoitus edellyttaa, etta koulutettavana oleva kuumailmapallolentdja on
tietoinen hyvan ilmailutavan ja ilmatilan tarkkailun tarpeellisuudesta, mita tulee
korostaa kaikissa tilanteissa.

(i) Harjoitus 1: Ilmapalloon tutustuminen:

(A) ilmapallon esittely
(B) jarjestelman osat

(C) mittarit ja laitteet

(D) tarkistuslistojen ja menetelmien kaytto.
(ii) Harjoitus 2: Lennon valmistelu:

(A) asiakirjat ja laitteet

(B) saaennusteet ja vallitsevat saat



(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)
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(C) lennon suunnittelu:
(a) NOTAMit
(b) ilmatilan rakenne
(c) herkat alueet (esimerkiksi luonnonsuojelualueet)
(d) ennakoitu lentosuunta ja matka
(e) kokonaiskuva aiotusta lennosta
(f) mahdolliset laskeutumisalueet.
(D) nousualue:
(a) lupa
(b) kadyttaytyminen
(c) viereiset alueet.
(E) kuormalaskelmat.
Harjoitus 3: Miehistdn ja matkustajien ohjeistus:
(A) vaatetus
(B) miehistdon ohjeistus
(C) matkustajien ohjeistus
Harjoitus 4: Pallon kokoaminen ja levittdminen maassa:
(A) vakijoukon ohjaaminen
(B) pallon kuori ja kori (pallo, jossa on verkko)
(C) pallon kuori ja kori (pallo, jossa ei ole verkkoa)
(D) painolastin tarkastus.
Harjoitus 5: Tayttd:
(A) vakijoukon ohjaaminen
(B) pallon tayttdminen valmistajan lentokasikirjan mukaan
(C) staattisten purkausten valttaminen.
Harjoitus 6: Nousu eri tuuliolosuhteissa:
(A) nousua edeltavat tarkistukset ja ohjeistukset
(B) pallon valmistelu hallittua nousua varten

(C) maamiehistdn suorittama pallonkdsittely sekd muut maamiehistén
suorittamat toimenpiteet

(D) tuulen ja esteiden arviointi
(E) valenosteeseen valmistautuminen

Harjoitus 7: Nousu ja vaakalentoon asettuminen
(A) nousu ennalta maaratylld nousunopeudella

(B) ilmatilan tarkkailu
(C) valmistajan lentokasikirjan mukainen maksiminousunopeus

(D) vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

(viii) Harjoitus 8: Vaakalento:

(A) vaakalennon sdilyttdminen kayttamalla:

(a) vain mittareita



(ix)

(x)

(xi)

(xii)

(xiii)

(B)
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(b) vain nakdéhavaintoja
(c) kaikkia tarjolla olevia tapoja.

laskuvarjoventtiilin tai muun venttiilin kaytto.

Harjoitus 9: Korkeuden vahennys ja vaakalentoon asettuminen

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)

korkeuden vahentdaminen ilman edeltd maarattya laskunopeutta
nopea korkeuden vahennys

ilmatilan tarkkailu

valmistajan lentokasikirjan mukainen maksimilaskunopeus
laskuvarjoventtiilin tai muun venttiilin kaytto

vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

Harjoitus 10: Pakkotilanteet:

(A)
(B)
(9
(D)
(E)
(F)

kaasupallon helma kiinni lentoonlahdén ja nousun aikana
kuoren vaurioituminen lennon aikana

laskuvarjoventtiilin tai muun venttiilin hairidé
sahkoélinjaan osuminen

esteiden vaistaminen

evakuoimisharjoituksia, varauloskayntien ja hatavarusteiden kaytto ja
sijainti.

Harjoitus 11: Matkalento:

(A)
(B)
()
(D)
(E)

(F)
(G)
(H)
(0
®)
(K)

kartanvalinta

ennakoidun lentosuunnan maarittdminen

sijainnin ja ajan merkitseminen

matkan, nopeuden ja polttoaineenkulutuksen laskeminen

maksimikorkeudelle asetettavat rajoitukset (lennonjohto, saa ja
painolasti)

ennakoiva suunnittelu

saatilan tarkkailu ja siihen reagoiminen

painolastin kulumisen tarkkailu

yhteydenpito lennonjohdon kanssa (mikali sovellettavissa)
yhteydenpito noutomiehistén kanssa

GNSS:n kaytté (mikali sovellettavissa).

Harjoitus 12: Painolastin seuranta:

(A)
(B)

(®)
(D)

painolastin minimimaara

painolastia koskevat jarjestelyt ja painolastin paikallaanpysymisen
varmistaminen

painolastin tarve ja painolastin odotettu kulutus

painolastireservit.

Harjoitus 13: Lahestyminen matalalta:

(A)
(B)

tarkistukset ennen laskua

matkustajien laskua edeltdva tarkistus
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(C) laskupaikan valinta
(D) painolastin ja laskuvarjoventtiilin tai muun venttiilin kaytto
(E) laahuskoéyden kaytto (mikali sovellettavissa)
(F) ilmatilan tarkkailu
(G) keskeytetty lahestyminen ja lennon jatkaminen.
(xiv) Harjoitus 14: Lahestyminen korkealta:
(A) tarkistukset ennen laskua
(B) matkustajien laskua edeltdvat tarkistukset
(C) laskupaikan valinta
(D) laskunopeus;
(E) painolastin ja laskuvarjoventtiilin tai muun venttiilin kaytto
(F) laahuskoéyden kaytto (mikali sovellettavissa)
(G) ilmatilan tarkkailu
(H) keskeytetty lahestyminen ja lennon jatkaminen.
(xv) Harjoitus 15: Toimiminen alhaisella lentokorkeudella:
(A) painolastin ja laskuvarjoventtiilin tai muun venttiilin kdyttd
(B) ilmatilan tarkkailu
(C) matalalla olevien esteiden valttaminen
(D) suojelualueiden valttaminen
(E) suhteet maanomistajiin.
(xvi) Harjoitus 16: Lasku eri tuuliolosuhteissa:
(A) tarkistukset ennen laskua
(B) matkustajien laskua edeltava ohjeistus
(C) laskupaikan valinta
(D) turbulenssi (vain jos laskeudutaan kovalla tuulella)
(E) painolastin ja laskuvarjoventtiilin tai muun venttiilin kayttd
(F) ilmatilan tarkkailu
(G) repaisykaistaleen kaytto
(H) pallon raahautuminen maassa
(I) pallon tyhjeneminen

(J) staattisten purkausten valttaminen
(K) suhteet maanomistajiin.

(xvii) Harjoitus 17: Ensimmainen yksinlento:

HUOM. Ennen kuin oppilas voi suorittaa ensimmaisen yksinlentonsa, hanen on
taytynyt suorittaa harjoitukset 1 - 16 ja hanen taitotasonsa on oltava
turvallisuuden ja patevyyden osalta riittava.

(A) valvotun lennon valmistelu

(B) opettajan antama ohjeistus, lennon valvonta, palaute lennon jalkeen
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p- 106

AMC1 FCL.1FLIGHT INS30.B; FCL.220.B

LENTOKOULUTUS OPPILAAN OIKEUKSIEN LAAJENTAMISEKSI KOSKEMAAN LENTOIJA, JOISSA
PALLO ON LENNON AJAKSI ANKKUROITU MAAHAN

(a) Lentokoulutuksen tarkoituksena on antaa LAPL(B)- tai BPL-lupakirjojen haltijoille
oikeus suorittaa lentoja, joiden ajaksi pallo on ankkuroitu maahan.

(b) Lentokoulutuksen tulee kattaa seuraavat koulutuskohdat:
(1) valmistelut maassa
(2) saatilan sopivuus lentoon
(3) ankkuripisteet
(i) vastatuuli
(ii)  mydtatuuli
(4) ankkurikdydet (kolmen ankkuripisteen jarjestelma)
(5) kokonaispainolle asetetut rajoitukset
(6) vakijoukon ohjaaminen
(7) nousua edeltavat tarkistukset ja ohjeistukset
(8) pallon kuumennus hallittua nousua varten

(9) maamiehistdn suorittama pallonkasittely sekd muut maamiehistén suorittamat
toimenpiteet

(10) nousuvalmiuden arviointi
(11) tuulen ja esteiden arviointi

(12) maasta irtoaminen ja hallittu nousu (vahintadan 60 jalkaan - 20 metriin).
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p- 107
AMC1 FCL.135.B; FCL.225.B

TEORIAKURSSI OIKEUKSIEN LAAJENTAMISEKSI KOSKEMAAN TOISTA ILMAPALLOLUOKKAA:
LAPL(B)- JA BPL-LUPAKIRJAT

(a)

(b)

()

(d)

Lentokoulutuksen tarkoituksena on antaa LAPL(B)- tai BPL-lupakirjojen haltijoille
toisen ilmapalloluokan oikeudet.

Kurssilla kasitellaan seuraavia luokkia:
(1) kuumailmapallot

(2) kaasupallot

(3) kuumailmalaivat.

Hyvaksytyn koulutusorganisaation on annettava todistus hyvaksyttavasti suoritetusta
koulutuksesta.

Teoriakurssi

Teoriakurssin koulutusohjelman on sisallettava seuraavien seikkojen kertaus tai
opetus:

(1) lennonteoria
(i) toimintaan liittyvat rajoitukset
(i) kuormausrajoitukset
(2) toimintamenetelmat:
(i) erityiset toimintamenetelmat ja vaarat
(ii) hatatilannemenetelmat.
(3) suoritusarvot ja lennonsuunnittelu:
(i) massa
(i) kuormaus
(iii) suoritusarvot (kuumailmapallo, kaasupallo ja kuumailmalaiva)
(iv) lennon suunnittelu
(v) polttoainelaskelmat
(vi) lennon seuranta.
(4) ilma-aluksen yleistuntemus:
(i) jarjestelman rakenne, kuormat, rasitukset ja huolto
(ii) pallon kuori

(iii) poltin (vain jos kurssi laajentaa oppilaan oikeuksia kuumailmapalloon tai
kuumailmalaivaan)

(iv) polttoainesdilitt (ei koske kaasupalloja)
(v) kori ja gondoli

(vi) nostava tai poltettava kaasu

(vii) painolasti (koskee vain kaasupalloja)
(viii) moottori (koskee vain kuumailmalaivoja)
(ix) mittarit ja muut instrumentit

(x) hatavarusteet.



s.108 - 111
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AMC2 FCL.135.B; FCL.225.B

LENTOKOULUTUS OIKEUKSIEN LAAJENTAMISEKSI KOSKEMAAN TOISTA
ILMAPALLOLUOKKAA: LAPL(B)- JA BPL-LUPAKIRIAT

(a) Talla lentokoulutuksen lisakoulutusohjelmalla LAPL(B)- ja BPL-
kuumailmapallolupakirjat voidaan laajentaa kattamaan kuumailmalaivat.

(b) Jotta oppilaan oikeudet voidaan laajentaa koskemaan kuumailmalaivoja,
hdnelld on oltava voimassa oleva BPL- tai LAPL-kuumailmapallolupakirja,
koska moottorihdirion saanutta kuumailmalaivaa on kasiteltdvéa samalla
tavalla kuin kuumailmapalloa. Muuntokoulutuksen on sen vuoksi
keskityttdavda moottorin, sen hallintalaitteiden ja kuumailmalaivan kaytto6n
liittyvien rajoitusten kasittelyyn.

(1) Harjoitusten numerointia olisi kaytettava ensisijaisesti "hakemistona” ja
viitteellisend ohjeena opetusjarjestyksesta. Opetusta ja harjoituksia ei
valttamatta tarvitse suorittaa esitetyssa jarjestyksessa.

(2) Lentoharjoitusten on sisallettédva seuraavien harjoitusten kertaus tai

opetus:

(i) Harjoitus 1: Kuumailmalaivaan tutustuminen:

(A) kuumailmalaivan esittely

(B) jarjestelman osat
(C) mittarit ja laitteet

(D) tarkistuslistojen ja menetelmien kaytto.

(ii) Harjoitus 2: Lennon valmistelu:

(A) asiakirjat ja laitteet

(B) saaennusteet ja vallitsevat saat

(C) lennon suunnittelu:

(@)
(b)
()
(d)
(e)
(f)

NOTAMiIt

ilmatilan rakenne

herkat alueet

ennakoitu reitti ja matka
kokonaiskuva aiotusta lennosta

mahdolliset laskeutumisalueet.

(D) nousualue:

(a)
(b)
(©
(d)

lupa
kayttaytyminen
alueen valinta

viereiset alueet.

(E) kuorma- ja polttoainelaskelmat.

(iii) Harjoitus 3: Miehiston ja matkustajien ohjeistus:

(A) vaatetus
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(B) miehistdn ohjeistus
(C) matkustajien ohjeistus
(iv) Harjoitus 4: Pallon kokoaminen ja levittaminen maassa:
(A) vakijoukon ohjaaminen
(B) ilmalaivan kuori, gondoli, poltin ja moottori
(C) polttimen testaus
(D) tayttda edeltavat tarkistukset
(v) Harjoitus 5: Taytto:
(A) vakijoukon ohjaaminen
(B) kylmataytto:
(a) ankkurikdyden kaytto
(b) tayttdépuhaltimen kaytto.
(C) kuumataytto.
(vi) Harjoitus 6: Moottori:
(A) paadosien ja hallintalaitteiden tunnistaminen
(B) moottorin kayttéén perehtyminen ja sen tarkistaminen
(C) lentoa edeltéavat moottorin tarkistukset.
(vii) Harjoitus 7: Paineistus:
(A) paineistuspuhaltimen kayttd
(B) ylipaine ja paineen ja lampdétilan tasapaino
(C) painerajat.
(viii) Harjoitus 8: Nousu:
(A) nousua edeltavat tarkistukset ja ohjeistukset
(B) pallon kuumennus hallittua nousua varten
(C) maamiehistdn toimenpiteet
(D) tuulen ja esteiden arviointi.
(ix) Harjoitus 9: Nousu ja vaakalentoon asettuminen
(A) nousu ilman edeltd maarattya nousunopeutta
(B) kuoren lampdétilan ja paineen vaikutus
(C) valmistajan lentokdsikirjan mukainen maksiminousunopeus
(D) vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen.
(x) Harjoitus 10: Vaakalento:
(A) vaakalennon sdilyttdminen kayttamalla:
(a) vain mittareita
(b) vain nakdéhavaintoja
(c) kaikkia tarjolla olevia tapoja.

(B) vaakalennon sailyttaminen eri ilmanopeuksilla ottaen huomioon
aerodynaaminen nosto.

(xi) Harjoitus 11: Korkeuden vahennys ja vaakalentoon asettuminen

(A) korkeuden vahentaminen ilman edelta maarattya laskunopeutta
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(B) valmistajan lentokasikirjan mukainen maksimilaskunopeus
(C) vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen.
(xii) Harjoitus 12: Hatadtilanteet - jarjestelmat:
(A) moottorihairio
(B) paineistuksen hairio
(C) sivuperasimen hairi6
(D) pilottiliekin hairid
(E) polttimen hairi6, venttiilivuoto, liekki sammuu ja syttyy uudelleen
(F) kaasuvuodot
(G) pallon kuoren liiallinen kuumeneminen
(H) kuoren vaurioituminen lennon aikana.
(xiii) Harjoitus 12B: Muut hatatilanteet:
(A) sammuttimet
(B) tulipalo maassa
(C) tulipalo ilmassa
(D) sahkélinjaan osuminen
(E) esteiden vaistaminen
(F) evakuoimisharjoituksia, varauloskayntien ja hatavarusteiden kaytto ja
sijainti.
(xiv) Harjoitus 13: Matkalento:
(A) karttojen valinta ja valmistelu
(B) ennakoidun lentosuunnan maarittdminen ja lento sen mukaan
(C) sijainnin ja ajan merkitseminen
(D) matkan, nopeuden ja polttoaineenkulutuksen laskeminen

(E) maksimikorkeudelle asetettavat rajoitukset (lennonjohto, saa ja kuoren
[@mpdtila)

(F) ennakoiva suunnittelu
(G) saatilan tarkkailu ja siihen reagoiminen
(H) polttoaineen seka kuoren lampétilan tai paineen seuraaminen
(I) yhteydenpito lennonjohdon kanssa (mikali sovellettavissa)
(3) yhteydenpito noutomiehiston kanssa
(K) GNSS:n kayttd (mikali sovellettavissa).

(xv) Harjoitus 14: Polttoainemaaran seuranta:
(A) moottoria koskevat jarjestelyt ja polttoainejarjestelma
(B) polttoainesadilidita koskevat jarjestelyt ja poltinjarjestelmat
(C) pilottiliekin polttoaineen syo6ttd (kaasu tai neste)

(D) polttoainevaatimukset ja moottorin ja polttimen vaatiman polttoaineen
odotettu kulutus

(E) polttoaineen tila ja paine
(F) varapolttoaine

(G) polttimen ja moottorin polttoainesailididen tayttdasteen mittarit.
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(xvi) Harjoitus 15: Lahestyminen ja ylésveto:

(A)
(B)
(9
(D)
(E)

tarkistukset ennen laskua

laskualueen valinta, jossa lasku vastatuuleen mahdollinen
polttimen ja moottorin kayttd

ilmatilan tarkkailu

keskeytetty lahestyminen ja ylésveto.

(xvii) Harjoitus 16: Lahestyminen siten, ettd siind simuloidaan moottorihairiéta:

(A)
(B)
()
(D)
(E)

tarkistukset ennen laskua
laskupaikan valinta
polttimen kaytto
ilmatilan tarkkailu

keskeytetty lahestyminen ja ylésveto.

(xviii) Harjoitus 17: Toimiminen alhaisella lentokorkeudella:

(A)
(B)
()
(D)

polttimen ja moottorin kayttd
ilmatilan tarkkailu
esteiden valttaminen matalalla lennettaessa

herkkien alueiden valttaminen (luonnonsuojelualueet) ja suhteiden
hoito maanomistajiin.

(xix) Harjoitus 18: Ohjaus:

(A)
(B)

tuulen arviointi

tuulikorjaus halutun kurssin sailyttdmiseksi.

(xx) Harjoitus 19: Lopullinen lasku:

(A)
(B)
()
(D)
(E)

tarkistukset ennen laskua
polttimen ja moottorin kayttd
ilmatilan tarkkailu

pallon tyhjentédminen

suhteet maanomistajiin.
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s.115-159

LUKU C — YKSITYISL_I_EN_:I'I'-'\JAN LUPAKIRJA (PPL), PURJEKONEEN
LENTAJAN LUPAKIRJA (SLP) JA ILMAPALLON
LENTAJAN LUPAKIRJA (BPL)

AMC1 FCL.210; FCL.215

PPL(A)- JA PPL(H)-LUPAKIRJOJEN TEORIAKURSSIN KOULUTUSOHJELMA

Seuraavissa taulukoissa on kuvattu PPL(A)- ja PPL(H)-lupakirjoihin
vaadittavien teoriakurssien koulutusohjelmat ja kokeet.Koulutukseen ja
kokeeseen on sisallyttava integroidusti myds muihin kuin teknisiin taitoihin
liittyvia nakokohtia, ottaen huomioon kyseiseen lupakirjaan ja toimintaan
liittyvat erityiset riskit. Hyvaksyttyyn kurssiin on sisadllyttdva ainakin 100
tuntia  teoriaopetusta. Hyvdksytyn  koulutusorganisaation antamaan
teoriakoulutukseen on sisallyttava tietty maara luokkaopetusta, mutta siihen
voi sisdltya myds muulla tavalla annettua opetusta, esimerkiksi
vuorovaikutteisia video-, dia- ja aaniesityksia, tietokoneavusteista opetusta
seka muiden etdopetuskurssien kayttdéd. Koulutuksesta vastaavan
organisaation on varmistettava, ettd hakija on suorittanut kaikki
teoriakurssin asiaankuuluvat osat tyydyttavasti ennen kuin se suosittelee
hanelle kokeen suorittamista.

nyn

Kuhunkin lupakirjaan sovellettavat osat on merkitty kirjaimella “x”".
Oppiaineen padotsikon kohdalla oleva "“x” tarkoittaa sita, ettd opetuksessa
on kasiteltava kaikki kyseisen oppiaineen alakohdat.



Liite pddjohtajan paatokseen 2011/016/R

Lentokone Helikopteri
PPL- Tsyden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut

ILMAILUN SAADOKSET JA

LENNONJOHTOMENETELMAT

Kansainvilinen oikeus: sopimukset ja

jarjestst

Kansainvilinen siviili-ilmailun

yleissopimus (Chicagon sopimus)

Doc. 7300/6

Osa I Ilmailu: seuraavissa luvuissa X X

kasiteltavain asiaan liittyvat kohdat:

(a) sopimuksen yleiset periaatteet ja
soveltaminen

(b) lentaminen sopimusvaltioiden
alueiden ylipuolella

(c) ilma-aluksen kansallisuus
(d) ilmailua helpottavat toimenpiteet
(e) ilma-alukseen nihden tiytettivit ehdot

(f) kansainviliset standardit ja
suositetut menetelmit

(g) poikkeusmerkinnilld varustettujen
todistusten ja lupakirjojen pitevyys

(h) poikkeavuuksista ilmoittaminen.
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tiyden
nyskou

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

Osa II Kansainvilinen siviili-ilmailujarjests
(ICAQ): paamairat ja kokoonpano

X

X

Liite 8: Ilma-alusten lentokelpoisuus

Johdanto ja maaritelmit

Lentokelpoisuustodistus

Liite 7: Ilma-aluksen kansallisuus- ja
rekisteritunnukset

Johdanto ja masritelmat

Yleiset tunnukset ja rekisteritunnukset

Ilma-aluksen rekistersinti- ja
kansallisuustodistus

Liite 1: Lupakirjat

Masritelmat

Liitteen 1 relevantit osat, jotka koskevat
ohjaamomiehistén lupakirjat -osaa seks
laskarintarkastus-osaa

Liite 2: Lentosiinnét

Keskeiset maaritelmat, lentosaantsjen
soveltaminen, yleiset siannot
(lukuunottamatta kohtaa toiminta vedesssi),
niakslentosaannot, merkit seki puuttuminen
siviili-ilma-aluksen lentoon

Lentomenetelmit: Lentotoiminta, ICAO
Doc. 8168-0OPS /611, volume 1

Korkeusmittarin asetusmenetelmait
(mukaan lukien ICAO Doc. 7030 -
alueelliset lisaimenetelmat)

Perusvaatimukset (lukuun ottamatta
taulukkoja), lentotoiminnan harjoittajia ja
lentijia koskevat menetelmat (lukuun
ottamatta taulukkoja)

Toisiovalvontatutkan tutkavastaimen
(transponderin) kdayttomenetelmait
(mukaan lukien ICAO Doc. 7030 -
alueelliset lisamenetelmat)

Toisiotutkavastainten (transpondereiden)
kaytts

Vakiosanonnat

Liite 11: Doc. 4444 ilmaliikenteen
hallinta
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Maaritelmat X X
Ilmaliikennepalveluita koskevat yleiset X X
mairivkset

Visuaalinen porrastus lentopaikkojen X X
laheisyydessa
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut
Lentopaikan lennonjohtopalveluiden X X
menetelmit
Tutkapalvelut X X
Lentotiedotus- ja halytyspalvelu X X
Vakiosanonnat X X
Hitatilanteisiin, radioyhteyden katkeamiseen |x X
j_a_”ennalta arvragmarttomiin tilanteisiin
Liite 15: Ilmailutiedotuspalvelu
Johdanto, keskeiset maisritelmit X X
AIP, NOTAM, AIRAC ja AIC X X
Liite 14, osat 1 ja 2: Lentopaikat
Maaritelmat X X
Lentopaikan tiedot: liikkumiseen tarkoitetut X X
alueet ja muut tilat
Lentopaikalla liikkumista helpottavat X X
visuaaliset apuvilineet:
(a) osoittimet ja opastinlaitteet
(b) merkinnit
(c) valot
(d) kyltit
Esteitsa osoittavat visuaaliset apuvilineet: X X
(a) esteen muodostavan kohteen merkinnit
(b) esteen muodostavan kohteen valaisu.
Kaytoltaan rajattuja alueita osoittavat X X
visuaaliset apuvilineet
Hits- ja muut palvelut: X X
(a) palo- ja pelastuspalveu
(b) asematason hallintapalvelut.
Liite 12: Etsinti- ja pelastuspalvelu
Keskeiset maagritelmat X X
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Toimintatavat:

(a) ilma-aluksen paillikén toiminta
onnettomuuspaikalla

(b) ilma-aluksen paillikén toiminta
paillikon vastaanotettua
hatakutsun

(c) etsinti- ja pelastustoiminnassa
kaytettavat merkit.
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tsyden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut

Etsinti- ja pelastustoiminnassa kaytettivat X X

merkit.

(a) pinta-alusten kanssa kaytettiavat merkit

(b) maasta ilma-alukselle annettavat merkit

(c) ilma-aluksesta maahan annettavat merkit.

Liite 17: Turvatoimet

Yleisti: paamaarit ja tavoitteet X X

Liite 13: Ilmailuonnettomuuksien tutkinta

Keskeiset masritelmat X X

Soveltaminen X X

Kansallinen lainsiidiants

Kansallinen lainsiadints ja sen eroavuudet X X

Kansainvilisen siviili-ilmailun

yleissopimuksen liitteisiin ja Euroopan

unionin siadéksiin verrattuna.
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tiyden
nyskou

PPL-
lupakirja

Tiydenn
yskoulut

IHMISEN SUORITUSKYKY

Inhimilliset tekijit: peruskisitteet

Inhimilliset tekijit ilmailussa

Kehittyminen osaavaksi lent&jsiksi

Ilmailufysiologian perusteet ja
terveydenhoito

Ilmakehs:
(a) koostumus

(b) kaasuja koskevat lainalaisuudet.

Hengitys- ja verenkiertojarjestelmat
(a) kudosten hapentarve
(b) toiminnallinen anatomia

(c) viahentyneen hapensaannin
paamuodot (hypoksia ja anemia):

(1) hiilimonoksidin lahteet,
vaikutukset ja
vastatoimenpiteet

(2) hypoksian vastatoimenpiteet
(3) hypoksian oireet
(d) hyperventilaatio

(e) verenkierron nopeurumisen
vaikutukset

(f) kohonnut verenpainen ja sepelvaltimotauti.

Ihminen ja ympiristé

Keskushermosto, direishermosto ja
autonominen hermosto
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N&ko: X X
(a) toiminnallinen anatomia

(b) nakskentts, tarkan nisn alue ja direisnisn
alue

(c) binokulaarinen (kahdella silmills) ja
monokulaarinen (yhdells silmilla) niks

(d) monokulaariset nikséiarsykkeet
(e) pimeianiks

(f) ilmatilan tarkkailun ja havainnoinnin
tekniikat, ulos katsomisen tarkeys

(g) puutteellinen nikskyky.
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tiyden
nyskou

PPL-
lupakirja

Tiydenn
yskoulut

Kuulo:
(a) kuvaava ja toiminnallinen anatomia
(b) lentamiseen liittyvat vaarat kuuloaistille

(c) kuulon menetys.

X

X

Tasapaino:
(a) toiminnallinen anatomia
(b) liike ja liikkeen kiihtyminen

(c) matkapahoinvointi.

Aistidrsykkeiden yhdistaminen:

(a) asentotajun menetys: ilmenemismuodot,
tunnistaminen ja vilttaminen

(b) aistiharhat: ilmenemismuodot,
tunnistaminen ja valttaminen:

(1) fyysiset syyt
(2) fysiologiset syyt
(3) psykologiset syyt
(c) lahestyminen ja laskeutumisongelmat.

Terveydentila ja puhtaus

Henkilokohtainen hygienia: henkilskohtainen
kunto

Kehon rytmi ja nukkuminen:
(a) rytmin hiiriintyminen

(b) oireet, vaikutukset ja hallinta.

Lentsjia koskevat ongelmat:

(a) yleiset pikkuvaivat kuten nuha, flunssa
ja vatsan ja suoliston vaivat

(b) kudoksiin jaanyt kaasu ja
ilmanpainevamma eli barotrauma,
(laitesukellus)

(c) lihavuus
(d) ruokahygienia
(e) tarttuvat taudit

(f) ravinto

Huumaavien aineiden vaikutus:

(a) reseptilaskitys
(b) tupakka

(c) alkoholi ja huumeet
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tiyden
nyskou

PPL-
lupakirja

Tiydenn
yskoulut

(d) kofeiini

(e) itselaskinta.

Ilmailupsykologian perusteet

Tiedonkisittely

Huomiokyky ja valppaus:
(a) huomiokyvyn valikoivuus

(b) huomion jakautuminen.

Havaintokyky:
(A) havaintoharhat
(B) havaintojen subjektiivisuus

(C) havaintoprosessi.

Muisti:
(a) sensorinen muisti
(b) tye- eli lyhytkestoinen muisti

(c) pitkdkestoinen muisti mukaan
lukien motorinen muisti (taidot).

Inhimilliset virheet ja luotettavuus

Inhimillisen kayttiytymisen luotettavuus

Virheiden syntyminen: sosiaalinen ympairisté
(ryhma, organisaatio)

Piatoksenteko

Pastoksenteon kisitteet:

(a) rakenne (vaiheet)

(b) rajat;
(c) riskien arviointi

(d) kaytannon sovellukset.

Virheiden vilttiminen ja hallinta:
ohjaamon tilannehallinta

turvallisuustietoisuus
(a) riskialuetietoisuus

(b) tilannetietoisuus.

Viestinta: kielellinen ja ei-kielellinen viestints

Inhimillinen kiyttiytyminen

Peroonallisuus ja asenteet:

(a) kehittyminen
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Lentokone |Helikopteri
PPL- Tayden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut

(b) ymparistén vaikutus.

Vaarallisten asenteiden tunnistaminen X X

(virhealttius)

Inhimillinen yli- tai alikuormitus

Syntyminen X X

Stressi: X X

(a) maaritelma(t);

(b) ahdistuneisuus ja stressi

(c) stressin vaikutukset.

Visymys ja stressinhallinta: X X

(a) vasymyksen lajit, syyt ja oireet

(b) vasymyksen vaikutukset

(c) selviytymisstrategiat

(d) hallintatekniikat

(e) terveys- ja kunto-ohjelmat
Lentokone |Helikopteri
PPL- Tsyden|PPL- Tiydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut

SAAOPPI

Ilmakehi

Koostumus, ulottuvuus ja jako osiin

Ilmakehan rakenne X X

Troposfaari X X

Ilman lampétila

Masritelma ja yksikot X X

Lammeén jakautuminen pystysuunnassa X X

Lammaeén siirtyminen X X

Adiabaattinen muutos, stabiilisuus, X X

epastabiilisuus X X

Inversioiden lajit ja kehittyminen

Lampdtila l1ahelld maanpintaa, pinnan X X

aiheuttamat vaikutukset, paivittaiset ja

vuodenaikojen mukaiset vaihtelut, pilvien

aiheuttama vaikutus ja tuulen aiheuttama

vaikutus

Ilmanpaine
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Barometrin mittaama ilmanpaine ja
ilmanpainekayrit (isobaarit)
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Lentokone |Helikopteri
PPL- Tayden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut
Paineen muuttuminen korkeuden X X
mukaan X X
Ilmanpaineen muuttaminen X X
keskimairiisen merenpinnan tasolle
Maanpinnalla olevien ja ylh&ills olevien
painekeskusten suhde
Ilmantiheys
Paineen, lampétilan ja tiheyden suhde X X
ISA (kansainvilinen standardi-ilmakeha)
ICAO:n standardi-ilmakehi X X
Korkeudenmittaus
Terminologia ja maaritelmit X X
Korkeusmittari ja sen asetukset X X
Laskelmat X X
Pinnanmuodostuksesta johtuvan virtauksen X X
nopeutumisen vaikutus
Tuuli
Tuulen mairitelmi ja mittaus
Maaritelms ja mittaus X X
Tuulen piiasiallinen syy
Tuulen p3asasiallinen syy, paineen gradientti, X X
Coriolis-voima ja gradienttituuli
Tuulen vaihtelu kitkakerroksessa X X
Konvergenssin ja divergenssin vaikutukset X X
Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden |PPL- Tiydenn
lupakirjal nyskoul | luPakirja | yskoulut
RADIOPUHELINLIIKENNE
VFR-RADIOPUHELINLIIKENNE
Miasdritelmit
Radiopuhelinliikenteen termien merkitys X X
ATS-lyhenteet X X
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Ilma-alusten ja maa-asemien vilisessi X X
radiopuhelinliikenteessa kiytettivat Q-koodit

Viestikategoriat X X

Yleiset toimintamenetelmit
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tédyden | PPL- Taydenn
lupakirja nyskoul lupakirja yskoulut

Kirjainten ldhettaminen X X

Numeroiden lshetys (mukaan lukien X X

korkeustiedot)

Ajan lshetys X X

Lihetystekniikka X X

Standardisanat ja -ilmaukset (mukana X X

relevantit radiopuhelinliikenteen

vakiosanonnat)

Ilmailuasemien radiopuhelinkutsut mukaan X X

luettuina kutsujen lyhenteet

Ilma-alusten radiopuhelinkutsut mukaan X X

luettuina kutsujen lyhenteet

Viestinnan siirto X X

Testitoimenpiteet mukaan lukien X X

luotettavuusasteikko

Toisto- ja kuittausvaatimukset X X

Siitietoihin liittyvit termit (VFR)

Lentopaikan s&s X X

Sastiedotus X X

Toimenpiteet radioyhteyden katketessa X X

Hiti- ja pakkotilannemenetelmit

Hatatilanne (maaritelma, taajuudet, X X

hatataajuuksien seuranta, hitisignaali ja

hataviesti)

Pakkotilanne (maiiaritelmi, taajuudet, X X

pakkotilannetaajuuksien seuranta,

pakkotilannesignaali ja pakkotilanneviesti)

VHF-radioaaltojen etenemisen X X

yvleisperiaatteet ja taajuusjako
Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden |PPL- Taydenn
lupakirja nyskoul lupakirja yskoulut

LENNONTEORIA

LENNONTEORIA, LENTOKONEET

Aanennopeutta hitaampien nopeuksien
aerodvnamiikka
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Peruskisitteet, lainalaisuudet ja
mairitelmait

Lainalaisuudet ja maasritelmat:
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Tiydenn
yskoulut

(a) yksikkémuunnokset
(b) Newtonin lait
(c) Bernoullin yhtdld ja venturi-ilmid

(d) staattinen paine, dynaaminen paine ja
kokonaispaine

(e) tiheys

(f) IAS (mitattu ilmanopeus) ja TAS (tosi
ilmanopeus).

Virtauksen perusteet:
(a) virtaviivaisuus
(b) kaksiulotteinen virtaus

(c) kolmiulotteinen virtaus

Pinnan aerodynaamiset voimat:
(a) yhdistetty voimakomponentti
(b) nostovoima

(c) ilmanvastus

(d) kohtauskulma.

Siipiprofiilin muoto:

(a) paksuuden suhde janteeseen
(b) janneviiva

(c) keskiviiva

(d) kayristys

(e) kohtauskulma.

Siiven muoto:
(a) sivusuhde
(b) tyvijanne
(c) karkijanne
(d) kapenevat siivet

(e) tasomuoto.

Kaksiulotteinen virtaus kantopinnan
ympirilla

Virtauskuvio

X

X

Patopiste

Paineen jakautuminen

Painekeskio

Kohtauskulman vaikutus

X [ X | X | X

X [ X | X | X
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Virtauksen irtoaminen suurilla
kohtauskulmilla
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Tiydenn
yskoulut

Nostovoima - o kaavio

X

X

Kerroin

Nostovoimakerroin C;: nostovoiman kaava

Ilmanvastuskerroin Cg: ilmanvastuksen
kaava

Kolmiulotteinen virtaus siiven ja
rungon ympirilli

Virtauskuvio
(a) karkivalin suuntainen virtaus ja sen syyt
(b) karkipysrteet ja kohtauskulma

(c) karkipyerteista johtuva virtauksen
taipuminen ylés- ja alaspain

(d) lentokoneen jattopyorre (ilmisn syyt,
jakauma ja kesto)

Indusoitu vastus (nostovoimavastus):

(a) karkipyorteiden vaikutus
kohtauskulmaan

(b) indusoitu paikallinen kohtauskulma a

(c) indusoidun kohtauskulman vaikutus
nostovoiman vektorin suuntaan

(d) indusoitu vastus ja kohtauskulma.

Ilmanvastus

Haitallinen vastus:
(a) painevastus
(b) interferenssivastus

(c) kitkavastus.

Haitallinen vastus ja nopeus

Indusoitu vastus ja nopeus

Kokonaisilmanvastus

Maavaikutus

Maavaikutuksen vaikutus lentokoneen nousu-
ja laskuominaisuuksiin

Sakkaus

Virtauksen irtoaminen kohtauskulman
kasvaessa:

(a) rajakerros

(1) laminaarikerros
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Tiydenn
yskoulut

(2) turbulentti kerros
(3) siirtyma.
(b) irtoamiskohta
(c) kohtauskulman vaikutus
(d) vaikutus seuraaviin:
(1) paineen jakautuminen
(2) painekeskisn sijainti
(3) C;
(4) Co;
(5) pituuskallistusmomentit.
(e) varahtely
(f) ohjainten kaytts.

Sakkausnopeus:
(a) nostovoiman kaavassa
(b) 1g:n sakkausnopeus
(c) seuraavien seikkojen vaikutus:
(1) massakeskis
(2) tehoasetus
(3) korkeus (IAS);
(4) siipikuormitus
(5) kuormituskerroin n:
(i) maaritelmsa
(ii) kaarrot

(iii) voimat.

Sakkauksen alkaminen karkivilin
suunnassa:

(a) tasomuodon vaikutus
(b) geometrinen kierto (kohtauskulman kierto)

(c) siivekkeiden kaytts.

Sakkausvaroitus:

(a) sakkausvaroituksen merkitys
(b) nopeusmarginaali

(c) tarina

(d) sakkauslista

(e) "lappakytkin" (flapper switch)

(f) sakkauksesta oikaiseminen.
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Lentokone

Helikopteri

PPL- Tayden
lupakirja nyskoul

PPL-
lupakirja

Tiydenn
yskoulut

Sakkaukseen liittyvat erityiset ilmist:

(a) sakkaus tiydelld moottoriteholla

(b) nousu- ja liukukaarroissa

(c) t-pyrstoiset lentokoneet

(d) sysksykierteiden vilttaminen
(1) sysksykierteen syntyminen
(2) sysksykierteen tunnistaminen
(3) sysksykierteests oikaiseminen.

(e) jaa (patopisteessi ja koneen pinnalla)
(1) sakkausvaroituksen puuttuminen

(2) ilma-aluksen epinormaali
kayttaytyminen sakkauksen aikana.

X X

Nostovoiman lisiys

Jattéreunan laskusiivekkeet seki syyt niiden
kayttamiseen nousussa ja laskussa

(a) vaikutus C, -keroimeen - a-kaavio
(b) eri tyyppiset laskusiivekkeet

(c) laskusiivekkeiden epasymmetrinen
toiminta;

(d) pituuskallistuksen vaikutus.

Johtoreunan laitteet seki syyt niiden
kayttamiseen nousussa ja laskussa

Rajakerros

Eri lajit:
(a) laminaarine
(b) turbulentti.

Erityisolosuhteet
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Jis ja muut epspuhtaudet X X

(a) jaa patopisteesss

(b) jaa koneen pinnalla (kuura, lumi ja kirkas
jaa)

(c) sade

(d) johtoreunalla olevat epipuhtaudet

(e) vaikutukset sakkaukseen

(f) vaikutukset ohjauskyvyn menetykseen

(g) vaikutukset ohjainpintojen momentille

(h) vaikutus huomattavaa nostovoimaa
synnyttaviin laitteisiin nousun ja laskun
aikana seki alhaisella nopeudella
lennettiesss.
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Tiydenn
yskoulut

Lentokoneen vakavuus

Tasapainotila jatkuvassa vaakalennossa

Staattisen vakavuuden edellytykset

Tasapaino:
(a) nostovoima ja koneen paino
(b) tysntévoima ja vastus.

Menetelmit tasapainon
saavuttamiseksi

Siipi ja pyrsté-osa (korkeusvakaimet
edessi tai takana)

Ohjainpinnat

Trimmaus kuorman tai painolastin avulla

Staattinen ja dynaaminen
pitkittiisvakavuus

Perusteet ja maaritelmat:

(a) staattinen vakavuus, positiivinen,
neutraali ja negatiivinen

(b) dynaamisen vakavuuden edellytykset

(c) dynaaminen vakavuus, positiivinen,
neutraali ja negatiivinen.

Massakeskison paikka:
(a) takaraja ja vakavuuden minimimarginaali
(b) eturaja

(c) vaikutukset staattiseen ja dynaamiseen
vakavuuteen.

Dynaaminen kallistus- tai
suuntavakavuus

Kierukka ja sen oikaisu

Ohjaaminen

Yleisti

Perusteet, kolme tasoa ja kolme akselia

Kohtauskulman muutos

Pituuskallistuksen siitely

Korkeusperisin
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Alaspiin taittuvan virtauksen vaikutukset X X

Massakeskion paikka X X

Suuntaohjauksen siitely

Poljin tai sivuperisin X X

Kallistuksen hallinta
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden |PPL- Tiydenn
lupakirja nyskoul lupakirja yskoulut

Siivekkeet: kaytts lennon eri vaiheissa X X

Nokan kiiantymispyrkimys kaarron aikana X X

kaarron vastakkaiseen suuntaan

Keinot vilttda nokan kidantymispyrkimysts X X

vastakkaiseen suuntaan:

(a) frise-siivekkeet

(b) differentiaalisiivekkeiden aiheuttama

poikkeutus.
Ohjausvoimien pienentimistavat
Aerodynaaminen tasapaino: X X

(a) kevityslaipat ja ohjainvoimaa lisaavat laipat

(b) servolaippa.

Massakeskio

Tasapainottamisen syyt: keinot X X
Trimmaus

Trimmauksen syyt X X
Trimmilaipat X X
Rajoitukset

Kiyttoon liittyvit rajoitukset

Flutteri X X
Ve X X
Vinor Vne X X
Liikehtimisen rajakiyrit

Liikehtimisen kuormituskuvaaja: X X
(a) kuormituskerroin

(b) g-sakkausnopeus

(C) Va;

(d) liikehtimists rajoittavat

kuormituskertoimet ja ilma-aluksen

luokka ( normaali-, rajoitettu

taitolento- ja taitolentoluokka)

Massan vaikutus X X
Puuskakuormitus

Puuskakuormituksen kuvaaja X X
Puuskakuormitukseen vaikuttavat tekijat X X

Potkurit
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Moottorin viantomomentin
muuntaminen tyéntévoimaksi

Pituuskallistuksen merkitys X X
Lavan kierous X X
Jaan vaikutus potkureihin X X
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden |PPL- Tayde
lupakirja nyskoul lupakirja nnysk
Moottorihiirié tai moottorin
pysihtyminen
"Tuulimyllyna" pyérivan potkurin X X
aiheuttama vastus
Potkurin toiminnan aiheuttamat
momentit
Reaktiivinen viintémomentti X X
Episymmetrisen potkurivirran vaikutus X X
Epasymmetrisen potkurilavan vaikutus X X
Lentomekaniikka
Lentokoneeseen vaikuttavat voimat
Suora jatkuva vaakalento X X
Suora jatkuva nousu X X
Suora jatkuva korkeuden vihennys X X
Suora jatkuva liuku X X
Jatkuva hallittu kianneés: X X
(a) kallistuskulma
(b) kuormituskerroin
(c) kaartosade
(d) mittarikaarto.
5.2. [LENNONTEORIA, HELIKOPTERIT
Aianennopeutta hitaampien nopeuksien
aerodynamiikka
Peruskisitteet, lainalaisuudet ja X X
maaritelmat
Yksikkéjen muunnokset X X
Miaritelmat ja ilmaa koskevat X X
peruskisitteet:
(a) ilmakehi ja kansainvilinen
standardi-ilmakehi
(b) tiheys
(c) paineen ja lampétilan vaikutus tiheyteen.
Newtonin lait: X X
(a) Newtonin toinen laki: Liike-
energian kaava
(b) Newtonin kolmas laki: voima ja
vastavoima.
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Virtauksen peruskisitteet: X X
(a) jatkuva virtaus ja epijatkuva virtaus
(b) Bernoullin yhtalo

(c) staattinen paine, dynaaminen paine,
kokonaispaine ja patopiste
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

(d) TAS (tosi-ilmanopeus) ja IAS (mitattu
ilmanopeus)

(e) kaksiulotteinen virtaus ja
kolmiulotteinen virtaus

(f) viskositeetti ja rajakerros.

Kaksiulotteinen virtaus

Siipiprofiilin geometria:

(a) siipiprofiili

(b) janneviiva, paksuus ja profiilin
paksuuden suhde jianteeseen

(c) keskiviiva ja kayryys

(d) symmetriset ja epasymmetriset
siipiprofiilin osat.

Siipiprofiilin osiin vaikuttavat
aerodynaamiset voimat:

(a) kohtauskulma
(b) paineen jakautuminen
(c) nostovoima ja nostokerroin

(d) nostovoimakertoimen suhde
kohtauskulmaan

(e) profiilivastus ja ilmanvastuskerroin
(f) vastuskertoimen suhde kohtauskulmaan

(g) tuloksena oleva voima, painekeskis ja
pituuskallistusmomentti.

Sakkaus:
(a) rajakerros ja sakkauksen syyt

(b) nostovoiman ja vastuksen muutos
kohtauskulman funktiona

(c) painekeskion ja
pituuskallistusmomentin siirtyminen.

Profiilin epdpuhtauksista johtuvat hairist:
(a) jaskontaminaatio

(b) jaa koneen pinnalla (kuura, lumi ja kirkas
jaa).

Kolmiulotteinen virtaus siiven ja rungon
ymparilla

Siipi:

(a) tasomuoto, suorakaiteen muotoiset ja
kapenevat siivet

(b) siiven kierto.
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Virtauskuvio ja sen vaikutus
nostovoimaan:
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

(a) karkivalin suuntainen virtaus yls-
ja alapinnalla

(b) karkipyerteet

(c) nostovoiman jakautuminen karkivalin

Indusoitu vastus: syyt ja pyérteet

Virtaus rungon ympirilla:
(a) rungon komponentit
(b) haitallinen vastus

(c) nopeudesta riippuva muutos.

Lihisoonisen nopeusalueen
aerodynamiikka ja ilman
puristuvuuden vaikutukset

Virtausnopeudet

Virtausnopeudet:
(a) aanennopeus

(b) aanennopeutta hitaampi, nopea mutta
danennopeutta hitaampi seki dants
nopeampi virtaus

Paineaallot:
(a) ilman puristuvuus ja paineaallot

(b) paineaaltojen muodostumisen
syyt nopeiden mutta
danennopeutta hitaampien
virtausten ylavirran puoleisessa
osassa

Vaikutus tasomuotoon: nuolimuotoinen

Roottori-ilma-alusten tyypit

Roottori-ilma-alus

Roottori-ilma-alusten tyypit:
(a) autogiro
(b) helikopteri.

Helikopterit

Lentoasut: helikopteri, jossa yksi pairoottori
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Helikopteri, sen esittely ja siihen liittyvi X X
terminologia:

(a) yleinen rakenne, runko, moottori ja
vaihteisto

(b) pyrstéroottori, tunneloitu pyrstéroottori
(fenestron) ja pyrsteéroottoriton helikopteri
(NOTAR)

(c) moottorit (m&nta- ja turbiinimoottorit)

(d) voimansiirto
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL- Taydenn
lupakirja yskoulut

(e) roottorin akseli, napa ja lavat
(f) roottorin taso ja tason alue

(g) keinuroottori (kaksi lapaa) ja roottorit,
jossa enemmain kuin kaksi lapaa

(h) jalakset ja pyérit

(i) helikopterin akselit ja rungon keskilinja

(j) pituusakseli (sivuttaiskallistus),
poikittaisakseli (pituuskallistus) seks
pystyakseli (suuntaohjaus)

(k) bruttomassa, bruttopaino ja
tasokuormitus.

Piairoottorin aerodynamiikka X X
Leijunta maavaikutuksen ulkopuolella X X
Virtaus roottoritason lipi ja lapojen ympirilla: X X

(a) lapojen kehinopeus

(b) indusoitu virtaus roottoritason lipi ja
alavirtaan

(c) rungon ilmanvastus alaspain

(d) moottorin tysntévoiman, helikopterin
painon ja rungon aiheuttaman
ilmanvastuksen tasapaino

(e) roottoritason indusoitu teho
(f) suhteellinen virtaus lapaan nihden

(g) pituuskallistuksen kulma ja lavan
kohtauskulma

(h) lavan nostovoima ja profiilivastus

(i) tuloksena oleva lapaan kohdistuva nosto- ja
tyontévoima seka roottorin tysntévoima

(j) kollektiiviset lapakulman
muutokset lapojen lepoutuksen
tarve

(k) vaadittu roottorin
kokonaisvastaviiantdsmomentti seki
roottorin teho

() ilman tiheyden vaikutus.
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Pyrstéroottori ja sen aikaansaama voima: X X

(a) pyrstéroottorin voima pasroottorin
vaantemomentin funktiona

(b) pyrstéroottorin teho

(c) pyrsteroottorin lapojen ja polkimien
lepouttamisen tarve.
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

Suurin leijuntakorkeus maavaikutuksen
ulkopuolella:

(a) vaadittava kokonaisteho ja kiytettavissi
oleva teho

(b) suurin leijuntakorkeus ilmanpaineen,
korkeuden ja ulkoilman lampeétilan
funktiona.

X

X

Nousu pystysuoraan

Suhteellinen virtaus ja kohtauskulma:

(a) nousunopeus V¢, indusoitu ja
suhteellinen nopeus seki
kohtauskulma

(b) kollektiiviset lapakulman
muutokset ja lapojen lepoutus.

Teho ja pystysuora nopeus:

(a) indusoitu teho, nousuteho ja
profiilivastusteho

(b) paaroottorin kokonaisteho ja paaroottorin
vaantomomentti

(c) pyrsteroottorin teho

(d) pystysuoran lennon kokonaistehotarve.

Lento eteenpain
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Virtaus seki tasaisesti jakautuneessa X X
sisaanvirtauksessa vaikuttavat voimat:

(a) sisaanvirtauksen oletetaan jakautuvan
tasaisesti roottoritasolle

(b) eteneva lapa (90°) ja taantuva lapa
(270°)

(c) virtauksen nopeus lavan eri osissa
ja kaanteisen virtauksen alue

(d) eteneviin ja taantuviin lapoihin
vaikuttava nostovoima
vakiopituuskallistuskulmilla

(e) pituuskallistuksen jaksottaisen muutoksen
vilttamattomyys

(f) etenevien lapojen kirkien aiheuttamat
ilman puristuvuusilmist ja nopeutta
koskevat rajoitukset

(g) taantuvan lavan jyrkka kohtauskulma,
lavan sakkaaminen ja nopeutta koskevat
rajoitukset

(h) roottoritason tysntévoima ja
tyentévoiman vektorin
kallistuskulma

Jarrutusveto (tehoa kiyttien) X X
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

(a) roottorijarrutus ja roottorin
tysntévoiman kasvattaminen

(b) roottorin kierrosluvun kasvu, kun
roottorissa ei ole vakionopeuden
saatoa.

Teho ja maksiminopeus:

(a) indusoitu teho helikopterin nopeuden
funktiona

(b) roottorin profiilivastusteho
helikopterin nopeuden funktiona

(c) rungon aiheuttama vastus ja
haitallinen vastus helikopterin
eteenpiin suuntautuvan nopeuden
funktiona

(d) pyrstéroottorin teho ja
lisateholaitteet

(e) tehon kokonaistarve helikopterin
eteenpiin suuntautuvan nopeuden
funktiona

(f) helikopterin massan, ilman tiheyden ja
ulkoisten lisavarusteiden aiheuttaman
vastuksen vaikutus

(g) helikopterin liikkeests tuleva lisédnostovoima
ja vaikutukset tehontarpeeseen.

Leijunta ja lento eteenpaiin

Virtaus maavaikutuksessa ja alas taittuva
ilmavirta: roottorin tehon pienentyminen
roottorin maasta mitatun korkeuden
funktiona helikopterin massan pysyessa
muuttumattomana

Pystysuora korkeuden viahentiminen

Pystysuora korkeuden vihentiminen,
moottorin pyoérittaessa roottoria:

(a) virtaus roottorikehan lapi,
korkeuden viheneminen
alhaisella tai keskimaaraisells
nopeudella

(b) pyérrevirtaustila, korjaaminen
tehonlisiyksells ja seuraukset.
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Autorotaatio: X X
(a) nousuvivun asento moottorihiirién jilkeen

(b) yléspiin suuntautuva ilmavirtaus
roottorikehian lapi, sen autorotaatiossa
oleva osa ja autorotaatiolle vastakkaiset
osat

(c) pyrstéroottorin tysntévoima ja
suuntaohjauksen saité

(d) roottorin kierrosluvun siaté nousuvivulla

Lento eteenpiin: Autorotaatio X X
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

Virtaus roottorikehan lapi:

(a) nopeus korkeutta vahennettiessi ja
yléspiin suuntautuva ilmavirtaus
roottorikehin lipi

(b) jarrutusveto, roottorin tysntévoiman
kasvaminen, pystysuoran nopeuden
pieneneminen ja maanopeus.

X

X

Lentaminen ja laskeutuminen:

(a) kisantyminen

(b) jarrutusveto

(c) laskeutuminen autorotaatiossa

(d) valtettdvaa korkeus- ja nopeusaluetta
kuvaava kaavio ja "kuolleen miehen
kayra".

Piaroottorin mekaniikka

Lavan lepatus leijunnassa

Lapaan kohdistuvat voimat ja rasitukset:

(a) lapaan ja roottorin kiinnikkeisiin
kohdistuva keskipakoisvoima

(b) roottorin kierrosluvun rajat

(c) lapaan kohdistuva nostovoima ja
jaykkaan roottorinkiinnitykseen
kohdistuvat taivutusrasitukset

(d) nivelroottorin lepatusnivel ja
lepatusnivelen offset?

(e) nivelettéman roottorin lepatus ja
taipuva osa.

Kartiokulma leijunnassa:

(a) nostovoima ja keskipakoisvoima
leijunnassa ja lavan painolla ei
merkitysti

(b) lepatus, lavankirkien pysrimistaso ja
roottorikehin alue.

Lavan lepatuskulmat eteenpiin lennettiesss

Lapaan eteenpiin lennettiessi kohdistuvat
voimat ilman jaksottaista lepoutusta:

(a) eteneviin ja taantuviin lapoihin
vaikuttavat aerodynaamiset voimat
ilman jaksottaista lepoutusta
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(b) ajoittaiset voimat ja rasitukset,
vasyminen ja lepatusnivel

(c) vaihe jatté voiman ja lepatuskulman
valillda (noin 90°)

(d) nivelsityjen lapojen lepatusliike ja kartion
kallistus seki nostovoiman
epasymmetrisyys eteenpiin lennettiessi
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

(e) roottorikehin asento ja tysntévoiman
vektorin kallistuskulma.

Jaksottainen pituuskallistus (lepoutus) ?in
helicopter mode?, lennettiessi eteenpiin:

(a) roottorikehian eteenpiin suuntautuvan
kallistuksen ja tyséntévoiman vektorin
kallistuskulman vilttamattomyys

(b) lepatus ja lavankirkien
pyérimistaso, virtuaalinen
rotaatioakseli eli ei lepatusakselia
eika rotaatiotasoa

(c) roottorin akselin ja navan taso

(d) pituuskallistuksen jaksottainen
muutos (lepoutus) ja tyéntévoiman
vektorin kallistuskulma

(e) kollektiiviset lapakulman muutokset,
nousuvipu, ohjauslevy, sulkanivel ja
pitch horn?

(f) ohjaussauva, pyériva ohjauslevy,
sulkanivelen liike ja vaihekulma.

Lavan heiluntaliike

Lapoihin roottorikehin tasossa
(lavankarkien pysrimistasossa) eteenpiin
lennettiessi kohdistuvat voimat:

(a) lepatuksesta Coriolis-ilmién vuoksi
aiheutuvat voimat

(b) vaihtelevat rasitukset ja vastusnivelen
tarve.

Vastusnivel:

(a) vastusnivel tiaysin nivelsidyssi
roottorissa

(b) ”lag flexure” nivelettémaissa roottorissa

(c) ilmanvastuksen vaimentimet.

Maaresonanssi:

(a) Lavan heiluntaliike ja massakeskion
siirtyminen lavoilla ja roottorissa

(b) runkoon kohdistuva virihtelevi liike

(c) runko, laskutelinen ja resonanssi.

Roottorijarjestelmat

Keinuroottori
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Taysin nivelsity moottori:
(a) kolmen nivelen rakenne

(b) laakerit ja elastomeeriset nivelet.

Niveletsn ja laakeriton roottori
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

Lavan taipuminen:

(a) roottorin alhainen kierrosluku ja
vastatuuli

(b) vaaran minimoiminen

X

X

(c) riipunnan rajoittimet? (droop stops).

Pairoottorista johtuva viarahtely:

(a) viarahtelynlihde: vaakatasossa ja
pystytasossa

(b) lapojen pysriminen samassa tasossa ja
lapojen tasapainotus.

Pyrstéroottorit

Tavanomainen pyrstéroottori

Roottorin kuvaus:

(a) kaksilapaiset keinunivelells
varustetut pyrstoroottorit

(b) roottorit, jossa useampi kuin kaksi lapaa
(c) lepoutuslaakerit ja lepatusnivelet

(d) Ihmisten turvallisuutta ja
pyrstéroottoria uhkaavat vaarat,
roottorin korkeus maasta ja sen
turvallisuus.

Aerodynamiikka:

(a) indusoitu virtaus ja pyrstéroottorin
tyontovoima

(b) tyentévoiman siits lepouttamalla
roottori

(c) pyrstéroottorin hairion vaikutukset ja
pyérrevirtaus.

Tunneloitu pyrstéroottori (fenestron):
tekninen rakenne

Pyrstéroottoriton helikopteri (NOTAR):
tekninen rakenne

Varahtely: pyrstéroottoreista johtuva
korkeataajuuksinen virihtely

Tasapaino, vakaus ja hallinta

Tasapaino ja helikopterin asennot
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Leijunta: X X
(a) voimat ja tasapainotilan ehdot

(b) helikopterin pituuskallistumomentti ja
kallistuskulma

(c) helikopterin sivuttaiskallistusmomentti ja
kallistuskulma

Lento eteenpiin: X X
(a) voimat ja tasapainotilan ehdot

(b) helikopterin momentit ja kulmat
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskoul

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

(c) nopeuden vaikutus rungon asentoon.

Ohjaaminen

Ohjausteho

(a) taysin nivelsity moottori:
(b) nivelsimaton roottori

(c) keinuroottori.

Staattinen ja dynaaminen kaatuminen

Helikopterin suoritusarvot
Moottorin suoritusarvot

Miantamoottorit:

(a) kaytettivissa oleva teho

(b) tiheyskorkeuden vaikutukset.

Turbiinimoottorit:
(a) kaytettivissa oleva teho

(b) ymparsivan paineen ja
lampétilan vaikutukset.

Helikopterin suoritusarvot

Leijunta ja pystysuora lento:
(a) vaadittava teho ja kaytettivissa oleva teho

(b) leijuntakorkeus maavaikutuksen piirissi ja
maavaikutuksen ulkopuolella

(c) kokonaispainon (AUM), paineen,
lampétilan ja tiheyden vaikutus.

Lento eteenpiin:

(a) maksiminopeus

(b) maksiminousunopeus

(c) nousu parhaalla nousukulmalla
(d) toiminta-matka ja toiminta-aika

(e) kokonaispainon (AUM), paineen,
lampétilan ja tiheyden vaikutus.

Liikehtiminen:
(a) kuormituskerroin
(b) kallistuskulma ja g-arvo

(c) liikehtimists rajoittavat
kuormituskertoimet.
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Erikoisolosuhteet: X X
(a) toiminta vajaalla moottoriteholla
(b) liiallinen pituuskallistus ja liiallinen
viantemomentti.
Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden |PPL- Taydenn
lupakirja nyskoul lupakirja yskoulut
TOIMINTAMENETELMAT
Yleisti
Lentotoiminta: Kansainvilisen siviili-
ilmailun yleissopimuksen liite 6, Yleiset
vaatimukset
Maaritelmat X X X X
Soveltaminen X X X X
Erityiset toimintamenetelmit ja vaarat X X X X
(yleisti)
Melunvaimennus
Melunvaimennusmenetelmat X X X X
Lentomenetelmin vaikutus (1ahté, matkalento |x X X X
ja lahestyminen)
Luvattoman kiitotielle piisyn vilttaminen X X X X
(kentin pinnassa olevat merkinnat ja kaytetyt
signaalit)
Tuli tai savu
Palo kaasuttimessa X X X X
Palo moottorissa X X X X
Palo matkustamossa ja ohjaamossa X X X X
(sammutteen valinta palon luokituksen
mukaan ja sammuttimien kaytts)
Savua ohjaamossa ja (vaikutukset ja X X X X
tarvittavat toimenpiteet) ja savua ohjaamossa
ja matkustamossa (vaikutukset ja tarvittavat
toimenpiteet)
Tuulileikkaus (windshear-ilmis) ja
mikropurkaus
Vaikutukset ja tunnistaminen Ishdoén ja X X X X
lshestymisen aikana
Tuulileikkauksen vilttaminen ja toimenpiteet [x X X X
siihen jouduttaessa
Jittopyorre
Syy X X X X
Asiaan liittyvien parametrien luettelo X X X X
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Tarvittavat toimenpiteet, jos joudutaan X X X X
ristesville lentoradalle muun liikenteen kanssa
nousun ja laskun aikana

Pakkolaskut ja valmistellut pakkolaskut

Maaritelma X X X X

Syy X X X X

Matkustajille annettava tieto X X X X
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden |PPL- Taydenn
lupakirjal nyskoul | luPakirja | yskoulut
Ilma-aluksen evakuointi X X X X
Toimenpiteet laskeutumisen jilkeen X X X X
Kiitoteilli olevat epipuhtaudet
Epapuhtauksien lajit X X
Arvioitu pintakitka ja kitkakerroin X X
Roottorin alas taittama ilmavirta X X
Meteorologisten olosuhteiden vaikutus
toimintaan (helikopteri)
Nikyvyyden heikkeneminen lumipyryn vuoksi, X X
hiekka ja psly
Kovat tuulet X X
Vuoristoseutu X X
Hititilannemenetelmit
Teknisten ongelmien vaikutus
Moottorihiirie X X
Tulipalo matkustamossa, ohjaamossa tai X X
moottorissa
Pyrsts, roottori tai suuntavakauden X X
menettaminen
Maaresonanssi X X
Lavan sakkaaminen X X
Korjaus tehonkaytslla (pyérrevirtaus) X X
Lapakulman ylitys X X
Ylinopeus: roottori tai moottori X X
Dynaaminen kaatuminen X X
Roottorin hakkaaminen rajoittimiin X X
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Lentokone|Helikopteri
PPL-lupakirja| Téaydennysk [PPL-|Tiaydenn
oulutus Lufa: yskoulu
7. SUORITUSARVOT JA
LENNONSUUNNITTELU
7.1. |MASSA JA MASSAKESKIO
LENTOKONEET JA HELIKOPTERIT
Massa- ja massakeskislaskelmien
tarkoitus
Massaan liittyvit rajoitukset
Merkitys rakenteellisten rajoitusten X X X X

kannalta




Liite pddjohtajan paatokseen 2011/016/R

Lentokone|Helikopteri
PPL-lupakirja| Taydennysk [PPL-|Taydenn
oulutus !u_p_a yskoulu
Merkitys suoritusarvoihin liittyvien X X X |X
rajoitusten kannalta
Massakeskiosti koskevat
rajoitukset
Merkitys vakauden ja ohjattavuuden X X X X
kannalta
Merkitys suoritusarvojen kannalta X X X X
Kuormaus
Terminologia
Massaan liittyvat termit X X X X
Kuormaan liittyvat termit (mukaan X X X X
lukien polttoaine)
Massarajat
Rakenteelliset rajoitukset X X X X
Suorituskykyi koskevat rajoitukset X X X X
Matkatavaratilaan liittyvat rajoitukset X X X X
Massalaskelmat
Massan suurin arvo nousussa ja X X X X
laskussa
Matkustajia, matkatavaroita ja X X X X
miehistéd kuvaavat standardimassat
Massakeskislaskelmien perusteet
Massakeskion maaritelma X X X X
Tasapainotilan ehdot (voimien X X X X
tasapaino ja momenttien tasapaino)
Massakeskion peruslaskelmat X X X X
Lentokoneen massan ja
massakeskisn tiedot
Massa- ja massakeskisasiakirjojen
sisilts
Vertailutaso ja momenttivarsi X X X X
Massakeskion sijainti etaisyyteni X X X X
vertailutasosta
Massaa ja massakeskiosti koskevan
tiedon poimiminen lentokoneen
asiakirjoista
Lapaelementti ja liikemaariteoria X X X X
Massakeskison paikka eli lapaelementin X X X X
Poikkeamat standardilentoasusta X X X X
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Massakeskisén paikan
mairittaminen

Menetelmit
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Lentokone|Helikopteri
PPL-lupakirja| Téaydennysk [PPL-|Taydenn
oulutus luf’i yskoulu
Aritmeettinen menetelms X X I 4
Graafinen menetelms X X X X
Kuormaus- ja trimmilaskelmat
Yleiset nikékohdat X X X X
Kevyiden lentokoneiden ja X X X X
helikoptereiden kuormauslaskelmat ja
massakeskisalue
7.2. |[SUORITUSARVOT: LENTOKONEET
Johdanto
Suorituskykyluokat X X
Lennon vaiheet X X
Lentokoneen massan, tuulen, X X
korkeuden, kiitotien kaltevuuden ja
kiitotien olosuhteiden vaikutukset
Gradientit X X
Yksimoottoriset lentokoneet
Termien ja nopeuksien mairitelmat X X
Suorituskyky lentoonlihdéssi ja
laskussa
Lentokoneen lentokisikirjan tietojen X X
kaytto
Suorituskyky nousussa ja
matkalennossa
Lentokoneen lentoarvotietojen kaytts X X
Tiheyskorkeuden ja lentokoneen X X
massan vaikutus
Toiminta-aika ja erilaisten suositeltujen |x X
teho- tai tyontévoima-asetusten
vaikutukset
Toiminta-matka tyynells siilla erilaisilla | x X
teho- tai tyontévoima-asetuksilla
7.3. |LENNON SUUNNITTELU JA
SEURANTA
Lennonsuunnittelu ja VFR-lennot
VFR-matkalentosuunnitelma
VFR-kartoilta saatavat reitit, X X X X
lentokentit, korkeudet ja
merenpintakorkeudet
VFR-kartoilta saatavat suunnat ja X X X X
etiisyydet
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Lentopaikkakartat ja X X X X
lentopaikkahakemisto

Radiopuhelinliikenne ja X X X X
radiosuunnistuksen suunnittelutiedot
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Lentokone|Helikopteri
PPL-lupakirja]l Taydennysk |PPL-]|Tayden
oulutus :L_'p_a nyskoul
Navigointisuunnitelman laatiminen X X X X
Polttoainelaskelmat
Yleistuntemus X X X X
Lentoa ennen tehtivit laskelmat
vaadittavasta polttoaineesta
Ylimaarsista polttoainetta koskeva X X X X
laskelma
Navigointisuunnitelman polttoainetta X X X |x
koskevan osan tiyttiminen
(polttoainepaiivikirja) ja polttoaineen
kokonaismairan laskeminen
Lennonvalmistelu
AIP- ja NOTAM-tiedot
Maalaitteet ja -palvelut X X X X
Lihtopaikka, masrapaikka ja X X X X
varalentopaikat
Lentoreitit ja ilmatilan rakenne X X X X
Saitiedot
Tarvittavan tiedon poimiminen X X X X
meteorologisista asiakirjoista
ICAO:n lentosuunnitelma (ATS-
lentosuunnitelma)
Yksilséllinen lentosuunnitelma
Lentosuunnitelman muoto X X X X
Lentosuunnitelman laatiminen X X X X
Lentosuunnitelman esittaminen ATS- X X X X
elimelle
Lennon seuranta ja lennonaikainen
uudelleensuunnittelu
Lennon seuranta
Lentosuunnan ja lentoajan seuranta X X X X
Lennonaikainen polttoainemairian X X X X
Lennonaikainen uudelleensuunnittelu, X X X X
jos on poikettava suunnittelun pohjana
olleista tiedoista
7.4. |SUORITUSARVOT: HELIKOPTERIT
Yleisti
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Johdanto
Lennon vaiheet X X
Ilmakehin, lentokentan tai X X

helikopterikentin olosuhteiden vaikutus
suoritusarvoihin
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Lentokone| Helikopteri

PPL-lupakirjal Tdydennysk | PPL-|Tayden
oulutus lupa | hyskoul

Liria

Lentokelpoisuusvaatimusten
soveltuvuus

X X

Mairitelmit ja terminologia

Suoritusarvot: Yksimoottoriset
helikopterit

Termien maiiritelmait
(a) massat

(b) nopeudet: vy, vy;

(c) parhaan toimintamatkan ja
maksimitoiminta-ajan nopeus

(d) tehoa koskevat rajoitukset
(e) korkeudet.

Suorituskyky nousussa,
matkalennossa ja laskussa

Kaavioiden ja talulukoiden kiytté ja

tulkinta:
(a) Nousu:

(1) lahtokiito ja kaytettivissa
oleva matka

(2) nousu ja sita seuraava korkeuden

lisiaminen

(3) massan, tuulen ja
tiheyskorkeuden
vaikutukset

(4) maanpinnan ja kaltevuuden

vaikutukset.
(b) Lasku:

(1) massan, tuulen,
tiheyskorkeuden ja

lahestymisnopeuden vaikutukset

(2) maanpinnan ja kaltevuuden

vaikutukset.
(c) Lento:

(1) vaadittava kokonaistehon ja

kaytettivissa olevan tehon
suhde.

(2) suorituskyvyn kuvaaja

(3) lentoasun, massan, lampétilan

ja korkuden vaikutukset

(4) suorituskyvyn pienentyminen

nousukaartojen aikana
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut
8. ILMA-ALUKSEN YLEISTUNTEMUS
8.1 RAKE!.\JI‘.I.E JA JARJE:STELMAT, )
SAHKOJARJESTELMA, VOIMANLAHDE JA
HATAVARUSTEET
Jirjestelmin rakenne, kuormat,
rasitukset ja huolto
Ilma-aluksen rakenteeseen kohdistuvat X X X X
kuormat ja yhdistelmakuormitukset
Rakenne
Tasot, pyrston pinnat ja ohjainpinnat
Suunnittelu ja rakenne X X
Rakenneosat ja materiaalit X X
Rasitukset X X
Rakenteelliset rajoitukset X X
Runko, ovat, lattiat, tuulilasi ja ikkunat
Suunnittelu ja rakenne X X X X
Rakenneosat ja materiaalit X X X X
Rasitukset X X X X
Rakenteelliset rajoitukset X X X X
Lento- ja ohjainpinnat
Suunnittelu ja rakenne X X
Rakenneosat ja materiaalit X X
Rasitukset ja aerokimmoiset varihtelyt X X
Rakenteelliset rajoitukset X X
Hydrauliikka
Hydromekaniikka: perusperiaatteet X X X X
Hydrauliikkajirjestelmait X X X X
Hydraulinesteet: lajit ja ominaisuudet, X X X X
rajoitukset
Jarjestelmin osat: rakenne, kiytts, X X X X
heikentynyt toimintakyky, ilmoitukset ja
varoitukset
Laskutelineet, pyérit, renkaat, jarrut
Laskutelineet
Tyypit ja materiaalit X X X X
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut
Nokkapyériohjaus: suunnittelu ja X X
toiminta
Jarrut
Tyypit ja materiaalit X X X X
Jarjestelmin osat:rakenne, kiytts, X X X X
ilmoitukset ja varoitukset
Pyérit ja renkaat
Tyypit ja kdytén rajoitukset X X X X
Helikopterin varusteet X X
Ohjaimet
Mekaaniset ja tehostetut X X X X
Ohjausjarjestelmiat ja mekaaniset... X X X X
Jarjestelman osat:rakenne, kiytts, ilmoitukset | x X X X
ja varoitukset, heikentynyt toimintakyky ja
kiinnijuuttuminen
Toissijaiset ohjaimet
Jarjestelmin osat: rakenne, kiytts, X X
heikentynyt toimintakyky, ilmoitukset ja
varoitukset
Jaatymisenestojirjestelmit
Tyypit ja toiminta (pitot ja tuulilasi) X X X X
Polttoainejirjestelmi
Mintimoottori
Jarjestelman osat: rakenne, kaytts, X X X X
heikentynyt toimintakyky, ilmoitukset ja
varoitukset
Turbiinimoottori
Jarjestelmin osat: rakenne, kaytts, X X
heikentynyt toimintakyky, ilmoitukset ja
varoitukset
Sihksjirjestelmi
Sihkéjirjestelmai: yleisti ja maiaritelmit
Tasasdhko: jannite, virta, vastus, johtavuus, |x X X X
Ohmin laki, teho ja tyo
Vaihtovirta: jannite, virta, amplitudi, vaihe, X X X X
taajuus ja vastus
Virtapiirit: sarjaan- ja rinnankytkents X X X X
Magneettikentts: vaikutukset virtapiiriin X X X X
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut
Akut
Tyypit, ominaisuudet ja rajoitukset X X X X
Laturit, ominaisuudet ja rajoitukset X X X X
Staattinen sihké: yleisti
Perusperiaatteet X X X X
Staattisen varauksen purkajat X X X X
Suojautuminen interferenssilti X X X X
Salaman vaikutukset X X X X
Tuottaminen: tuottaminen, jakelu ja
kiytto
Tasasiahkon tuottaminen: lajit, rakenne, X X X X
kaytts, heikentynyt toimintakyky, ilmoitukset
ja varoitukset
Vaihtovirran tuottaminen: lajit, rakenne, X X X X
kaytts, heikentynyt toimintakyky, ilmoitukset
ja varoitukset
Sihkékomponentit
Perusosat: katkaisimien, sulakkeiden ja X X X X
releiden perusperiaatteet
Jakelu
Yleista: X X X X
(a) virtakisko, maadoitus ja
maadoitusjarjestys
Mintimoottorit
Yleisti
Polttomoottorityypit: perusperiaatteet ja X X X X
maaritelmat
Moottori: rakenne, kaytts, osat ja materiaalit |x X X X
Polttoaine
Lajit, laadut, ominaisuudet ja rajoitukset X X X X
Vaihtoehtoinen polttoaine: ominaisuudet ja X X X X
rajoitukset
Kaasutin tai ruiskutusjirjestelmsi
Kaasutin: rakenne, kaytts, heikentynyt X X X X
toimintakyky, ilmoitukset ja varoitukset
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Ruiskutus: rakenne, kaytts, heikentynyt X X X X
toimintakyky, ilmoitukset ja varoitukset
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskou

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

Jaatyminen

X

X

X

X

Ilmajishdytysjirjestelmait

Rakenne, kaytts, heikentynyt toimintakyky,
ilmoitukset ja varoitukset

Voitelujirjestelmit

Voiteluaineet: lajit, ominaisuudet ja
rajoitukset

Rakenne, kiaytts, heikentynyt toimintakyky,
ilmoitukset ja varoitukset

Sytytyspiirit

Rakenne, kaytts, heikentynyt toimintakyky

Seos

Maaritelmas, tyypilliset seokset,
valvontamittarit, hallintavivut ja
merkkivalot

Potkurit

Masritelmat ja yleista:

(a) aerodynaamiset parametrit
(b) tyypit

(c) toimintatavat.

Vakionopeuspotkuri: rakenne, toiminta ja
jarjestelmin osat

Potkurin kisittely: saatévivut, heikentynyt
toimintakyky, ilmoitukset ja varoitukset

Suorituskyky ja moottorin kisittely

Suorituskyky: moottorin parametrien
vaikutus, ilmakehin olosuhteiden vaikutus,
rajoitukset ja tehoa lissaviat jarjestelmit

Moottorin kisittely: teho- ja seosasetukset eri
lentovaiheiden aikana ja kayttéen liittyvit
rajoitukset

X

Turbiinimoottorit

Maiiritelmait

coupled turbine engine: rakenne, kiytts, osat
ja materiaalit

Vapaaturbiinimoottori: rakenne, kiaytts, osat
ja materiaalit
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Lentokone

Helikopteri

PPL-
lupakirja

Tayden
nyskou

PPL-
lupakirja

Taydenn
yskoulut

Polttoaine

Tyypit, ominaisuudet ja rajoitukset

Piamoottorin osat

Ahdin:

(a) tyypit, rakenne, kaytts, osat ja
materiaalit

(b) rasitukset ja rajoitukset

(c) sakkaus, painesysiys ja niiden ehkiisy.

Palokammio:

(a) tyypit, rakenne, kaytts, osat ja
materiaalit

(b) rasitukset ja rajoitukset

(c) pasastsongelmat.

Turbiini:

(a) tyypit, rakenne, kaytts, osat ja
materiaalit

(b) rasitukset, viruminen ja rajoitukset.

Pakokaasujirjestelma:
(a) rakenne, kiytts, osat ja materiaalit

(b) melun vihentiaminen.

Polttoainejirjestelmin ohjausyksikks: tyypit,
kayttsé ja anturit

Helikopterin ilman sisidanotto: erilaiset tyypit,
rakenne, toiminta, materiaalit ja valinnainen
laitteisto

Lisidosat ja -jirjestelmit

Helikopterin lisidosat ja -jarjestelmat:
voitelujarjestelms, sytytyspiiri,
kaynnistysmoottori, apuvaihteisto,
vapaakytkimet: rakenne, toiminta ja osat

Suorituskykyyn liittyvit seikat

Viantosmomentti, suorituskykyyn liittyvat
seikat, moottorin kasittely ja rajoitukset:

(a) moottorin luokitus
(b) moottorin suorituskyky ja rajoitukset
(c) moottorin kisittely.

Suoja- ja ilmaisinjirjestelmit

Palonilmaisujirjestelmi
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Toiminta ja ilmoitukset

X X
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut
Muut jirjestelmit
Roottorin rakenne X X
Roottorin navat
Piiroottori
Tyypit X X
Rakenteelliset osat ja materiaalit, X X
kuormitukset ja rakenteelliset rajoitukset
Suunnittelu ja rakenne X X
Saate X X
Pyrstéroottori
Tyypit X X
Rakenteelliset osat ja materiaalit, X X
kuormitukset ja rakenteelliset rajoitukset
Suunnittelu ja rakenne X X
S&5to X X
Voimansiirto
Piivaihteisto
Erilaiset tyypit, rakenne, toiminta ja X X
rajoitukset
Roottorijarru
Erilaiset tyypit, rakenne, toiminta ja X X
rajoitukset
Apujirjestelmit X X
Piaivetoakseli ja sen asennus X X
Vilivaihteisto ja pyrstéroottorin
vaihteisto
Erilaiset tyypit, rakenne, toiminta ja X X
rajoitukset
Lavat
Piiroottorin lapa
Suunnittelu ja rakenne X X
Rakenneosat ja materiaalit X X
Rasitukset X X
Rakenteelliset rajoitukset X X
S&5to X X
Kirjen muoto X X
Pyrstéroottorin lapa
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden|PPL- Tayde
lupakirja [ nyskou|luPakirjia | nnysk
Suunnittelu ja rakenne X X
Rakenneosat ja materiaalit X X
Kuormitukset X X
Rakenteelliset rajoitukset X X
S&ato X X
8.2. |[MITTARIT
Mittari- ja muut instrumenttijirjestelmit
Painemittarit
Erilaiset tyypit, rakenne, toiminta X X X X
ominaisuudet ja tarkkuus
Lampomittarit
Erilaiset mittarityypit, niiden rakenne, X X X X
toiminta, ominaisuudet ja tarkkuus
Polttoainemittarit
Erilaiset mittarityypit, niiden rakenne, X X X X
toiminta, ominaisuudet ja tarkkuus
Virtausmittarit
Erilaiset mittarityypit, niiden rakenne, X X X X
toiminta, ominaisuudet ja tarkkuus
Paikkatietolihetin
Erilaiset lshetintyypit, niiden rakenne, X X X X
toiminta, ominaisuudet ja tarkkuus
Viintémomenttimittarit
Rakenne, toiminta, ominaisuudet ja tarkkuus X X
Pysérimisnopeusmittarit
Rakenne, toiminta, ominaisuudet ja tarkkuus [x X X X
Aerodynaamisten parametrien
mittaaminen
Paineen mittaus
Staattinen paine, dynaaminen paine, tiheys X X X X
ja mairitelmat
Rakenne, toiminta, virheet ja tarkkuus X X X X
Lampétilan mittaus: lentokone
Rakenne, toiminta, virheet ja tarkkuus X X
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Naytot
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut
Lampétilan mittaus: helikopteri
Rakenne, toiminta, virheet ja tarkkuus X X
Naytot X X
Korkeusmittari
Standardi-ilmakehs X X X X
Erilaiset ilmanpaineen viitetiedot (QNH, QFE X X X X
ja 1013.25)
Korkeus vertailutasosta, korkeusmittarin X X X X
nayttama korkeus, todellinen korkeus,
painekorkeus ja tihevskorkeus
Rakenne, toiminta, virheet ja tarkkuus X X X X
Naytot X X X X
Pystynopeusmittari
Rakenne, toiminta, virheet ja tarkkuus X X X X
Naytot X X X X
Ilmanopeusmittari
Erilaiset nopeudet IAS (mitattu X X X X
ilmanopeus), CAS (kalibroitu
ilmanopeus), TAS (tosi-ilmanopeus):
masritelmat, kaytts ja keskiniiset suhteet
Rakenne, toiminta, virheet ja tarkkuus X X X X
Naytot X X X X
Magnetismi: nestekompassi
Maan magneettikentt: X X X X
Nestekompassi
Rakenne, toiminta, tiedonkisittely, tarkkuus | x X X X
ja eksymai
Kaantymisests ja liikkeen kiihtymisests X X X X
johtuvat virheet
Hyrramittarit
Hyrri: perusperiaatteet
Maisritelmit ja rakenne X X X X
Perusominaisuudet X X X X
Sorrot X X X X
Kaarto- ja luisumittari
Rakenne, kiytts ja virheet X X X X
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Keinohorisontti

Rakenne, toiminta, virheet ja tarkkuus

Suuntahyrri
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden|PPL- Taydenn
lupakirja nyskou lupakirja yskoulut

Rakenne, toiminta, virheet ja tarkkuus X X X X

Yhteydenpitojirjestelmit

Lihetystavat: VHF, HF ja SATCOM

Periaatteet, kaistanleveys, toiminnalliset X X X X

rajoitukset ja kaytts

Radiopuhelinliikenne

Miasritelmait, yleistsa ja sovellukset X X X X

Varoitusjirjestelmit ja térmiysvaroittimet

Lennonvaroitusjirjestelmait

Rakenne, toiminta, ilmoitukset ja halytykset |x X X X

Sakkausvaroitin

Rakenne, toiminta, ilmoitukset ja halytykset |x X

Radiokorkeusmittari

Rakenne, toiminta, virheet, tarkkuus ja X X

ilmoitukset

Roottorin tai moottorin liian suuresta

kierrosluvusta varoittavat jirjestelmit

Rakenne, toiminta, niytst ja hilytykset X X

Integroidut mittarit: elektroniset niytst

Nayttoyksikst

Rakenne, eri teknologiat ja rajoitukset X X X X
Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden | PPL- Taydenn
lupakirja | nyskoul| luPakiria |yskoulut

9. LENTOSUUNNISTUS
9.1. ([YLEINEN LENTOSUUNNISTUS

Lentosuunnistuksen perusteet

Aurinkokunta

Auringon vuodenajan mukaiset seksi X X

naenniiset liikkeet

Maa

Isoympyri, pikkuympyra, kompassiviiva X X
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Leveysaste ja leveysasteen ero

Pituusaste ja pituusasteen ero
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden | PPL- Taydenn
lupakirja nyskoul lupakirja yskoulut
Pituus- ja leveysastekoordinaattien kaytts X X
paikan ilmaisussa
Aika ja ajan muunnokset
Todellinen aika (tihtiaika) X X
UTC (koordinoitu yleisaika) X X
LMT (paikallinen keskiaika) X X
Standardiajat X X
Psivamaararaja X X
Auringonnousun, auringonlaskun ja hamaran |[x X
masritelmat
Suunnat
Tosipohjoinen, magneettinen pohjoinen ja X X
kompassipohjoinen
Eranto X X
Magneettiset navat, isogonit (saman erannon [x X
viivat), tosipohjoisen ja magneettisen
pohjoisen suhde
Matka
Lentosuunnistuksessa kaytetyt matkan ja X X
korkeuden yksiksét: meripeninkulmat, mailit,
kilometrit, metrit ja jalat
Muunnokset yksikésta toiseen X X
Meripeninkulmien ja pituusasteen minuutin X X
ja leveysasteen minuutin valilla
Magnetismi ja kompassit
Yleiset periaatteet
Maamagneettisuus X X
Maan magneettisuuden kokonaisvoiman X X
erottelu pystysuoraan ja vaakasuoraan
komponentiin
Vaihtelu-vuosittainen muutos X X
Ilma-aluksen magneettisuus
Tuloksena olevat magneettiset kentit X X
Magneettisten materiaalien pitaminen erilldan |x X
kompassista
Kartat
Eri projektiotyyppien yleiset
ominaisuudet
Suora Mercatorin projektio X X




Liite pddjohtajan paatokseen 2011/016/R

Lambertin kartioprojektio
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden | PPL- Taydenn
lupakirja | nyskoul| luPakirja [yskoulut
Pituus- ja leveyspiirien, isoympyrosiden ja
kompassiviivojen kuvaaminen
Suora Mercatorin projektio X X
Lambertin kartioprojektio X X
Ilmailukarttojen kiaytté
Paikan koordinaattien maarittaminen X X
Mittakaavan ja korkeussuhteiden X X
merkintatavat (ICAO:n topografiset kartat)
Karttamerkit X X
Lentosuuntien ja matkojen mittaaminen X X
Suuntimien maarittaminen X X
Laskelmasuunnistus
Laskelmasuunnistuksen perusteet
Lentosuunta X X
Ohjaussuunta (kompassisuunta, X X
magneettinen suunta ja tosisuunta)
Tuulen nopeus X X
Ilmanopeus (IAS, CAS ja TAS) X X
Maanopeus X X
Arvioitu saapumisaika (ETA) X X
Sorto ja tuulikorjauskulma X X
Paikanmasritys laskelmasuunnistuksen avulla |x X
Suunnistuslaskimen ("kakkaran™") kiytté
Nopeus X X
Aika X X
Matka X X
Polttoaineenkulutus X X
Muunnokset X X
Ilmanopeus X X
Tuulen nopeus X X
Todellinen korkeus X X
Tuulikolmiolaskut
Ohjaussuunta X X
Maanopeus X X
Tuulen nopeus X X
Lentosuunta ja sortokulma X X
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden | PPL- Taydenn
lupakirja nyskoul lupakirja yskoulut
Laskelmasuunnistuksessa tarvittavien
tietojen miiritys
Korkeuden laskeminen X X
Asianmukaisen nopeuden mairitys X X
Suunnistus lennon aikana
Nikshavaintojen kiytts suunnistuksessa |[x X
lennon aikana
Suunnistus matkalennolla, paikannuksen
avulla saatujen pisteiden kiytto
suunnistustietojen tarkistukseen
Maanopeuden tarkistus X X
Reittipoikkeaman korjaus X X
Tuulen nopeuden ja suunnan laskeminen X X
Arvioitujen saapumisaikojen (ETA) X X
tarkistukset
Operatiivinen lentosuunnitelma X X
9.2. |RADIOSUUNNISTUS
Radioaaltojen etenemisen perusteet
Antennit
Ominaisuudet X X
Aaltojen eteneminen
Eteneminen eri taajuusalueilla X X
Radiosuunnistuslaitteet
Maassa oleva rdiosuuntimo
Toimintaperiaate X X
Niytts ja tulkinta X X
Peittoalueet X X
Toimintasade X X
Virheet ja tarkkuus X X
Toimintasiteeseen ja tarkuuteen vaikuttavat [x X
tekiist
NDB/ADF (suuntaamattomat
radiomajakat)
Toimintaperiaate X X
Naytts ja tulkinta X X
Peittoalueet X X
Toimintasade X X
Virheet ja tarkkuus X X
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Toimintasiteeseen ja tarkkuuteen
vaikuttavat tekiijst

VOR (reittisuunnistuslaite)
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Lentokone Helikopteri
PPL- Tayden | PPL- Taydenn
lupakirja [ nyskoul| luPakirja [yskoulut
Toimintaperiaate X X
Naytts ja tulkinta X X
Peittoalueet X X
Toimintasiade X X
Virheet ja tarkkuus X X
Toimintasiateeseen ja tarkkuuteen X X
vaikuttavat tekijat
DME (etiisyydenmittauslaite)
Toimintaperiaate X X
Naytts ja tulkinta X X
Peittoalueet X X
Toimintasade X X
Virheet ja tarkkuus X X
Toimintasiateeseen ja tarkkuuteen X X
vaikuttavat tekijat
Tutka
Maatutka
Toimintaperiaate X X
Naytts ja tulkinta X X
Peittoalueet X X
Toimintaside X X
Virheet ja tarkkuus X X
Toimintasiateeseen ja tarkkuuteen X X
vaikuttavat tekijat
Toisiovalvontatutka ja tutkavastain
(transponderi)
Toimintaperiaate X X
Naytts ja tulkinta X X
Toimintamoodit ja koodit X X
GNSS (satelliittipaikannusjirjestelmas)
GPS, GLONASS TAI GALILEO
Toimintaperiaate X X
Kaytto X X
Virheet ja tarkkuus X X
Tarkkuuteen vaikuttavat tekijat X X
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p. 164

AMC3 FCL.210; FCL.215

BPL- JA SPL- LUPAKIRJOJEN (ILMAPALLOLENTAJAN JA PURJELENTAJAN)
TEORIAKURSSIN KOULUTUSOHIJELMA

BLP- ja SPL-lupakirjoihin tulee soveltaa AMC1 FCL.115:ssa ja FCL.120:ssa
maarattyja LAPL(B)- ja LAPL(S)-lupakirjojen teoriakurssien koulutusohjelmia ja
kurssien kokeita siten, ettéd BLP:hen sovelletaan LAPL(B):ta ja SPL:hen
sovelletaan LAPL(S):&aa.



s. 178 — 186
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AMC1 FCL.210.A PPL(A) — Kokemusvaatimukset ja hyvittaminen

LENTOKOULUTUS PPL(A)-LUPAKIRJAA VARTEN

(a) Koulutuksen aloittaminen

Ennen koulutukseen hyvdksymistd hakijalle on ilmoitettava, ettd hanen on
hankittava asianmukainen |aaketieteellinen kelpoisuustodistus ennen
ensimmaistd yksinlentoa.

(b) Lentokoulutus

(1)

(2)

PPL (A) -lupakirjan lentokoulutusohjelmassa on otettava huomioon
uhkatekijoiden ja virheiden hallinnan periaatteet, ja siihen tulee
sisaltya myds:

(i) lennonvalmistelutoimenpiteet, mukaan lukien massan ja
massakeskidon maaritys, lentokoneen tarkastus seka
huoltotoimenpiteet

(ii) toiminta lentopaikalla ja laskukierroksessa, varotoimenpiteet ja
menetelmat yhteentérmayksen valttdmiseksi

(iii) lentokoneen ohjaaminen ulkoisten nédkéhavaintojen perusteella

(iv) lentaminen kriittisen pienilla ilmanopeuksilla; alkavan ja tdyden
sakkauksen tunnistaminen ja oikaisu niista

(v) lentéaminen kriittisen suurilla ilmanopeuksilla; kierukan
tunnistaminen ja oikaisu siitd

(vi) lentoonlahdét ja laskut normaaleissa olosuhteissa seka
sivutuulessa

(vii) lentoonléahdét maksimisuoritusarvoja kayttaen (lyhyt kiitotie ja
esteiden ylittdminen); laskut lyhyelle kiitotielle

(viii) lentéaminen yksinomaan mittareiden avulla siten, etta
koulutukseen kuuluu vaakatasossa tehty 180-asteen kaannds

(ix) matkalento kayttden nakdsuunnistusta, laskelmasuunnistusta ja
radiosuunnistuslaitteita

(x) pakkotilannemenetelmat, mukaan lukien simuloidut lentokoneen
laitteiden toimintahairiot

(xi) valvotulle lentopaikalle  saapuminen, sielta Idhteminen,
lentopaikan ohittaminen, ilmaliikennepalvelun ja
radiopuhelinliikenteen menetelmien ja sanontojen noudattaminen.

Ennen kuin PPL(A)-lupakirjan hakijan annetaan suorittaa ensimmainen
yksinlentonsa, lennonopettajan on varmistettava, ettéd hakija hallitsee
yhteydenpidon radiopuhelimen avulla.

(c) Lentokoulutusohjelma

(1)

Harjoitusten numerointia olisi kdytettava ensisijaisesti "hakemistona” ja
viitteellisend ohjeena opetusjarjestyksesta. Opetusta ja harjoituksia ei
valttamatta tarvitse suorittaa esitetyssa jarjestyksessa. Toteutuva
opetusjarjestys ja -sisaltd riippuvat seuraavista tekijoista:

(i) oppilaan edistyminen ja taidot
(ii) lentoon vaikuttavat sadolosuhteet

(iii) kaytettdvissa oleva lentoaika



(2)
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(iv) opetustekniset nakékohdat

(v) paikallinen toimintaymparisto
(vi) harjoitusten soveltuvuus lentokoneen tyyppiin.

Jokainen harjoitus edellyttda, etta oppilas on tietoinen hyvan
ilmailutavan ja ilmatilan tarkkailun tarpeellisuudesta, mita tulee
korostaa kaikissa tilanteissa.

(i) Harjoitus 1a: Lentokoneeseen tutustuminen:

(A) lentokoneen esittely

(B) ohjaamojarjestelyt

(C) jarjestelmat

(D) tarkistuslistat, muistinvaraiset toimenpiteet, hallintalaitteet.
(ii) Harjoitus 1b: Hatdtoimenpiteiden harjoittelua:

(A) toiminta tulipalon sattuessa maassa ja ilmassa

(B) moottorin, matkustamon ja sahkdjarjestelmien palot

(C) jarjestelmahairiot

(D) evakuoimisharjoituksia, varauloskdyntien ja
hatavarusteiden kayttd ja sijainti.

(iii) Harjoitus 2: Lennonvalmistelu ja toimenpiteet lennon jalkeen:
(A) lennolle tarvittavat luvat ja lentokoneen hyvaksyminen

(B) lentokoneen asiakirjojen tarkastus, lentokelpoisuuden
toteaminen

(C) tarvittavat valineet, kartat ym.

(D) ulkopuolinen tarkastus

(E) sisapuolinen tarkastus

(F) istuimien, turvavdiden ja ohjainten saadoét
(G) kaynnistys ja lammityskaytto

(H) koekayttd ja jarjestelmien kokeilu

(I) jaahdytyskaytto, jarjestelmien tarkastukset ja moottorin
pysayttaminen

(3) pysakointi, suojaukset ja varmistukset, maahan sitominen
(K) asiakirjojen tayttdminen.
(iv) Harjoitus 3: Tutustumislento: lentoharjoitus

(v) Harjoitus 4: Ohjainten vaikutus:

(A) kunkin ohjaimen valitén vaikutus suorassa vaakalennossa ja
sivuttaiskallistuksessa

(B) siivekkeiden ja sivuperasimen muut vaikutukset;
(C) seuraavien seikkojen vaikutus:

(a) ilmanopeus;

(b) potkurivirta;

(c) teho;

(d) trimmit;



(D)
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(e) laskusiivekkeet;

(f)  muut mahdolliset ohjaimet.

seuraavien jarjestelmien kaytto:
(a) seossaato;
(b) imuilman lammitys;

(c) ohjaamon lammitys ja tuuletus.

(vi) Harjoitus 5a: Rullaus:

(A)
(B)
(9
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(D

@)

(K)
(L)

tarkistukset ennen rullausta

liikkeelle 1aht6, nopeuden sdatd ja pysayttaminen
moottorin oikea kasittely

ohjaaminen, kaantyminen

kaantyminen ahtaissa paikoissa
menetelmat ja varotoimet pysakoéintialueella
tuulen vaikutus ja ohjainten kaytto tuulessa
maanpinnan laadun vaikutus rullaukseen
sivuperasimen vapaa liike

opastusmerkit

mittareiden tarkistukset

lennonjohtomenetelmat.

(vii) Harjoitus 5b: Hatatilanteet: jarruvika, ohjainvika.

(viii) Harjoitus 6: Suora vaakalento:

(A)

(B)
()
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)

vaakalentoon asettuminen ja vaakalennon sdilyttdminen
normaalilla matkalentoteholla

lentédminen suurimmilla sallituilla ilmanopeuksilla
lentokoneen vakavuuden esittely
pituuskallistusohjaus, mukaan lukien trimmin kaytto
suora vaakalento, suunta, tasapaino seka trimmi
vaakalento eri nopeuksilla (tehon kaytto)

nopeuden ja lentoasun muutokset

mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi.

(ix) Harjoitus 7: Nousu:

(A)

(B)
(®)
(D)
(E)
(F)
(G)

nousun aloitus, normaalin ja parhaan kohoamisnopeuden
sdilyttaminen, vaakalentoon siirtyminen

vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen
matkanousu

nousu laskusiivekkeet alhaalla

siirtyminen normaaliin nousuun

nousu parhaalla nousukulmalla

mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi.

(x) Harjoitus 8: Korkeuden vahentaminen:



(A)
(B)
(®)

(D)
(E)
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aloitus, sailyttdminen ja vaakalentoon siirtyminen
vaakalentoon siirtyminen ennalta sovittuun korkeuteen

liuku, korkeuden védhentaminen osateholla ja matkalennon
aikana (tehon ja ilmanopeuden vaikutus)

sivuluisu (vain soveltuvilla lentokonetyypeilld)

mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi.

(xi) Harjoitus 9: Kaartaminen:

(A)
(B)
()

(D)
(E)
(F)
(G)

(H)

keskikaartojen aloitus ja sailyttaminen
oikaisu kaarrosta

virheet kaarrossa (pituuskallistus, sivuttaiskallistus,
ohjainten yhteiskaytto)

nousukaarrot
liukukaarrot
virheet kaarroissa (sivuluisut ja kaarron pieneneminen)

kaarrot haluttuun suuntaan, suuntahyrran ja kompassin
kaytto

mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi.

(xii) Harjoitus 10a: Hidaslento:

HUOM: Tarkoituksena on opettaa oppilas tunnistamaan, milloin nopeus
on kriittisen pieni, sailyttdmaan koneen hallinta ja palauttamaan kone
normaalille lentonopeudelle.

(A)
(B)
()
(D)

turvatarkistukset
hidaslennon esittely
hidastaminen kriittisen pieneen nopeuteen

tadyden tehon ja ohjainten oikea kaytté normaalin
nousunopeuden saavuttamiseksi.

(xiii) Harjoitus 10b: Sakkaus:

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)

turvatarkistukset

lahestyvdsta sakkauksesta kertovat merkit

sakkauksen tunnistaminen

sakkaus sileana; oikaisu ilman tehoa sekd tehoa kayttden
oikaisu kun kone kallistuu sakkauksessa

oikaisu sakkauksen alkuvaiheessa lahestyttdessd sakkausta
[dhestymis- ja laskuasussa ilman tehoa ja tehoa kayttaen.

(xiv) Harjoitus 11: Sydksykierteen valttaminen:

(A)
(B)

<

HUOM. 1:

turvatarkistukset

alkavan syotksykierteen oikaisu (sakkaus siten, etté kone
kallistuu noin 45 ©°)

opettajan suorittama oppilaan huomion suuntaaminen
toisaalle sakkauksen aikana.

kurssiin on sisallyttava vahintéaan kaksi tuntia koulutusta,

jossa hakijaa harjaannutetaan seuraamaan sakkauksesta varoittavia
merkkeja seka valttdmaan sydksykierteeseen joutumista.
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HUOM. 2: harjoituksessa on otettava huomioon koneen liikehtimiselle asetetut
rajoitukset, ja harjoituksen tekijan on perehdyttava lentokoneen kasikirjaan
sekd massa- ja massakeskitlaskelmiin.

(xv) Harjoitus 12: Lentoonlaht6 ja nousu myoétatuuliosalle:
(A) tarkistukset ennen lentoonlahtda
(B) lentoonlaht6 vastatuuleen
(C) nokkapyodran kuorma
(D) lentoonlahto sivutuulessa

(E) muistinvaraiset toimenpiteet lentoonldhddssa ja lentoonlahdén
jalkeen

(F) menetelmat ja tekniikat, joita kaytetdan lentoonldhddssa lyhyelta
kiitotieltd ja pehmealta kiitotieltd, mukaan lukien
suoritusarvolaskelmat

(G) melunvaimennusmenetelmat.
(xvi) Harjoitus 13: Laskukierros, lahestyminen ja lasku:
(A) menetelmat laskukierroksessa, myotatuuliosa, perusosa
(B) lahestyminen tehoa kayttden ja lasku
(C) nokkapyoran kuorma

(D) tuulen huomioonottaminen lahestymis- ja kosketusnopeuksissa,
laskusiivekkeiden kaytto

(E) la&hestyminen ja lasku sivutuulessa
(F) lahestyminen ja lasku tyhjakaynnilla

(G) menetelmat ja tekniikat, joita kdytetdan laskussa lyhyelle kiitotielle
ja pehmealle kiitotielle

(H) la&hestyminen ja lasku ilman laskusiivekkeita
(I) lasku paatelineille (kannuspydrakoneilla)
(J) keskeytetty lahestyminen, yldsveto
(K) melunvaimennusmenetelmat.
(xvii) Harjoitus 12/13: Pakkotilanteet:
(A) lentoonlahddn keskeytys
(B) moottorihairio lentoonlédhdoén jdlkeen
(C) epaonnistunut laskeutumisyritys, yldsveto
(D) lahestymisen keskeytys.

HUOM: Nokkapydérallda varustetuilla lentokoneilla koulutuksensa saaneille
oppilaille on turvallisuussyistéd annettava eroavuuskoulutus ennen lentamista
kannuspydralla varustetuilla lentokoneilla, ja painvastoin.

(xviii) Harjoitus 14: Ensimmainen yksinlento:
(A) opettajan antama ohjeistus, lennon valvonta, palaute lennon jalkeen

HUOM: Oppilaan saatua rutiinia laskukierroksen lentamisessa yksin olisi
seuraavilla koululennoilla kerrattava:

(B) laskukierroksesta poistuminen ja laskukierrokseen liittyminen

(C) kentan lahiymparistd, rajoitukset, kartanluku
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(D) radiolaitteiden kaytté kohtilennossa

(E) kaarrot kayttaen magneettista kompassia, kompassin virheet.

(xix) Harjoitus 15: Jyrkat kaarrot ja oikaisut epatavallisista asennoista:
(A) jyrkat kaarrot (45°), vaakalennossa ja korkeutta vdhentdaen
(B) kaartosakkaus ja oikaisu
(C) oikaisut epatavallisista asennoista, myds kierukasta.
(xx) Harjoitus 16: Pakkolasku ilman moottoritehoa:
(A) pakkolaskumenetelma
(B) pakkolaskupaikan valinta, varautuminen laskupaikan vaihtoon
(C) liitomatka
(D) pakkolaskukuvion suunnittelu
(E) tarkistuskohdat
(F) moottorin jaahdytys;
(G) tarkistukset moottorihairidtilanteessa
(H) radion kayttd
(I) perusosa
(3) loppuldhestyminen
(K) lasku
(L) toimenpiteet laskun jalkeen.
(xxi) Harjoitus 17: Valmisteltu pakkolasku:

(A) menetelma suoritetaan kokonaisuudessaan minimikorkeuteen asti
muualla kuin lentokentalla

(B) olosuhteet, joiden vallitessa tehtdava
(C) olosuhteet lennon aikana
(D) laskupaikan valinta:
(a) normaali lentopaikka
(b) kaytosta poistettu lentopaikka
(c) pelto.
(E) laskukierros ja lahestyminen
(F) toimenpiteet laskun jalkeen.
(xxii) Harjoitus 18a: Matkalento:
(A) lennon suunnittelu:
(a) sddennusteet ja vallitsevat saat
(b) karttojen valinta ja valmistelu:
(1) reitin valinta
(2) valvottu ilmatila
(3) vaara- ja kieltoalueet
(4) turvalliset korkeudet.
(c) laskelmat:

(1) magneettiset ohjaussuunnat ja lentoajat reitilla
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(2) polttoaineenkulutus
(3) massa ja massakeskio

(4) massa ja suoritusarvot.
(d) lennolla tarvittavat tiedot:
(1) NOTAMit ym.
(2) radiotaajuudet
(3) varalentopaikkojen valinta.
(e) lentokoneen asiakirjat
(f) ilmoitukset lennosta:
(1) mahdollisesti tarvittavat luvat
(2) lentosuunnitelma.
(B) lahtd ja matkalento:
(a) ohjaamotyodskentelyn jarjestely
(b) lahtémenetelmat:
(1) korkeusmittariasetukset

(2) lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne valvotussa
ilmatilassa

(3) halutun ohjaussuunnan maarittaminen
(4) arviot tarkistuspisteisiin ja niiden muistiin merkitseminen.
(c) korkeuden ja suunnan sailyttaminen
(d) korjaukset arvioihin ja ohjaussuuntaan
(e) lennon edistymisen kirjaaminen
(f) radion kaytto
(g) lentosuunnistuksen apuvalineiden kayttd
(h) minimisdaolosuhteet, joissa lentoa voi jatkaa
(i) paatdksenteko lennon aikana

(j) siirtyminen ilmatilasta toiseen, lentédminen valvotun ilmatilan
lapi

(k) lentoreitin muuttaminen, lento varakentalle
(I) toimenpiteet, kun sijainti on epavarma
(m) toimenpiteet eksyttaessa.
(C) saapumismenetelmat:
(a) lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne valvotussa ilmatilassa
(b) korkeusmittariasetukset
(c) liittyminen laskukierrokseen
(d) menetelmat laskukierroksessa
(e) pysakointi
(f) lentokoneen suojaukset ja varmistukset
(g) tankkaus
(h) lentosuunnitelman paattaminen (tarvittaessa)

(i) asiakirjojen tayttod ja tarvittavien ilmoitusten teko.
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(xxiii) Harjoitus  18b: Suunnistusvaikeudet matalalla ja  huonossa
nakyvyydessa:
(A) toimenpiteet ennen korkeuden vahennysta
(B) turvallisuusriskit, kuten esteet ja maasto
(C) vaikeudet kartanluvussa
(D) tuulen ja turbulenssin vaikutukset

(E) korkeussuuntainen tilannetietoisuus (ohjattavissa olevan
lentokoneen maastoon
térmayksen (CFIT) valttdminen)

(F) meluherkkien alueiden valttdminen
(G) liittyminen laskukierrokseen
(H) laskukierros ja lasku huonoissa sadolosuhteissa.
(xxiv) Harjoitus 18c: Radiosuunnistus:
(A) GNSS-satelliittipaikannuksen kaytto:
(a) reittipisteiden valinta
(b) TO/FROM-nayttd, sijainnin maaritys suhteessa VOR-majakkaan;
(c) virhesanomat.
(B) VOR-monisuuntamajakan kaytto:
(a) kaytettavissa olevat VOR-majakat, AIP:n tiedot, taajuudet
(b) valinta ja tunnistus
(c) suuntimavalitsin (OBS)
(d) TO/FROM-nayttd, sijainnin maaritys suhteessa VOR-majakkaan;
(e) poikkeamanayttdé (CDI)
(f) radiaalin maaritys
(g) radiaalille hakeutuminen ja radiaalin seuraaminen
(h) VOR-aseman ylitys
(i) sijainnin maaritys kahden VOR:n avulla.
(C) radiokompassin (ADF) kaytt6: Radiosuunnistuslaitteet (NDB):
(a) kaytettavissa olevat VOR-majakat, AIP:n tiedot, taajuudet
(b) valinta ja tunnistus
(c) sijainnin maaritys suhteessa radiomajakkaan
(d) kohtilento.
(D) VHF/DF-suuntimon kaytto:
(a) kaytettavissa olevat VHF/DF-suuntimot, AIP:n tiedot, taajuudet;

(b) radiopuhelinliikenteen menetelmat ja yhteydenpito
lennonjohtoon

(c) QDM:n pyytéaminen ja kohtilento.

(E) reitti/l&hivalvontatutkan kaytto:
(a) kaytettavissa olevat tutkapalvelut, AIP:n tiedot
(b) menetelmat ja yhteydenpito lennonjohtoon

(c) ohjaajan velvollisuudet
(d) toisiovalvontatutka (SSR):
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(1) toisiotutkavastaimet (transponderit)
(2) koodin valinta
(3) kysely- ja vastauspulssit.

DME:n (etadisyydenmittauslaitteen) kaytto:

(a) aseman valinta ja tunnistaminen

(b) toimintamoodit: etdisyys, maanopeus ja lentoaika.

(xxv) Harjoitus 19: Perusmittarilento:

(A) fyysiset aistimukset

(B)
()
(D)

mittarien tarkkailu; asentomittarilento

mittarien rajoitukset

peruslentoliikkeet

(a) suora vaakalento eri ilmanopeuksilla ja lentoasuilla
(b) nousu ja korkeuden vahentdaminen

(c) mittarikaarrot vaakalennossa, nousussa ja liu‘ussa, oikaisu maarattyyn
suuntaan

(d) oikaisu suoraan vaakalentoon nousu- ja liukukaarroista.

(d) Perusmittarilennon harjoituslaitteet (BITD)

(1)

(2)

Perusmittarilennon harjoituslaitetta (Basic Instrument Training Device, BITD)
saa kayttaa seuraavaan lentokoulutukseen:

(i) lentdminen yksinomaan mittarien avulla

(ii) suunnistus kayttden radiosuunnistuslaitteita

(iii) perusmittarilento.

Perusmittarilennon harjoituslaitteen kayttd edellyttaa, etta:

(i) koulutusta tadydennetadn lentokoneella suoritettavilla harjoituksilla
(ii) kaytettavissa on lennon parametrien tallenne

(iii) koulutuksen antaa lennonopettaja (FI(A)) tai yhden ohjaajan
lentokoneiden simulaattorikouluttaja (STI(A)).
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s. 187 - 199

AMC1 FCL.210.H PPL(H) — Kokemusvaatimukset ja hyvittaminen
LENTOKOULUTUS PPL(H)-LUPAKIRJAA VARTEN

(a)

(b)

()

Koulutuksen aloittaminen

Ennen koulutukseen hyvaksymistd hakijalle on ilmoitettava, etta hanen on
hankittava asianmukainen |adketieteellinen kelpoisuustodistus ennen ensimmaista
yksinlentoa.

Maakoulutus

Tehostetussa maakoulutuksessa on kasiteltdva saantulkinta, lennonsuunnittelu ja
reitinarviointi seka padtdksenteko huonontuneissa ndkdélento-olosuhteissa (DVE),
mukaan lukien kaantyminen takaisin tai varotoimena tehty laskeutuminen.

Lentokoulutus

(1) PPL (H) -lupakirjan lentokoulutusohjelmassa on otettava huomioon
uhkatekijoéiden ja virheiden hallinnan periaatteet, ja siihen tulee sisaltya myos:

(i) lennonvalmistelutoimenpiteet, mukaan lukien massan ja massakeskidn
maaritys, helikopterin tarkastus seka huoltotoimenpiteet

(ii) toiminta lentopaikalla ja laskukierroksessa, varotoimenpiteet ja
menetelmat yhteentérmayksen valttadmiseksi

(iii) helikopterin ohjaaminen ulkoisten nédkéhavaintojen perusteella

(iv) lentoonlahdét, laskut, leijunta, kaarrot ulkoisten vertailukohtien avulla ja
normaalit siirtymiset leijuntaan ja leijunnasta

(v) hatatilannemenetelmat, perusautorotaatiot, simuloitu moottorihdirid ja
maaresonanssin  estaminen, jos maaresonanssiin  joutuminen on
mahdollista kyseisella tyypilla

(vi) lentéaminen sivullepdin ja taaksepain, kdantyminen paikallaan
(vii) poispaasy alkavasta pyoérrevirtaustilasta

(viii) autorotaatio maahan asti, laskut moottorihdiriota  jaljitellen,
pakkolaskuharjoitukset. simuloidut laiteviat seka moottorin, ohjainten,
sahko- ja hydraulijarjestelmien vikoihin liittyvat hatatilannemenetelmat

(ix) jyrkat kaarrot

(x) siirtymiset, pikapysaytykset, liikehtiminen mydtatuulessa, laskut ja
lentoonldahdét kaltevalla pinnalla

(xi) toiminta rajoitetulla moottoriteholla ja ahtaissa paikoissa, mukaan lukien
lentéminen lentopaikan ulkopuolisille laskupaikoille sekd@ lentoonlahtd
niilta ja laskeutuminen niille

(xii) lentéaminen yksinomaan  perusmittarien avulla mukaan lukien
vaakatasossa tehty 180-aseen kaannds seka oikaisu epatavallisista
asennoista, milléa simuloidaan tahatonta pilveen joutumista (tdman
koulutuksen voi antaa helikopterilennonopettaja)

(xiii) matkalento kayttden nakdsuunnistusta, laskelmasuunnistusta, GNSS:aa
seka radiosuunnistuslaitteita, jos sellaisia on kaytettdvissa; huonontuvien
saaolosuhteiden simulointi ja seka toimenpiteet huonontuvan saatilan
kiertamiseksi tai varotoimena tehdyn laskeutumisen tekemiseksi

(xiv) valvotulle lentopaikalle saapuminen, sielta lahteminen, lentopaikan
ohittaminen, ilmaliikennepalvelun ja radiopuhelinlikenteen menetelmien
ja sanontojen noudattaminen.

(2) Ennen kuin PPL(H)-lupakirjan hakijan annetaan suorittaa ensimmainen
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yksinlentonsa, lennonopettajan on varmistettava, ettd hakija hallitsee
yhteydenpidon radiopuhelimen avulla.

Lennon simuloinnin tulee mahdollisuuksien mukaan havainnollistaa lento-
oppilaille huonontuviin nakdélento-olosuhteisiin (DVE) lentdmista seka korostaa,
miten tdrkeda tallaisten potentiaalisesti erittdin vaarallisten olosuhteiden
vdlttdminen on.

(d) Lentokoulutusohjelma

(1)

(2)

Harjoitusten numerointia olisi kaytettava ensisijaisesti “hakemistona” ja
viitteellisend ohjeena opetusjdrjestyksesta. Opetusta ja harjoituksia ei
valttématta tarvitse suorittaa  esitetyssa  jarjestyksessa. Toteutuva
opetusjarjestys ja -sisalto riippuvat seuraavista tekijoista:

(i) oppilaan edistyminen ja taidot

(ii) lentoon vaikuttavat sdadolosuhteet

(iii) kaytettavissa oleva lentoaika

(iv) opetustekniset nakékohdat

(v) paikallinen toimintaymparist6

(vi) harjoitusten soveltuvuus helikopterille.

Jokainen harjoitus edellyttéa, ettéd oppilas on tietoinen hyvan ilmailutavan ja
ilmatilan tarkkailun tarpeellisuudesta, mita tulee korostaa kaikissa tilanteissa.

(i) Harjoitus 1a: Helikopteriin tutustuminen:
(A) helikopterin esittely, ulkoiset ominaisuudet
(B) ohjaamojarjestelyt
(C) jarjestelmat
(D) tarkistuslistat, toimenpiteet, hallintalaitteet.
(ii) Harjoitus 1b: Hatatilannemenetelmat:
(A) toiminta tulipalon sattuessa maassa ja ilmassa
(B) moottorin, matkustamon ja sahkdjarjestelmien palot
(C) jarjestelmahairiot
(D) evakuoimisharjoituksia, varauloskayntien ja hatavarusteiden kayttd
ja sijainti.
(iii) Harjoitus 2: Lennonvalmistelu ja toimenpiteet lennon jalkeen:
(A) lennolle tarvittavat luvat ja helikopterin hyvaksyminen;
(B) lentokoneen asiakirjojen tarkastus, lentokelpoisuuden toteaminen
(C) tarvittavat valineet, kartat ym.
(D) ulkopuolinen tarkastus
(E) sisapuolinen tarkastus
(F) istuimien, turvavédiden ja ohjainten saadot

(G) kaynnistys ja lammityskayttd, roottorin kytkenta pyorimisliikkeeseen,
roottorien kdynnistaminen

(H) koekaytto ja jarjestelmien kokeilu

(I) jaahdytyskaytto, jarjestelmien tarkastukset ja moottorin
pysayttaminen

(J) pysakointi, suojaukset ja varmistukset

(K) asiakirjojen tayttaminen.



(iv)

(v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)
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Harjoitus 3: Tutustumislento:
(A) oppilaan tutustuttaminen lentdmiseen pyorivasiipisella ilma-aluksella
(B) lentoharjoitus.
Harjoitus 4: Ohjainten vaikutus:
(A) ohjainten toiminta, ensisijaiset ja toissijaiset vaikutukset
(B) seuraavien seikkojen vaikutus:
(a) ilmanopeus
(b) tehonmuutokset (vaantdmomentti)
(c) nokan kaantyminen (sivuluisu)
(d) tasokuormitus (kaarto ja jarrutusveto [flare])
(e) hydrauliikan paalle/pois kytkemisen vaikutus ohjaimiin
(f) ohjainkitka.
(C) mittarit
(D) imuilman lammityksen tai jaaneston kaytto.
Harjoitus 5: Tehon ja asennon muutokset:

(A) ohjaussauvan asennon, uratason kallistumisen, rungon asennon ja
ilmanopeuden valinen suhde

(B) paaroottorin kallistuspyrkimys taakse (flapback)

(C) tarvittavan tehon kayra suhteessa ilmanopeuteen
(D) tehon ja ilmanopeuden muutokset vaakalennossa
(E) mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi
(F) moottorin ja ilmanopeuden rajoitukset.

Harjoitus 6: Suora vaakalento:

(A) vaakalentoon asettuminen ja vaakalennon sdilyttéminen normaalilla
matkalentoteholla

(B) pituuskallistusohjaus, mukaan lukien ohjainkitkan ja/tai trimmin
kaytto

(C) suunnan ja tasapainon sdilyttaminen (kuulan tai langan kaytto)
(D) tehoasetukset valittua ilmanopeutta / nopeuden muutoksia varten
(E) mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi.

Harjoitus 7: Nousu:

(A) optimaalinen lentonopeus nousua varten, paras nousukulma /
kohoamisnopeus tarvittavan tehon kayralta

(B) nousun aloitus, normaalin ja maksimikohoamisnopeuden
sdilyttdminen, siirtyminen vaakalentoon

(C) siirtyminen vaakalentoon ennalta maarattyihin korkeuksiin tai
merenpintakorkeuksiin

(D) mittareiden kaytto lentotarkkuuden saavuttamiseksi.
Harjoitus 8: Korkeuden vahentdminen:

(A) optimaalinen lentonopeus liukua varten, paras liukukulma /
vajoamisnopeus tarvittavan tehon kayralta

(B) aloitus, sailyttdminen ja vaakalentoon siirtyminen

(C) siirtyminen vaakalentoon ennalta maarattyihin korkeuksiin tai
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merenpintakorkeuksiin
korkeuden vahentaminen (tehon ja ilmanopeuden vaikutus)

mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi.

(x) Harjoitus 9: Kaartaminen:

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)

keskikaartojen aloitus ja sailyttédminen

oikaisu kaarrosta

korkeus, sivuttaiskallistus, ohjainten yhteiskayttd

nousu- ja liukukaarrot, vaikutus kohoamis- ja vajoamisnopeuteen
kaarrot haluttuun suuntaan, suuntahyrran ja kompassin kaytto

mittareiden kayttd lentotarkkuuden saavuttamiseksi.

(xi) Harjoitus 10: Perusautorotaatio:

(A)
(B)
()

(D)

(E)

(F)
(G)
(H)

tarkistukset ennen aloitusta, suullinen varoitus, ilmatilan tarkkailu
autorotaation aloitus, kehittyminen ja ominaisuudet

ilmanopeuden ja roottorin kierrosluvun hallinta, roottorin ja moottorin
rajoitukset

kokonaispainon (AUM), mitatun ilmanopeuden (IAS),
tasokuormituksen, g-voimien ja tiheyskorkeuden vaikutus

roottorin uudelleen kytkeminen ja ylésvetomenetelmat
(moottoritehon hallinta / moottorin kierrosluvun saato)

pyo6rrevirtaustila oikaisun aikana
loivat / keskikaarrot autorotaatiossa

esitelldaan lasku moottorihairiéta jaljitellen tilanteen mukaisella
jarrutusvedolla (flare).

(xii) Harjoitus 11a: Leijunta:

(A)

(B)
(®)
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(0

esitelldan leijunta maavaikutuksessa, tuulen vaikutuksen ja asennon
tarkeys, maavaikutus, helikopterin vakavuus leijunnassa,
yliohjaamisen vaikutukset

oppilas pitelee vain ohjaussauvaa

oppilas kdyttaa vain nousuvipua (ja kaasua)
oppilas kayttda nousuvipua, (kaasua) ja polkimia
oppilas kdyttaa kaikkia ohjaimia
maavaikutuksen esittely

tuulen vaikutuksen esittely

esitelldaan loiva liukulasku

erityiset vaarat, esim. lumi, pdly, roskat.

(xiii) Harjoitus 11b: Ilmarullaus, leijuntakaannoékset:

(A)
(B)
(®)

(D)
(E)

kerrataan leijunta
tarkka maanopeuden ja korkeuden hallinta

tuulen suunnan vaikutus helikopterin asentoon ja
ohjainmarginaaliin

ohjaaminen ja ohjainten yhteiskayttd leijuntakdanndsten aikana

aloitetaan varovasti liukulaskun harjoittelu.

(xiv) Harjoitus 11c: Hairidtilanteet leijunnassa ja rullauksessa:



(A)

(B)
(9
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kerrataan leijunta ja liukulasku, selitetdéan (mahdollisuuksien
mukaan esitetdan) hydraulijérjestelman hairidon vaikutus leijunnassa
esitetaan simuloitu moottorihairié leijunnassa ja ilmarullauksessa

esitetaan helikopterin vaaran kasittelyn ja lapakulman ylityksen
vaarat.

(xv) Harjoitus 12: Lentoonlahtd ja lasku:

(A)
(B)
(®)
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(D

tarkistukset ja toimenpiteet ennen lentoonlahtoa

ilmatilan tarkkailu

nouseminen leijuntaan

tarkistukset lentoonléahdon jalkeen

vaakasuuntaisen liikkeen vaara ldhelld maata

helikopterin vaaran kasittelyn ja lapakulman ylityksen vaara
lasku (ei liiketta sivulle tai taaksepain)

tarkistukset ja toimenpiteet laskun jalkeen

lentoonlahto ja lasku sivu- ja myotatuulessa.

(xvi) Harjoitus 13: Siirtymiset leijunnasta nousuun ja Iahestyminen leijuntaan:

(A)
(B)
(o)

(D)
(E)

(F)
(G)

ilmatilan tarkkailu
kerrataan lentoonlahto ja lasku

maavaikutus, helikopterin liikkeesta tuleva lisanostovoima ja sen
vaikutukset

paaroottorin kallistuspyrkimys taakse (flapback) ja sen vaikutukset

tuulen nopeuden ja suunnan vaikutus siirtymisissa leijuntaan ja pois
leijunnasta

[dhestyminen vakioliukukulmalla

esitelldaan lasku moottorihairiéta jaljitellen tilanteen mukaisella
jarrutusvedolla (flare).

(xvii) Harjoitus 14a: Laskukierros, |dhestyminen ja lasku:

(A)
(B)
(®)
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)

kerrataan siirtymiset leijunnasta nousuun ja ldhestyminen leijuntaan
menetelmat laskukierroksessa, myotatuuliosa, perusosa
lahestyminen ja lasku tehoa kayttaen

tarkistukset ennen laskua

tuulen vaikutus [dhestymiseen ja leijuntaan maavaikutuksessa
[dhestyminen ja lasku sivutuulessa

yldsveto
melunvaimennusmenetelmat.

(xviii) Harjoitus 14b: Jyrkat ldhestymiset ja laskut, [dhestymiset ja laskut
rajoitetulla teholla:

(A)
(B)

<

(D)

kerrataan lahestyminen vakioliukukulmalla

jyrkka lahestyminen (selitetdan suuren vajoamisnopeuden ja pienen
ilmanopeuden vaara)

[dhestyminen rajoitetulla teholla (selitetdan suuren
maakosketusnopeuden vaara)

maavaikutuksen kaytto
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(E) esitelldan lasku moottorihairiéta jaljitellen tilanteen mukaisella
jarrutusvedolla.
(xix) Harjoitus 14c: Hatatilannemenetelmat:
(A) lentoonlahddn keskeytys
(B) keskeytetty lahestyminen, ylosveto
(C) lasku, jossa hydraulijarjestelman hairié (jos mahdollista)

(D) pyrstoroottoriohjauksen tai pyrstoroottorin voimansiirron vika (vain
selostus)

(E) simuloituja hatatilanteita laskukierroksessa, mukaan lukien:
(a) hydraulijarjestelman hairio

(b) simuloitu moottorihairidé lentoonlahddssa, sivutuuliosalla,
myotatuuliosalla ja perusosalla

(c) kuverndorivika.
(xx) Harjoitus 15: Ensimmainen yksinlento:
(A) opettajan antama ohjeistus, lennon valvonta, palaute lennon jalkeen

(B) varoitus asennon muutoksesta, joka johtuu pienemmasta ja
sivusuunnassa epatasaisesti jakautuneesta painosta

(C) varoitus matalalla olevasta pyrstosta ja jalaksista/pyoérista leijunnan
ja laskun
aikana

(D) varoitus roottorin kierrosluvun pienenemisen ja lapakulman ylityksen
vaaroista

(E) tarkistukset ennen lentoonlaht6a
(F) lentoonlahto vastatuuleen
(G) menetelmat lentoonlahddn aikana ja sen jalkeen
(H) normaali laskukierros, lahestymiset ja laskut
(I) toimenpiteet hatatilanteessa.
(xxi) Harjoitus 16: Liikkuminen leijunnassa sivulle ja taaksepain:
(A) liikkuminen sivulle, helikopterin nokka vastatuuleen
(B) liikkuminen taaksepadin, helikopterin nokka vastatuuleen
(C) sivulle ja taaksepain suuntautuvan liikkeen yhdistdminen

(D) liikkuminen sivulle ja taaksepain, helikopterin nokka sivu- tai
myotdtuulessa

(E) vakavuus, kaantyminen tuuleen
(F) taaksepain suuntautuvan liikkeen pysayttaminen (nokka alas)
(G) rajoitukset liikehdinnassa sivulle ja taaksepain.

(xxii) Harjoitus 17: Leijuntakdannokset:
(A) kerrataan leijunta vasta- ja mydtatuuleen
(B) kaantyminen paikallaan 3600°
(a) ohjaajan paikan ympari
(b) pyrstéroottorin ympari

(c) helikopterin geometrisen keskipisteen ympari



<
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(d) neliélento, huomioiden turvallisen nakyvyyden kaannyttaessa

roottorin kierrosluvun hallinta, vaantévaikutus,
massakeskidasemasta seka tuulen nopeudesta ja suunnasta
johtuvat ohjaussauvan liikerajoitukset.

(xxiii) Harjoitus 18: Leijunta maavaikutuksen ulkopuolella, pyérrevirtaustila:

(A)
(B)
()

(D)

leijunnan aloitus maavaikutuksen ulkopuolella
sorron, korkeuden ja tehon hallinta

alkavan pydrrevirtaustilan esittely, tunnistaminen ja poispaasy siita
(turvallisessa korkeudessa)

pyrstéroottorin tehon menetys (vortex)

(xxiv) Harjoitus 19: Laskut moottorihairiota jaljitellen / laskut ilman
moottoritehoa (EOL):

(A)

(B)
()

(D)

(E)

(F)

(G)

painon, tasokuormituksen, tiheyskorkeuden ja roottorin
kierrosluvun pienenemisen vaikutus

kerrataan perusautorotaation aloitus

ohjaussauvan ja nousuvivun optimaalinen kayttdé nopeuden ja
roottorin kierrosluvun hallintaan

esitellaan lasku moottorihairiota jaljitellen tilanteen mukaisella
jarrutusvedolla

esitetéan lasku moottorihairiota jaljitellen
vakiopituuskallistusasennossa

esitetaan lasku moottorihairiota jaljitellen leijunnasta tai
ilmarullauksesta

esitetaan lasku jaljitellen moottorihairiota lahtokiihdytyksessa ja
matalalta.

(xxv) Harjoitus 20: Vaativammat autorotaatioharjoitukset:

(A)
(B)

(®)
(D)
(E)

(F)
(G)
(H)

valitun kohdan ylapuolella eri korkeuksilla ja nopeuksilla

kerrataan perusautorotaatio - huomioidaan maahan néhden kuljettu
matka

parhaan liitomatkan autorotaatio
autorotaatio miniminopeudella

autorotaatio vakiopituuskallistusasennossa (lopetetaan turvallisessa
korkeudessa)

S-kaarrot
180 ja 360 asteen kaannokset

vaikutukset liukukulmaan, mittarinopeuteen ja roottorin
kierroslukuun seka
kokonaispainon (AUM) vaikutus.

(xxvi) Harjoitus 21: Pakkolaskuharjoitukset:

(A)
(B)
(®)

menetelma ja pakkolaskupaikan valinta
tarkistukset pakkolaskua varten ja toimenpiteet tormdyksessa

roottorin uudelleen kytkeminen ja ylésvetomenetelmat.

(xxvii) Harjoitus 22: Jyrkat kaarrot:

(A)
(B)

jyrkat (vaaka)kaarrot (30 asteen kallistuksella)
kaarrot maksimikallistuksella (45 asteen kallistuksella, jos



<
(D)

(E)
(F)
(G)
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mahdollista)
jyrkat autorotaatiokaarrot

virheet kaarrossa - tasapaino, asento, kallistus ja ohjainten
yhteiskaytto

roottorin kierrosluvun hallinta, tasokuormitus
varahtelyt ja ohjainvoimien vaikutus

tuulen vaikutus matalalla.

(xxviii) Harjoitus 23: Siirtymiset:

(A)

(B)
(®)

(D)

kerrataan maavaikutus, helikopterin liikkeesta tuleva lisdnostovoima,

paaroottorin kallistuspyrkimys taakse (flapback)

korkeuden sdilyttden (20 - 30 jalkaa maanpinnasta)

siirtyminen leijunnasta vahintaan 50 solmun mittarinopeuteen ja

takaisin leijuntaan

esitetaan tuulen vaikutus.

(xxix) Harjoitus 24: Pikapysaytykset:

(A)
(B)
()
(D)
(E)
(F)

tehon ja ohjainten kayttd
tuulen vaikutus

pikapysaytykset vastatuuleen

pikapysaytykset sivu- ja mydtatuulesta paattyen vastatuuleen

pyorrevirtaustilan vaara

suuren tasokuormituksen vaara.

(xxx) Harjoitus 25a: Matkalento:

(A)

(B)

lennon suunnittelu:

(a) sdaennusteet ja vallitsevat saat

(b) karttojen valinta, valmistelu ja kaytto
(1) reitin valinta

(2) valvottu ilmatila, vaara- ja kieltoalueet

(3) turvalliset korkeudet ja melunvaimennusndakdkohdat

(c) laskelmat:
(1) magneettiset ohjaussuunnat ja lentoajat reitilla
(2) polttoaineenkulutus
(3) massa ja massakeskio;
(d) lennolla tarvittavat tiedot:
(1) NOTAMit ym.
(2) radiotaajuudet
(3) varalaskupaikkojen valinta.
(e) helikopterin asiakirjat
(f) ilmoitukset lennosta:

(1) mahdollisesti tarvittavat luvat
(2) lentosuunnitelmalomake (jos tarpeen).

[ahté ja matkalento:
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(a) ohjaamotyodskentelyn jarjestely
(b) lahtémenetelmat:
(1) korkeusmittariasetukset

(2) lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne valvotussa
ilmatilassa

(3) halutun ohjaussuunnan maarittaminen

(4) arviot tarkistuspisteisiin ja niiden muistiin merkitseminen.
(c) korkeuden ja suunnan sailyttaminen
(d) korjaukset arvioihin ja ohjaussuuntaan

(1) 10° linja, rinnakkaislinja ja reittipoikkeama,
lahenemiskulma

(2) 1/60-saanto

(3) aika-arvion muuttaminen.
(e) lennon edistymisen kirjaaminen
(f) radion kayttd

(g) suunnistuslaitteiden kayttd (jos helikopterissa on tallaiset
laitteet)

(h) minimisdaolosuhteet, joissa lentoa voi jatkaa
(i) paatoksenteko lennon aikana

(j) siirtyminen ilmatilasta toiseen, lentaminen valvotun ilmatilan
lapi

(k) toimenpiteet, kun sijainti on epdavarma
(I) toimenpiteet eksyttaessa.
(C) saapumismenetelmat:
(a) lennonjohtoselvitykset ja radioliikenne valvotussa ilmatilassa
(b) korkeusmittariasetukset
(c) liittyminen laskukierrokseen
(d) menetelmat laskukierroksessa
(e) pysakointi
(f) helikopterin suojaukset ja varmistukset
(g) tankkaus
(h) lentosuunnitelman paattaminen (tarvittaessa)
(i) asiakirjojen taytto ja tarvittavien ilmoitusten teko.

(xxxi) Harjoitus 25b: Suunnistusvaikeudet matalalla ja huonossa
nakyvyydessa:

(A) toimenpiteet ennen korkeuden vahennysta

(B) turvallisuusriskit (esim. esteet, muut ilma-alukset)
(C) vaikeudet kartanluvussa

(D) tuulen ja turbulenssin vaikutukset

(E) meluherkkien alueiden valttaminen

(F) toimenpiteet huonontuvaan nakdlento-olosuhteisiin (DVE)
jouduttaessa



(G)
(H)
(0
e
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paatds kiertdd huonontuva saatila tai laskeutua varotoimena
laskukierros ja lasku huonoissa sadolosuhteissa
asianmukaiset menetelmat ja laskualueen valitseminen

valmisteltu pakkolasku:

(xxxii) Harjoitus 25c: Radiosuunnistus:

(A)

(B)

(o)

(D)

(E)

(F)

GNSS-satelliittipaikannuksen kaytto:

(a) reittipisteiden valinta

(b) TO/FROM-nayttd, sijainnin maaritys suhteessa VOR-majakkaan;
(c) virhesanomat

(d) liiallinen luottamus GNSS:&an ja tahan sisaltyvat vaarat, jos
lentoa jatketaan huonontuvissa nakdlento-olosuhteissa (DVE).

VOR-monisuuntamajakan kaytto:

(a) kaytettavissa olevat VOR-majakat, AIP:n tiedot, taajuudet
(b) valinta ja tunnistus

(c) suuntimavalitsin (OBS)

(d) TO/FROM-nayttd, sijainnin maaritys suhteessa VOR-majakkaan;
(e) poikkeamanaytto (CDI)

(f) radiaalin maaritys

(g) radiaalille hakeutuminen ja radiaalin seuraaminen

(h) VOR-aseman ylitys

(i) sijainnin maaritys kahden VOR:n avulla.

radiokompassin (ADF) kaytté: Radiosuunnistuslaitteet (NDB):
(a) kaytettavissa olevat VOR-majakat, AIP:n tiedot, taajuudet
(b) valinta ja tunnistus

(c) sijainnin maaritys suhteessa radiomajakkaan

(d) kohtilento.

VHF/DF-suuntimon kaytto:

(a) kaytettavissa olevat VOR-majakat, AIP:n tiedot, taajuudet

(b) radiopuhelinliikenteen menetelmat ja yhteydenpito
lennonjohtoon

(c) QDM:n pyytaminen ja kohtilento.

reitti/ldhivalvontatutkan kaytto:

(a) kaytettavissa olevat tutkapalvelut, AIP:n tiedot

(b) menetelmat ja yhteydenpito lennonjohtoon

(c) lentdjan vastuut

(d) toisiovalvontatutka (jos helikopterissa on transponderi)
(1) toisiotutkavastaimet (transponderit)
(2) koodin valinta

(3) kysely- ja vastauspulssit.
DME:n (etdisyydenmittauslaitteen) kayttd:

(a) aseman valinta ja tunnistaminen
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(b) toimintamoodit: etdisyys, maanopeus ja lentoaika.

(xxxiii) Harjoitus 26: Vaativammat lentoonlahto- ja laskuharjoitukset,
siirtymiset:

(A) lasku ja lentoonlahté myoétatuuleen (suoritusarvojen heikkeneminen)

(B) maavaikutus, helikopterin liikkeesta tuleva lisdnostovoima ja
suuntavakavuuden muuttuminen myoétatuulessa

(C) lentoonlahtd myotatuulessa
(D) pystysuora lentoonlahtd esteiden vyli

(E) lentoonlahté maakiidossa kiihdyttden (running take-off)(jos
mahdollista)

(F) lentoonlahté maavaikutuksessa kiihdyttéaen (cushion creep take-off)
(G) laskupaikan tarkistus
(H) liukulasku
(I) lasku nollanopeudella
(3) sivutuuli- ja myoétatuulilaskut
(K) jyrkka lahestyminen
(L) vyldsveto.
(xxxiv) Harjoitus 27: Kalteva maasto:
(A) rajoitukset, kaltevuuskulman arviointi
(B) tuulen ja rinteen suhde - lapojen ja ohjainten rajoittimet
(C) massakeskidaseman vaikutus kaltevassa maastossa
(D) maavaikutus kaltevassa maastossa, tarvittava teho
(E) oikea jalas ylempéana
(F) vasen jalas ylempédna
(G) nokka ylempana

(H) dynaamisen kaatumisen valttaminen, pehmean maaston ja
sivuttaisliikkeen vaarat maakosketuksessa

(I) paa- tai pyrstoéroottorin maahan iskemisen vaara, jos kaytetaan
rajuja ohjausliikkeita lahella maata.

(xxxv) Harjoitus 28: Toiminta rajoitetulla moottoriteholla:
(A) tehontarkistus lentoonldhddssa
(B) pystysuora lentoonlahtd esteiden yli
(C) tehontarkistus lennolla
(D) liukulasku
(E) lasku nollanopeudella
(F) lahestyminen leijuntaan matalalla
(G) lahestyminen leijuntaan
(H) léhestyminen leijuntaan maavaikutuksen ulkopuolella

(I) jyrkka lahestyminen
(3) ylésveto.

(xxxvi) Harjoitus 29: Toiminta ahtaissa paikoissa:

(A) laskumahdollisuuden ja suoritusarvojen arviointi



(B)
<
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(D

)

(K)

(L)
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laskupaikan paikannus, tuulen nopeuden ja suunnan arviointi
laskupaikan tarkistus

kiintopisteiden valinta

[dhestymissuunnan ja -menetelman valinta

laskukierros

ldhestyminen paatdksentekokohtaan ja ylosveto
[ahestyminen

leijuntakdanndkset ahtaissa paikoissa

lasku

tehontarkistus, suoritusarvojen arviointi maavaikutuksessa ja sen
ulkopuolella

normaali lentoonlahtdé parhaan nousukulman antavaan
lentonopeuteen

(M) pystysuora lentoonlahto leijunnasta.

(xxxvii) Harjoitus 30: Perusmittarilento:

(A)
(B)

()
(D)

(E)
(F)

fyysiset aistimukset
mittarien tarkkailu:

(a) asentomittarilento
(b)  mittarien tarkkailu.
mittarien rajoitukset
peruslentoliikkeet

(a) suora vaakalento eri ilmanopeuksilla ja lentoasuilla

(b) nousu ja korkeuden vdhentaminen

(c) mittarikaarrot vaakalennossa, nousussa ja liu‘ussa, oikaisu
maarattyyn suuntaan.

oikaisu suoraan vaakalentoon nousu- ja liukukaarroista

oikaisu epatavallisista asennoista.

(xxxviii) Harjoitus 31a: Ydlento (jos ydlentokelpuutus vaaditaan):

(A)
(B)
<
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(0

)

lentoa edeltava tarkastus kayttden taskulamppua tai muuta valaisinta
lentoonlahtd (ei liiketta sivulle tai taaksepain)

ilmarullaus (korkeammalla ja hitaammin kuin paivalla)

siirtyminen nousuun

vaakalento

[dhestyminen ja siirtyminen leijuntaan

lasku

autorotaatio

pakkolaskuharjoitus (tarvittaessa laskuvalonheittimia kayttaen,
simuloituna)

hatatilanteet yo6lla (esim. valot epakunnossa jne.).

(xxxix) Harjoitus 31b: Matkalento ydlla (jos y6lentokelpuutus vaaditaan):

(A)
(B)

suunnistusperiaatteet kuten matkalennolla paivalla

karttamerkinnat (rakennettujen alueiden merkitseminen
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paksummalla viivalla jne.)

AMC1 FCL.225.B BPL — Oikeuksien laajentaminen koskemaan toista
ilmapalloluokkaa tai -ryhmaa

(a) Lentokoulutuksen tarkoituksena on antaa BLP-lupakirjojen haltijoille toisen
ilmapalloluokan tai -ryhman lupakirjan haltijan oikeudet.
(b) Kurssilla kasitellaén seuraavia luokkia:
(1) kuumailmapallot
(2) kaasupallot
(3) kuumailmalaivat.

(c) Kurssilla kasitellaan seuraavia ryhmia:

(1) ryhma A:
(i) kuumailmapallot ja kuumailmalaivat, joiden kuoren tilavuus on enintaan
3400 m3
(ii) kaasupallot, joiden kuoren tilavuus on enintdan 1 260m3.
(2) ryhma B:
(i) kuumailmapallot ja kuumailmalaivat, joiden kuoren tilavuus on 3 401 m3
- 6 000 m3
(ii) kaasupallot, joiden kuoren tilavuus on suurempi kuin 1 260 m3.
(3) ryhmaC:
kuumailmapallot ja kuumailmalaivat, joiden kuoren tilavuus on 6 001 m3 - 10
500 m3
(4) ryhma D:
kuumailmapallot ja kuumailmalaivat, joiden kuoren tilavuus on suurempi kuin
10 500 m3

(d) Ryhmaa B koskeva laajennus kattaa myds ryhman A. Ryhmaa C koskeva laajennus
kattaa myo6s ryhmat A ja B. Ryhmaa D koskeva laajennus kattaa myds kolme muuta
ryhmaa.

(e) Hyvadksytyn koulutusorganisaation on annettava todistus hyvaksyttavasti
suoritetusta koulutuksesta.



