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TyOn tavoitteet

e TyOn tavoitteena oli selvittaa:
*millainen on HCT-ajoneuvojen kayttbpotentiaali eri tavararyhmien kuljetuksissa
*millainen potentiaalinen vaikutus HCT-ajoneuvaoilla olisi raskaan tieliikenteen
maaraan jos niiden kaytto sallittaisiin ilman poikkeuslupia
*millainen potentiaalinen vaikutus HCT-ajoneuvoilla olisi rautatiekuljetusten
maaraan jos niiden kaytto sallittaisiin ilman poikkeuslupia.

e Selvityksessa arvioitiin karkealla tasolla vaikutuksia liikkenteen paastoihin ja
liikenneturvallisuuteen.




Menetelma

e HCT-ajoneuvojen kayttdonotto toisaalta
mahdollistaa keskikuorman kasvattamisen ja
sitd kautta ajoneuvosuoritteen pienentamisen.
Toisaalta osa rautatiekuljetuksista on
muutoksen jalkeen kannattavampaa hoitaa
tiekuljetuksina, mika kasvattaa
ajoneuvosuoritetta.

e Tarkastelun lahtbkohtana olivat nykyiset
tiekuljetukset ja niiden jakautuminen
tavararyhmiin ja etaisyysluokkiin (alle 100 km,
100-300 km ja yli 300 km).

e Rautatiekuljetusten osalta lahtokohtana olivat
Rataverkon tavaraliikenne-ennuste 2035 -
tyon yhteydessa kerétyt tiedot vuoden 2014
rautatiekuljetuksista.

Nykyiset tiekuljetukset
tavararyhmittéin
(kuljetusmaara, keskikuorma
jajakautuminen
etdisyysluokkiin)

Arviot suurempia
kokonaismassoja tai mittoja Vaikutus raskaan tieliikenteen

hyddyntavien kuljetusten mé&aréén (ajoneuvosuorite)
osuudesta

Arviot potentiaalisesta
kuljetustapasiirtyméasta

Nykyiset rautatiekuljetukset

tavararyhmittain

14.2.2018 Jukka Peura

Arviot keskikuorman kasvusta
niissa kuljetuksissa, joissa
suurempia kokonaismassoja
tai mittoja hyddynnetéan

Vaikutus rautatiekuljetusten
maaréén (tonnit)




Vaikutukset eri tavararyhmien
tiekuljetuksiin

Jukka Peura



Kuljetusmaarat 2016: tie 9,5 milj. t, rautatie alle 0,05 milj. t.

e Tavararyhman merkittdvimmat tuotteet ovat vilja, sokerijuurikas ja muut
juurekset seka raakamaito.

eKuljetusten lahtpaikka on tavallisesti maatila tai vastaava alkutuotannon
toimipiste, jossa tien kantavuus tai tila usein rajoittaa suurempien
ajoneuvojen kayttoa. Kuljetukset ovat myds usein kausiluontoisia. Taméan
vuoksi HCT-ajoneuvoilla ei nahda olevan merkittavaa kayttopotentiaalia.

® Arvio keskimaaraisesta kuorman kasvupotentiaalista: 1-2 t.

e Arvio hyddyntavasta osuudesta: 0-100 km 0 %, 100-200 km 5 %, 300+
km 5 %.
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Raakapuu

Kuljetusmaarat 2016: tie 41,1 milj. t, rautatie noin 13 milj. t.

eTarkastelu tehtiin raakapuuvirtojen optimointimallilla. Perusennusteessa oletettiin, etta 84
tonnin ajoneuvoilla voidaan hakea puuta metsasta ilman rajoituksia Lapin, Kainuun ja
Pohjois-Pohjanmaan maakuntien alueella. Muualla Suomessa metsaautoteiden kantavuus
todennakoisesti rajoittaa kayttoa.

®HCT-ajoneuvojen kayttbonoton vaikutukset ovat erilaisia eri kuljetusketjuissa:

Suorissa tiekuljetuksissa ajoneuvosuorite toisaalta véhenee kun keskikuorma nousee,
mutta toisaalta kasvaa kun junakuljetuksia siirtyy tiekuljetuksiin.

Vastaavasti rautatiekuljetusten alkukuljetusten ajoneuvosuorite vahenee kun
junakuljetukset vahenevat.

eNama vaikutukset kompensoivat osin toisiaan %a ajoneuvosuorite vahenee
tarkastelualueella vain noin 5 %. Rautatiekuljetukset vdhenevét yhteensa noin 1,0
miljoonalla tonnilla.

e Ajoneuvosuoritteen kasvu painottuu enemman valta- ja kantateille (suorien _ _
tehdastoimitusten kasvu), kun taas ajoneuvosuoritteen vaheneminen jakautuu tasaisemmin
myds alemmalle tieverkolile (rautatiekuljetusten alkukuljetusten vaheneminen).

e aadittuihin arvioihin vaikuttaa oleellisesti se, millainen on rataverkon raakapuun kuormaus-
paikkaverkko. Tasséa tarkastelussa oletuksena ol n[)(/kP(lnen kuormauspaikkaverkko. Jos
verkkoa tulevaisuudessa harvennetaan, kasvaa tiekuljetusten osuus Kuljetuksista.
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Kuljetusmaarat 2016: tie 7,5 milj. t, rautatie 0,1-0,2 milj. t.

e Hakkeen kuljetukset ovat padasiassa tuotantolaitosten valisia kuljetuksia.

® Seka ajoneuvon kokonaismassa etta tilavuus ovat nykyisin kuljetuksia rajoittavia
tekijoitd, jonka vuoksi HCT-ajoneuvoilla arvioidaan olevan suuri kayttopotentiaali.

o Suuret metsayhtiot arvioivat, etta lahes kaikki hakkeen kuljetukset voitaisiin hoitaa
HCT-ajoneuvoilla. Pienempien tuotantolaitosten (esim. pienemmat sahat)
kuljetuksissa kaytetaan todennakdisesti kuitenkin edelleen myds tavanomaisia
kuorma-autoja.

o Talla hetkella koekaytdssa on useita erilaisia hakeajoneuvoja, joiden
kokonaismassat vaihtelevat 85—-100 t valilla.

® Arvio keskimaaraisesta kuorman kasvupotentiaalista: 12 t.

® Arvio hyddyntavasta osuudesta: 0-100 km 80 %, 100—-200 km 90 %, 300+ km 90
%.
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Metsateollisuuden tuotteet

Kuljetusmaarat 2016: tie 15,5 milj. t, rautatie 6—7 milj. t.

e Metsateollisuuden tuotekuljetukset muodostuvat paperin ja kartongin (sis.
painotuotteet ym. tuotteet), sahatavaran ja sellun kuljetuksista.

e Paperin ja sellun vientikuljetuksissa rautatiekuljetuksen kilpailukyky on vahva. Osuus
sisamaasta lahtevista kuljetuksista on noin 80 %. Tiekuljetukset ovat padasiassa
sellaisia kuljetuksia tuotantolaitoksilta satamiin, joille on paluukuljetus satamasta.

Paperin jakelukuljetukset kotimaassa ja myos osa sellun kotimaan kuljetuksista
hoidetaan tiekuljetuksina.

® Sahatavaran kuljetuksissa rautatiekuljetuksen kilpailukyky ei ole yhté vahva pienten
toimituserien vuoksi. Paluukuljetusta tuotantolaitokselle ei tavallisesti ole ja sen
jarjestaminen on kuljetusyrittdjan vastuulla.

e HCT-kuljetuksilla arvioidaan olevan merkittava potentiaali paperin, sellun ja
sahatavaran vientikuljetuksissa seké vahvoissa kotimaan kuljetusvirroissa (esim.
runkokuljetukset It&- ja Pohjois-Suomen sahoilta Etela-Suomeen).

e Arvio keskimaaraisestad kuorman kasvupotentiaalista: 10 t.
e Arvio hy6édyntavasta osuudesta: 0-100 km 50 %, 100-200 km 50 %, 300+ km 50 %.
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Elintarvikkeet

Kuljetusmaarat 2016: tie 12,7 milj. t.

e Elintarvikkeiden kuljetukset ovat padasiassa kuljetuksia satamista ja
tuotantolaitoksilta (panimot ja jalostamot) keskusvarastoihin, runkokuljetuksia
keskusvarastoilta terminaaleihin ja jakelukuljetuksia terminaaleista
myymaloihin.

e HCT-kuljetusten kayttopotentiaali arvioidaan suureksi erityisesti
runkokuljetuksissa, joissa ajoneuvojen arvioidaan soveltuvan lahes kaikkiin
kuljetuksiin. Potentiaalia arvioidaan kuitenkin olevan my6s suurten
myymaloiden (esim. Prismat ja Citymarketit) jakelukuljetuksissa.

Jakelukuljetuksissa on myds mahdollista kayttaa toimintamallia, jossa perdvaunu
jatetdan odottamaan vetoautolla tehtavan jakelun ajaksi.

e Kuljetuksia rajoittava tekija on talla hetkella paaasiassa tilavuus. HCT-
kuljetusten kokonaismassan ei arvioida ylittavan nykyistd maksimipainoa (76 t).

® Arvio keskiméaaraisesta kuorman kasvupotentiaalista: 5 t.

® Arvio hyddyntavasta osuudesta: 0-100 km 5 %, 100-200 km 50 %, 300+ km
90 %.
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Kiinteat polttoaineet

Kuljetusmaarat 2016: tie 11,7 milj. t, kivihiiltd tuodaan rautateitse
pienia maaria.
e Tavararyhman merkittavimmat tuotteet ovat kivihiili ja turve.

o HCT-kuljetuksilla on suuri potentiaali erityisesti kivihiilen kuljetuksissa, jotka l&hes
kaikki voidaan hoitaa HCT-ajoneuvoilla. Turvekuljetuksissa lahtopaikan
infrastruktuuri voi rajoittaa kayttépotentiaalia.

® Arvio keskimaaraisesta kuorman kasvupotentiaalista: 6 t.

e Arvio hyddyntavasta osuudesta: 0-100 km 50 %, 100-200 km 50 %, 300+ km 50
%.
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Kuljetusmaarat 2016: tie 14,1 milj. t, rautatie 4-5 milj. t.

e Nestemaisten polttoaineiden ja kemikaalien kuljetuksissa
ajoneuvojen kokonaismassaa ei olla nostamassa. Muutokset
kohdistuvat suurempiin puoliperavaunuihin, mik&a nopeuttaa
lastausta ja purkua.
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%2—’- Sora, hiekka, metallimalmit ja'r

Kuljetusmaarat 2016: tie 97,3 milj. t, rautatie 6—7 milj. t (arvio).

e Soran ja hiekan kuljetukset muodostavat yli 90 % tavararyhman
kuljetuksista.
» Kuljetusmatkat ovat paaosin lyhyita (kuntien sisaiset kuljetukset eivat

nay kuvassa). Toimituksiin valitaan kuitenkin aina suurin mahdollinen
ajoneuvo jos toimituseran koko sen mahdollistaa.

* HCT-ajoneuvoilla arvioidaan olevan suurin potentiaali
tehdastoimituksissa seka tapauskohtaisesti myos
tyomaakuljetuksissa. Pienille tydmaille ei voida kuljettaa suurimmilla
ajoneuvoilla.

e Metallimalmien ja rikasteiden kuljetuksissa HCT-ajoneuvoja
hyddynnetdan todennakoisesti lahes kaikissa kuljetuksissa.

® Arvio keskimaaraisestd kuorman kasvupotentiaalista: 6 t.

® Arvio hyodyntavasta osuudesta: 0-100 km 50 %, 100-200 km
90 %, 300+ km 90 %.
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Muut massatuotteet

Kuljetusmaarat 2016: tie 15,8 milj. t, rautatie 2—-3 milj. t (arvio).

e Tavararyhman kuljetukset muodostuvat teraksen, rakennusmateriaalien ja
lannoitteiden kuljetuksista. Naista rakennusmateriaalit muodostavat noin 75
%.

®HCT-ajoneuvoja voidaan hyddyntaa esimerkiksi sementin ja kalkin seka
suurten elementtien kuljetuksissa, mutta ei valubetonin kuljetuksissa.
Elementtien toimituksissa maarapaikan infrastruktuuri voi rajoittaa kayttoa.

® Arvio keskimaaraisesta kuorman kasvupotentiaalista: 5 t.

e Arvio hyddyntavasta osuudesta: 0-100 km 10 %, 100-200 km 20 %, 300+
km 20 %.
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Kappaletavara

Kuljetusmaarat 2016: tie 34,2 milj. t.

eKappaletavara ei ole varsinaisesti tavararyhma, vaan siihen sisaltyvat kaikki
erikseen nimeamattomat sekalaiset tavarat.

o Merkittdva osa kappaletavaraliikenteesta on elintarvikekuljetusten
paluukuljetuksia (elintarvikkeita pohjoiseen, kappaletavaraa etelaan).

e Terminaalien valisissa runkokuljetuksissa HCT-ajoneuvojen arvioidaan
soveltuvan lahes kaikkiin kuljetuksiin. Ajoneuvojen arvioidaan soveltuvan
my6s asiakasjakeluun, jos kyseessa on vakioasiakas ja tiedetaan, etta auto
mahtuu pihaan, tai lahistolla on levahdyspaikka, johon peravaunu voidaan
jattaa ja ajaa vain vetoautolla pihaan.

e Arvio keskiméaraisesta kuorman kasvupotentiaalista: 5 t.

® Arvio hyddyntavasta osuudesta: 0—100 km 5 %, 100—-200 km 70 %, 300+ km
70 %.
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Jatteet

Kuljetusmaarat 2016: tie 8,5 milj. t, rautateilla pienia maaria romua.

e Tavararyhmaan sisaltyvat jatteet seka kierratysmateriaalit kuten kerayspaperi
ja metalliromu.

®HCT-ajoneuvot eivat sovellu yhdyskuntajatteen kerailyyn. Sen sijaan konteissa
tapahtuviin runkokuljetuksiin ja teollisuusjatteen kuljetuksiin ne soveltuvat hyvin.

® Arvio keskimaaraisesta kuorman kasvupotentiaalista: 5 t.

® Arvio hyddyntavasta osuudesta: 0-100 km 10 %, 100—-200 km 80 %, 300+ km
80 %.
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Kontit

Kuljetusmaarat 2016: tie 1,6 milj. t.

e Tavararyhmaan sisaltyvat kontit, joiden sisalto ei ole tiedossa, tyhjat kontit,
kuormalavat ja rullakot. Kontteja lilkkkuu tieverkolla huomattavasti enemman,
mutta nama sisaltyvat muihin tavararyhmiin.

eLyhyilla matkoilla (esim. Vuosaaren satamasta paakaupunkiseudulle) kontit
kannattaa edelleen kuljettaa tavanomaisella kuorma-autolla. Pidemmilla
matkoilla HCT-ajoneuvojen arvioidaan soveltuvan l&hes kaikkiin kuljetuksiin.

o Talla hetkella konteissa kuljetetaan padasiassa metsateollisuuden tuotteita ja
paluusuuntaan elintarvikkeita/kappaletavaraa.

® Arvio keskimaaraisesta kuorman kasvupotentiaalista: 11 t.

® Arvio hyddyntavasta osuudesta: 0-100 km 10 %, 100—200 km 80 %, 300+ km
90 %.
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0-100 km

Yhteenveto arvioidusta
kayttopotentiaalista

100 - 300 km

300+ km

Korotuspo- Hyoddyntdva Korotuspo- Hyddyntdvé Korotuspo- HyOdyntava

tentiaali osuus tentiaali osuus tentiaali osuus

[t] [%] [t] [%] [%]
Maataloustuotteet 2 0 2 5 2 5
Raakapuu - - - - - -
Hake, puru 12 80 12 90 12 90
Metséateollisuuden tuotteet 10 50 10 50 10 50
Elintarvikkeet 5 5 5 50 5 90
Kiinteat polttoaineet 6 50 6 50 6 50
Polttoaineet, peruskemikaalit 0 0 0 0 0 0
Sora, hiekka, malmit ja rikasteet 6 50 6 90 6 90
Muut massatuotteet 5 10 5 20 5 20
Kappaletavara 5 5 5 70 5 70
Jatteet 5 5 5 80 5 80
Kontit 11 20 11 80 11 80
Muut 0 0 0 0 0 0

14.2.2018
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Vaikutukset rautatiekuljetuksiin

Jukka Peura



Kuljetusmuotojen valinen kilpailutilanne (1/4)

Raakapuu ja hake:
® Raakapuun kuljetuksissa kulg'etustapoje_n valinen kilpailutilanne on tiukka, Kilpailu on tiukinta Etela- ja Keski-

Suomen sellutehtaiden kuljetuksissa, joissa kuljetusmatkat ovat lyhyempié kuin Pohjois-Suomessa.

® L dhes kaikki hakkeen kuljetukset hoidetaan nykyisin autoilla. Ainoastaan muutamat metsateollisuuden siséiset
kuljetusvirrat hoidetaan junilla (mekaanisen metSateollisuuden tuotteita).

® Metsahakkeen kuljetukset hoidetaan toistaiseksi kokonaan autoilla, koska hake saadaan lahelta. Metsdhakkeen
&ysyntn_a_n kasvaessa (esim. suuret biodieseltehdasinvestoinnit, kuten Kaidi) myds rautatiekuljetuksille voi tulla
ysyntaa.

Sahatavara:

® Rautatiekuljetuksia kaytetdan vain vientikuljetuksissa. Rautatiekuljetusten kilpailukyky ja volyymi ovat
heikentyneeét vientierien pienentymisen ja tleku!{etusten yarantuneen kustannuskilpailukyvyn vuoksi. o
Rauta_tleku!{(etuswr_rat ovat paasaantoisesti ohuita ja niistd on vaikea muodostaa kustannustehokkaita kokojunia.
Harvoja poikkeuksia ovat Keitele Groupin ja Pohjois-Karjalan sahojen vientikuljetukset Kotkaan.

e HCT-ajoneuvojen kayttomahdollisuus heikentaisi rautatiekuljetusten kilpailukykya edelleen ja siirtymia
tlekulje(tjukg[un ulisi todennakoisesti tapahtumaan riippuen mm. kuljetusmatkan pituudesta ja toimituseran
suuruudesta.

14.2.2018 Jukka Peura
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t A : - T . . .
S Kuljetusmuotojen valinen kilpailutilanne (2/4)

Paperi ja sellu:

e Paperin vientikuljetuksissa rautatiekuljetusten kilpailukyky on erittéin vahva jo lyhyillakin
kuljetusmatkoilla. Lahes kaikki paperi kuljetetaan rautateitse lukuun ottamatta ns.
kiirekuljetuksia ja kuljetuksia, joissa hyddynnetaan kuorma-autokuljetuksen paluusuuntaa.

e Paperin vientikuljetusjarjestelmat on suurten volyymien vuoksi suunniteltu _
rautatiekuljetusten varaan. Junilla satamiin tuodun paperin kontitus tapahtuu satamissa.

® Sellun kuljetusvirrat ovat tavallisesti melko ohuita (lukuun ottamatta suurimpia virtoja
Lappeenranta—Imatra-alueelta Kotkaan ja Aanekoskelta Vuosaareen) ja niissa kaytetaan
vaunuryhmaldhetyksia. Vaihtoty6ta vaativan toimintamallin vuoksi kilpailutilanne
autokuljetuksen kanssa on tiukka.

e Paperin osalta HCT-ajoneuvojen vaikutus rautatiekuljetusten kysyntaan jaa
todennakoisesti vahaiseksi. Sen sijaan kotimaan sisaisissa sellun kuljetusvirroissa HCT-
ajoneuvojen kaytto voi olla kilpailukykyista. Esimerkiksi sellun kuljetukset Aanekosken ja
Simpeleen valilla hoidetaan kuorma-autoilla.

14.2.2018 Jukka Peura
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=X~ . Kulletusmuotojen valinen kilpailutilanne (3/4)

Metallit ja metallituotteet:

e Metallien kuljetukset rautateilla ovat paaosin perus_metalIlteolllsuus%r_!tyst_en sisaisia suuria
kuljetusvirtoja jatkojalostukseen (Raahe—Hameenlinna/Lappohja). Naissa kuljetuksissa
rautatiekuljetus on ainoa kayttoke_lﬁ_q_lnen ja kustannustehokas vaihtoehto. Muut
kulgetus_vwrat ovat ohuita, mutta pitkid. Lyhyilla matkoilla kdytetaan lahes yksinomaan
autokuljetuksia.

Kemikaalit ja nestemaiset polttoaineet:

eKemikaalien kotimaan rautatiekuljetuksista padosa (n. 70 %) on yksittaisia suuria _
kuljetusvirtoja kemianteollisuuden tuotantolaitosten valilla ja’'kuljetuksia tuotantolaitoksilta
metallien valmistukseen. Naissa kuljetuksissa rautatiekuljétus on merkittavasti tiekuljetusta
kilpailukykyisempi.

e Kuljetukset muodostuvat vaarallisista aineista, joissa myos turyallisuusky_symykset
puoltavat rautatiekuljetuksen kayttoa. Kilpailu rautatie- ja tiekuljetuksen valillg vallitsee
(lzhlt_ustsa kutljetuswrrmssa, joita ovat mm. metsateollisuuden tarvitsemien kemikaalien

uljetukset.

14.2.2018 Jukka Peura 21



Kuljetusmuotojen valinen kilpailutilanne (4/4)

Kivenndaisaineet ja rikasteet:

® Suurin osa rautatiekuljetuksista on rautapelletin kuljetuksia Vartiuksesta Kokkolan
satamaan ja Raaheen. Naissa kuljetuksissa rautatiekuljetus on ainoa kayttokelpoinen
ja kustannustehokas vaihtoehto.

® Muut kuljetukset ovat paaosin rikasteiden ja kivennaisaineiden kuljetuksia satamista
metalliteollisuudelle (Harjavaltaan ja Talvivaaraan) seka Pyhdkummun kaivoksen
pyriittikuljetuksia Kokkolan satamaan ja Siilinjarvelle. Naissé vahvoissa virroissa
kaytetdadn kokojunakuljetuksia ja rautatiekuljetusten kustannustehokkuus on
huomattavasti tiekuljetuksia parempi. Ohuiden virtojen osuus on hyvin pieni.
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Arviot rautatiekuljetuksista tiekuljetuksiin
slirtyvasta volyymista

Arvio
tiekuljetuksiin
Kuljetusmaara- siirtyvasta
arvio 2016 maarasta Vahenema

[milj. 1] [%]
Raakapuu 13 1,0 8 %
Hake 0,2-0,3 0,1 30-50 %
Metsateol lisuuden tuotteet 7 0,5 7%
Kemikaalitja nestemaiset polttoaineet 4 0 0%
Metallit ja metalliromu 2 0,05 2%
Kivennaisaineet ja rikasteet 6 0,1 2 %

eKokonaisuutena rautatiekuljetusten arvioidaan vahenevan noin 5 %.

14.2.2018 Jukka Peura
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Y hteisvaikutukset raskaan tieliikenteen
maaraan

Jukka Peura



Perusennuste

Tieliikennesuorite HCT- Tieliikennesuorite HCT-
muutoksen jalkeen muutoksen jalkeen
Tielitkennesuo- (siirtyma rautateiltd ei  (siirtyméa rautateilté

rite 2016 mukana) mukana) Vahenemd

[milj. ajon.km] [%]

[milj. ajon.km] [milj. ajon.km]

Maatal oustuotteet 108,7 108,3 108,3 0%
Raakapuu 95,1 94,0 94,0 1%
Hake, puru 22,6 17,7 18,1 20 %
Metséteollisuuden tuotteet 133,3 1115 115,6 13 %
Elintarvikkeet 182,4 162,2 162,2 11%
Kiintedt polttoaineet 16,8 15,6 15,6 7%
Polttoaineet, peruskemikaalit 65,4 65,4 65,4 0%
Sora, hiekka, malmit ja rikasteet 92,6 82,8 83,5 10 %
Muut massatuotteet 110,3 106,5 106,9 3%
Kappaletavara 4774 422,0 422,0 12%
Jatteet 64,9 58,9 58,9 9 %
Kontit 20,0 14,3 14,3 29 %
Muut 6,9 6,9 6,9 0%
Tyhjana ajo 4322 393,8 395,3 9 %
Yhteensa 1828,6 1659,7 1667,0 9 %
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Maataloustuotteet

Tieliikennesuo-
rite 2016

[milj. ajon.km]

108,7

Herkkyystarkastelu

Tieliikennesuorite HCT-
muutoksen jéalkeen
(siirtymd rautateilta ei
mukana)

[milj. ajon.km]
107,8

Tieliikennesuorite HCT-
muutoksen jéalkeen
(siirtyma rautateilta
mukana)

[milj. ajon.km]
107,8

Vahenema

[%]
1%

Raakapuu 95,1 94,0 94,0 1%
Hake, puru 22,6 17,2 17,7 22 %
Metsateollisuuden tuotteet 133,3 104,1 108,2 19 %
Elintarvikkeet 182,4 154.,6 154,6 15 %
Kiintedt polttoaineet 16,8 151 15,1 10 %
Polttoaineet, peruskemikaalit 65,4 65,4 65,4 0%
Sora, hiekka, malmit ja rikasteet 92,6 82,5 83,2 10 %
Muut massatuotteet 110,3 104,3 104,8 5%
Kappaletavara 4774 4064 406,4 15 %
Jatteet 64,9 575 57,5 11 %
Kontit 20,0 13,0 13,0 35 %
Muut 6,9 6,9 6,9 0%
Tyhjénd ajo 432,2 3834 3834 11 %
Yhteensa 1828,6 1612,4 1618,0 12 %
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Kaytossa olevan tieverkon laajuude
merkitys

® Tassa tyossa tarkasteluja ei ole rajattu verkollisesti, vaan ne tehtiin silla
oletuksella, etta HCT-kuljetukset sallittaisiin koko tieverkolla.

e Raskaan liikenteen runkoyhteydet

e MUU keskeinen verkko

@ Jos HCT-ajoneuvojen kaytto rajataan pelkastadan runkoyhteyksiin, jaa
niiden kayttopotentiaali vahaiseksi. Ajoneuvoja pystyttaisiin talloin
hyodyntamaan lahinna joidenkin valtateiden varsilla sijaitsevien
tuotantolaitosten vientikuljetuksissa seka joissain elintarvikekuljetusten ja
kappaletavaraliikenteen runkokuljetuksissa.

Raakapuukuljetuksissa voitaisiin paikoin hyodyntaa valtateiden varsilla sijaitsevia
tieterminaaleja, joihin puuta syotetadn kevyemmilla ajoneuvoyhdistelmilla.

@ Jos tilavuusperusteiset HCT-kuljetukset sallitaan koko tieverkolla,
saavutetaan potentiaalisesta ajoneuvosuoritteen vdhenemasta arviolta noin
50 %. Tama syntyy kaytadnnossa elintarvikekuljetuksista ja
kappaletavaraliikenteestd, joissa suuremmalle tilavuudelle on enemman
tarvetta kuin kokonaismassan korotukselle.
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Lilkenteen ulkoisvaikutusten arviointia
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Lilkenteen paastot

eLiikennemaaran muutoksen vaikutusta liikkenteen hiilidioksidip&&stoihin arvioitiin
LIPASTO:n yksikkdpaastokertoimien avulla. Tyyppiajoneuvona laskennassa kaytettiin
60 tonnin taysperavaunuyhdistelméa maantieajossa (KAIP-suoritteen ei oleteta
muuttuvan).

e HCT-ajoneuvojen tarkat yksikkopaastot eivat ole tiedossa. Trafin arvioiden mukaan
HCT-ajoneuvoilla kuitenkin saavutetaan massaperusteisissa kuljetuksissa
keskimaarin 5 % saasto ja tilavuusperusteisissa kuljetuksissa keskimaarin 20 %
saasto polttoaineenkulutuksessa suhteessa vastaavassa liikenteessa oleviin
verrokkiajoneuvoihin, kun kuljetussuorite pysyy samana.

e Hiilidioksidipaasttdjen voidaan olettaa vahenevan samassa suhteessa kuin
polttoaineenkulutuksen. Nailla oletuksilla ja edellisessa luvussa kuvatuilla
suoritemuutoksilla hiilidioksidip&astot vahenisivat vuodessa yhteenséa 77 000 tonnia.
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Litkkenneturvallisuus

® Raskaan liikenteen henkildvahinko-onnettomuusasteet olivat vuoden 2016 onnettomuusmaarien ja
suoritetietojen perusteella seuraavat (onn. / 100 milj. ajon.km):

moottoritiet: 23,6
moottorilikennetiet: 30,7
muut 2-ajorataiset tiet: 103,4
valta- ja kantatiet: 39,0

® Vastaavasti raskaan liikenteen kuolleiden mééarat olivat seuraavat (kuoll. / 100 milj. ajon.km):
moottoritiet: 0,3

moottorilikennetiet: 10,2
muut 2-ajorataiset tiet: 0,0
valta- ja kantatiet: 2,6

® Laskennassa oletettiin, ettda HCT-ajoneuvailla ei ole vaikutusta onnettomuusasteisiin, vaan
onnettomuusmaara muuttuu ainoastaan aljoneuvosuontteen vahenemisen kautta. Raskaan liikenteen
suoritteen oletettiin vahenevan eri tieluokilta vuoden 2016 toteutuneiden suoritteiden suhteessa.

® Nailla oletuksilla henkildvahinkoon gohtaneet onnettomuudet vahenisivat yhteensa 21,7 onnettomuudella
vuodessa ja tieliikenteessa kuolleet 3,0 kuolleella vuodessa.
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Yhteenveto ja johtopaatokset (1/2)

e Elinkeinoelaman tavoitteet logistiikkakustannusten alentamiseksi ja toisaalta kuljetusalan sisainen
kilpailu ohgaavat tiekuljetuksia jatkuvasti kustannustehokkaampaan suuntaan. HCT-ajoneuvojen
kayttoonotto on yksi merkittavimmista toimenpiteista, joilla kuljetusten kustannustehokkuutta ‘voidaan
tulevaisuudessa parantaa.

Suuremman kokonaismassan tai tilavuuden kayttoonotto nahdaan kannattavaksi lahes kaikissa kuljetuksissa, joissa
toimituserat ovat riittavan suuria HCT-kuljetuksille, HCT-aJoneuvoLa pystytaan [ga%{ttamaan ilman infrastruktuurin
asettamia rajoitteita, ja lastaaminen ja purku eivat korotuksen vuoksi merkittavasti vaikeudu tai hidastu.

HCT-kuljetuksiin soveltuvien optimaalisten teknisten ratkaisuiden ja toimintamallien [0ytyminen seka kuljetuskaluston
uusiutuminen vievét aikaa. Kuljetuskustannusten sdastdpotentiaali on kuitenkin niin merkittava, ettd suuriakin
muutoksia ollaan valmiita tekemaan.

e Lyhyilla alle 100 km matkoilla HCT-ajoneuvoilla arvioidaan olevan kayttopotentiaalia erityisesti
raakapuun, hakkeen ja purun, soran ja hiekan, metsateollisuuden tuotteiden seka kiinteisiin
polttoaineisiin kuuluvan kivihiilen kuljetuksissa.

® Keskipitkilla (100-300 km) ja pitkilla (yli 300 km) matkoilla HCT-ajoneuvojen kayttopotentiaali on suurin
raakapuun, hakkeen ja purun, elintarvikkeiden, malmien ja rikasteiden, kappaletavaran, jatteisiin
luettavien kierratysmateriaalien seka konttien kuljetuksissa.

® HCT-ajoneuvojen kayton vapauttamisen arvioidaan vahentavan raskaan tieliikenteen ajoneuvosuoritetta
maksimissaan Khdeksallq_pr_psentllla. Suhteellisesti suurimman suoritemuutoksen arvioidaan tapahtuvan
konttien kuljetuksissa. Maarallisesti suurimpien muutosten arvioidaan tapahtuvan _
kappaletavaraliikenteessa seka metsateollisuuden tuotteiden ja elintarvikkeiden kuljetuksissa.
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|=X 2. VYhteenveto ja Johtopaatokset (2/2)

® Raakapuukuljetuksissa tieliikenteen ajoneuvosuoritteen vahenemaa kompensoi rautateilta siirtyvien
kuljetusten synnyttama suorite. Raakapuukuljetuksiin liittyva keskeinen avoin kysymys on, kuinka paljon
84 tonnin HCT-ajoneuvoilla voidaan hakea puuta suoraan metsasta.

® HCT-ajoneuvojen kayttdonotto parantaa tiekuljetusten kilpailukykya suhteessa rautatiekuljetuksiin ja
siirtymia kuljetusmuotojen valilla arvioidaan tapahtuvan. Tonnimaaraisesti suurimman muutoksen
arvioidaan tapahtuvan raakapuun kuljetuksissa.
Myds mm. hakkeen ja metsateollisuuden tuotteiden kuljetuksissa arvioidaan tapahtuvan siirtymia.
Rautatiﬁruljetusten kokonaistonnimé&éaran arvioidaan muutosten seurauksena vahenevan maksimissaan viidella
prosentilia.

On kuitenkin huomioitava, ettéd myos rautatiekuljetusten kilpailukyvyn voidaan olettaa tulevaisuudessa paranevan,
mik& pienentéda jonkin verran siirtymapotentiaalia.

® Tarkastelut tehtiin silla oletuksella, etta HCT-ajoneuvoja voitaisiin kayttaa koko tieverkolla. Erityisesti
massaperusteisten HCT-kuljetusten kayttda tullaan kuitenkin todennakoisesti rajoittamaan tietyille
verkon osille, mill& on oleellinen vaikutus myds kayttopotentiaaliin.

e Tygssa kaytettyihin 1&htotietoihin ja menetelmiin sisaltyy paljon epavarmuuksia. Tilastokeskuksen
aineistot ovat osin vanhentuneita ja perustuvat otostutkimukseen, joka toteutustavaltaan on melko
epéaluotettava. Niin ikaan haastatteluissa keratyt arviot HCT-ajoneuvojen kayttopotentiaalista ovat osin
hyvin karkeita. Naistd epavarmuuksista johtuen tuloksia on pidettava suuntaa antavina.
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Kiitos!

Liikkenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 57/2017
https://julkaisut.likennevirasto.fi/pdf8/lts_2017-57 _hct-

ajoneuvojen_web.pdf




