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Esipuhe

Kestavan liikkumisen suosion lisaaminen ja elinkaarikustannuksiin
perustuvat valinnat voivat pidemmalla aikavalilla tuoda niin
yhteiskunta kuin reaalitaloudellisia sdastdja. llmastonmuutoksen
torjunta ja kiristyvatkasvihuonekaasujen vahennystavoittegtjaavat
likenteen paasttjen vahentamisen liséksi pohtimaan myds
rakentamisen ja yllapidon aikaisia hiilidioksidipa&astoja ja niiden
vahentamista.

Tyon keskeinen tavoite on lisdta ymmarrysta rakentamistavan ja
-olosuhteiden seka rakentamisga vaylien kunnossapidon laatutason
merkitysta hiilidioksidipaasttjen syntymisessa. Muihin
likenneinfrahankkeisiin verrattuna kiinnostava nakokulma on, missa
ajassa pyoravaylien rakentamisen tai parantamisen liikenteelliset
vaikutukset voivat kompensoida rakentamisesta ja kunnossapidosta
aiheutuvia paastoja ja milla edellytyksilla. Pydravaylien investointeja
perustellessa on huomattava, etta paastovaikutukset ovat vain osa
pyoraliikenteen edistamistydlla tavoiteltavista muista hyddyista.

Tyon tilaaja on Vantaan kaupunki. Traficom on myontanyt selvityksen
laadintaan liikkumisen ohjauksen valtionavustusta vuonna 2022. Tyd
on aloitettu helmikuussa 2022 ja se valmistui kesakuussa 2022.

Hankkeen ohjausryhmaan ovat kuuluneet:

Emmi Pasanen, pj.
Markus Holm
Timo Vaisto

Olli Tamminen
Herkko Jokela
Hanna Strommer

Liikenteen kehittamispéaallikko
Suunnittelupaallikko
Liikennetutkija
Liikenneinsin®dori

Uudenmaan Ekkeskus
Traficom

Konsulttina tydssa on toiminut Ramboll Finland Oy,

tyosta ovat vastanneet:

Kari Hillo

Tapio Kinnunen
Valtteri Karttunen
Teemu Uusikauppila
Roosa Kohonen
Suvi Ollikainen

Projektipaallikko

Kestavan liikenteen asiantuntija
Suunnittelija

Kunnossapidon asiantuntija
Infrarakentamisen asiantuntija
Infrarakentamisen asiantuntija



Tinvistelma

Tydssé on arvioitu erilaisiin ymparistoihin toteutettavien pyodravaylien
elinkaarivaikutuksia erityisestifrarakentamisen kunnossapidorja
likkumisenkasvihuonekaasupéaastojen kannalta. Teemakohtaisen
paastokartoituksen lisékarviointitapauksiksi valittiin kahdeksan
erilaisiin likenneymparistéihin sijoittuvaa erityyppista
pyoravaylahanketta Vantaalta. Elinkaarta on ty6ssa tarkasteltu 100
vuoden ajalta.

A

Vaylienkunnossapidorpaastot perustuvat tydkoneiden suoritteisiin ja
polttoaineen kulutukseen. Esimerkkikohteiden kunnossapidon
paastokuorman lisdys ah1u / h i eBnkadren ajalta.

Muutokset liikkumisessavédhentavét elinkaaren aikana paastokuormaa
3 200 ktC@ekv. Hankkeet lisaavghyoraliikenteen suoritetta 2 730
km/vrk, joka vastaa 0,1 % vantaalaisten tekemien henkildautomatkojen
nykytilanteen ajosuoritteesta.ii@yma arvioidaan olevan p&aaosin

Kohteidenrakentamisestaaiheutuva paéstokuorma o2200( / h i. S 1 @ (62 %) henkilbautomatkoista. Ajoneuvoteknologian, kayttévoimien,

(tonnia hiilidioksidiekvivalenttipadstgjgoka vastaasuuruusluokaltaan
viidesosaa eritasoliittyman rakentamisen paastoista tai vantaalaisten
viiden paivan henkil6autoilu&®akentamisen paastokuormasi % on
materiaaliperaisia, 22 % kuljetuksista ja 8 % tydmaasuoritteista
Pohjanvahvistuksilla on huomattava merkitys rakentamisen paastoissa.
Pilaristabiloinnin osuus voi olla n.¢D % kokonaispaastoista. Siltojen
osuus kokonaispaastoistd on myos myos merkittava, gOQ0%.
Esimerkkikohteidepaastot per metri vaihtelevat valilldg969

1 3 /ekvim. Vantaankatualueiden infrarakentamisen paasttt ovat
olleet keskimaarirL 4001 3/ h ImSResfirssiviisasta rakentamista
voidaan tukea uusiomateriaalien kayt6lla, suosimalla kotimaisia
|Ahialuemateriaaleja ja kayttamalla ylijgamamaita lahialueella
maankaatopaikan sijaaReruskorjaustarpeesta aiheutuu lisaksi noin
2 0000 / h i. Sadskuorma, jolloinlmkaaren ajalta tarkasteltuna
rakentamisesta vapautuu yhteend&00tCQ ekv. paastot.

maankayton ja likenteen kehitysennuste huomioiden liikkkumisen
paastot kompensoisivat rakentamisesta aiheutuvat paastét noin 26
vuodessa.

Esimerkkikohteiderlinkaaripdéstot eivat vaikuta johtavan
hiilineutraaliuteen.Laskelman merkittaviepavarmuudiittyy
liikenteellisten vaikutusten ja teknologiseen kehityksen arviointiin.
Negatiivisen paastotaseen kannalta on huomioitava, etta tarkastellut
kohteet ovat yksittaisia toimenpiteitd joiden hankekohtaiset

vaikutukset voivat jdada vahaisiksi. Tavoiteverkon toteuttaminen
kokonaisuudessaan muuttaisi likkumista enemman parantaen
paastotasetta. Pyoraliikenteen edistamisella on ilmastohydtyjen ohella
my0s paljormuita hyotyjd, mika tulee huomioida perusteluviestinnassa.
Toistaiseksi autoliikenteessa kaikki komponentit ja auton kaytt6 lisdavat
paastoja niin lyhyella kuin pitkéalla aikavalilla.



Sanasto keskeisista kasitteista
Lahteet: kestavakehitys, Ymparistd.fi, Opetushallitus, Sitra, MTK, VTT, Tilastokeskus, Motiva, Suomen ilmasto

Biopolttoaine

ainetta ja Suomessa biodieselin maara polttoainejakelussa maaraytyy sekoitevelvoitteen perusteella.

Elinkaariarviointi Tuotteen ymparistdvaikutusten arviointi koko tuotteen olemassaolon ajalta. Tuotteen elinkaari alkasaraaid®en hankinnastajpaattyy
kierratykseen tai loppusijoitukseen.

Energiatehokkuus Energian kaytosta saatava hyotysuhde. Tavoitteena on hankkia aikaisempaa vastaava vaikutus pienemmalla energiaméisi|pded i
tulos nykyiselld energiamaaralla

Hiilidioksidiekvivalentti, Yhteismitta, joka huomioi hiilidioksidipaastojen lisaksi myds muut merkittavat kasvihuonekaasupaastot, keskeisimpina (@ktdpjarlokaasun

CO2ekv. eli dityppioksidin (N20). Yksi tonni hiilidioksidia on arvoltaan noin 90 euroa EU:n paastokaupassa. Vastaavasti yiisiiodsidihivastaa noin
493 bensiinilitran polttamista tai 7143 kilometria henkildautoilua.

Hiilijalanjalki Ihmisen toiminnan aiheuttamat hiilidioksidipaastot. Useimmiten hiilijalanjalki raportoidaan hiilidioksidiekvivalentteing) (CO2

Hiilineutraali Hiilidioksidipaastotja tuotetaan vain sen verran kuin niitd pystytdan sitomaan. Hiilineutraalin yhteiskunnan, tuotteete¢mnisysiilijalanjalki koko

elinkaaren ajalta on nolla.

Kestavyys, kestava kehitys  Ihmisten hyvinvointi maapallon kantokyvyn rajoissa. Kestavéan kehityksen yhteydessa puhutaan myos usein kestavyydenueksidbikuten
sosiaalisesta, ymparistollisesta, taloudellisesta ja kulttuurillisesta kestavyydesta.

Kiertotalous Talousmalli, jossa ei tuoteta jatkuvasti lisaa tavaroita, vaan kulutus perustuu omistamisen sijaan palveluiden kayttEkaseiseen,
vuokraamiseen ja kierrattdmiseen. Kiertotaloudessa talouskasvu ei ole riippuvainen luonnonvarojen kulutuksesta.

Liikennesuorite Jonkin ajoneuvolajin yhteensa tietyssa aikayksikossa, yleensa vuodessa, ajama kilometrimaara

Paastokerroin, yksikkdpaastd Kuljetusvalineiden kaytdnaikainen paastomaara kuljetusyksikkoa ja kilometria kohden. Henkiléliikenteessa kaytetaan kikfénségioneuvoa
(g/km) ja yhtd matkustajaa (gkm). Sahkontuotannon paastokerroin kuvaa sité, kuinka paljon kasvihuonekaasupéaéstoja syntyy yhden yksikon
sahkdenergiaa tuottamisesta {¢yh)

Resurssiviisaus Kyky kayttaa erilaisia resursseja (luonnonvarat, regiRaet, energia, tuotteet ja palvelut, tilat ja aika) harkitusti ja hywintia seka kestavaa
kehitysta edistavalla tavalla. Resurssitehokkuutta kokonaisvaltaisempi maaritelma.

Taakanjakosektori Taakanjakosektoriin kuuluvat rakentaminen, rakennusten lammitys, asuminen, maatalous, liikenne, jatehuolto ja teollis@yttbzat

fluoratut kasvihuonekaasut. Sektorissa on mukana myds tydékoneiden ja lammitykseen kaytettavat fossiiliset polttoaineet.
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1. Tyon lahtokohdat ja
tavoitteet




Kestava kehitys

Kestéava kehitys tarkoittaa ihmisten hyvinvointia maapallon kantokyvyn rajoissa
Kestava kehitys on maailmanlaajuisesti, alueellisesti ja paikallisesti tapahtuvaa
jatkuvaa ja ohjattua yhteiskunnallista muutosta, jonka paamaarana on turvata
nykyisille ja tuleville sukupolville hyvat elamisen mahdollisuudet. Tama
tarkoittaa myds, etta ymparistd, ihminen ja talous otetaan tasavertaisesti

huomioon paatoksenteossa ja toiminnassa.

Maailman kaikkien maiden kestéavan kehityksen ty6ta ohjaa vuonna 2015 YK:ssa g
sovittu kestavan kehityksen globaali toimintaohjelma, josta kaytetdén nimea g
Agenda2030. Se sisaltaa 17 tavoitetta, jotka maiden tulisi yhdessa saavuttaa £

vuoteen 2030 mennessa.
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Kestavaa kehitysta havainnollistaa taloustieteilija Kasvorthinkehittdma malli
(nk. kestavyysdonitsi). Vihrea vydhyke kuvaa aluetta, jossa ihmisten hyvinvointi
toteutuu maapallon kantokyvyn rajoissalkuperéinen kuvakateRaworth
DoughnutEconomicsSuomennos ja muokkaugaltioneuvoston kanslia.
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A

liImastoty0 Vantaalla - Hiilineutraali Vantaa 2030

Vantaa on asettanut tavoitteekseen ohdlineutraali vuonna 2030 Vantaanresurssiviisauden tiekarttgaivitettiin valtuustokaudelle
Hiilineutraalin yhteiskunnan tai ratkaisun hiilijalanjalki koko 2021¢2025. Se on kaupungin strategiaa toteuttava ohjelma, joka
elinkaaren ajalta on nolla. Hiilineutraaliuden saavuttaminen ohjaa kaupunkia kohti ekologista kestavyytta ja hiilineutraaliutta
edellyttdd kasvihuonekaasupé&astojen vahentamisen liséksi vuonna 2030. Paivitetyssa tiekartassa on kuusi kaistaa;
iImakehassa olevan hiilen sitomista. yhdyskuntarakenne ja likkuminen, hiilineutraali energia,

materiaalien elinkaari ja kiertotalous, monimuotoinen luonto,

Hiilineutraaliustavoite tarkoittaa ilmastoa lammittéavien paastdjen  vastuullinen Vantaa seka hiilinielut ja kompensointi.

vahentamista 80 prosentilla vuoden 1990 tasosta, silla kaikkia

iIhmisen toiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaasupéaast6ja on hyvin

vaikeaa poistaa. Loput 20 prosenttia kompensoidaan esimerkiksi 2000 :i;’jl‘fs'jjzj'fj:;‘ifmm

rahoittamalla vahahiilisyyteen tahtaavia hankkeita. Liikenne
1000

Kulutuss&hks

W S&hkslamitys

800 M Oljylammitys
B Kaukoldmpd

Muutos vaatii paattavaisia toimia niin kaupungilta, yrityksiltd kuin
asukkailtakin. Vantaat@irkeimmat toimenpiteet hiilineutraaliuden
saavuttamiseksi ovat 1) rakentamisen energiatehokkuuden
parantaminen, 2) kaupunkirakenteen eheyttaminen ja kehittdminen,
3) joukkoliikenteen parantaminen, 4) kestavien hankintojen
tekeminen ja 5) tilojen ja laitteiden kdytén energiatehokkuuden
huomioiminen.

600

400

1000t COE-ekvivaIe nttia

200

2016 2030



Hiillineutraali Vantaa 2030

Vantaan paastot ovat olleet pitkdan laskusuunnastay:r{Helsingin Yhdyskuntarakenne ja liikkuminekaistan tavoitteiden toteutumista

seudun ymparistopalvelut) laskelmien mukaan vuoden ZiE4st0t seurataan muun muassa seuraavilla indikaattoreilla: tiiviisti asuttujen
olivat Vantaalla 88%t CQ-ekv.(hiilidioksidiekvivalenttia) eli noin alueiden osuus, tiiviilla alueilla asuvien osuus,
18 prosenttia alhaisemmat verrattuna vuoteen 1990. lImasto/hiilineutraaliusselvitys tehty merkittdvimmissa

Asukaskohtaiset paastot ovat laskeneet huomattavasti enemman eli kaavakohteissa (kpl/osuus), palvelujen saavutettavuus, erityyppisten

47 prosenttia vuodesta 1990, koska vantaalaisia on nyt noin 80 000 viheralueiden riittdvyysja saavutettavuusmittaristot kaavarunkotoita

enemman. ja asemakaavahankkeita varten, kestavien liikkumistapojen osuus
(kulkumuotojakauma, %), pyorailijdiden maara, sah&o

Vantaan kaupunkiorganisaation suorat paastét ovat vain noin 10 kaasuautojen osuus autokannasta, ilmanlaatu huono tai erittain

prosenttia kaupunkialueella syntyvista paastoista. Valillinen vaikutus huono.

paastoihin on kuitenkin moninkertainen mm. kaupunkikonserniin 1200

kuuluvien yhtididen kuten Vantaan Energian seka asumisen ja _ e —
maankayton kautta. Kaupunki voi ohjauskeinoillaan ja o ]
tytaryhtididensa kautta vaikuttaa arviolta vahintaan 40 % kaupungin 00
alueella syntyvista paastoista. 3
SN 600 —— B
Hiilineutraaliuden saavuttamisekgantaan tulee laskea £
hiilidioksidipaastoja 80 % vuoteen 2030 mennessa. Tavoitetaso 400
vuonna 2030 on 21Kt CQ-ekv., ja lisaksi loput paastoista tulee .
kompensoida. 200 T
D B =
1990 2016 2030 BAU 2030 HN
M Kaukoldmps M Oljylammitys M Sahkolammitys B Kulutussahko
Lahteet: Resurssiviisauden tiekartta (KV 18.6.2018) ja tiekartan péivitys valtuustokau2@PR KV 28.2.2022) Liikenne W Teollisuus ja tydkoneet W Jdtteiden kasittely M Maatalous
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Rakennettu ymparisto ja
kestava infrastruktuuri

Rakennetulla ymparistolla on merkittdva rooli ilmastonmuutoksen (sementti, betoni, teras, asfaltti) tai kuljetusmaarien johdosta {kavi
hillinnassa, ja siksi kaupunkien rooli kestavan kehityksen eri maamassat).

tavoitteiden edistamisessa on keskeista. Rakennetun ympariston
hiilijalanjalki muodostaa noin kolmanneksen Suomen
kasvihuonekaasupaéstoistd. Jopa 80 prosenttia maailman vaestosta
asuu kaupungeissa vuonna 2050.

Infrarakentamisen paastoista yli 90 % ja valtaosa myds

kustannuksista ratkaistaan suunnittelun eri vaiheisddyos

toteutuksen, kunnossapidon seka kaytosta poistamisen ja uusiokayton
mahdollisuuksiin vaikutetaan jo suunnittelussa. Tarkasteltaessa infran

Kaupungit ovat dynaamisia ja kerroksellisia systeemeja. Yhden kestavyytta on ensiarvoisen tarkeda kiinnittdd huomiota infran koko
kaupunkikerroksen muodostava infrastruktuuri on laaja palveluiden jaelinkaareen suunnittelusta rakentamiseen seka olemassa olevan
rakenteiden kokonaisuus, johon kuuluvat mm. liikkenneverkot, infran kunnossapitoon tai kaytosta poistamiseen.

kunnallistekniikan verkot ja ulkoHya virkistysalueet.

Suunnittelussa yli 90% paatdksistd, jotka
A / vaikuttavat paastoihin

Infran elinkaari on pitkg kestavan infran maaritelmassa kestavyys
ymmarretddn infran koko elinkaaren ja arvoketjun kestavyytena.
Kestavalla suunnittelulla, materiaalivalinnoilla seka oi&gaisella
kunnossapidolla vaikutetaan infran kayttdikaan, rakenteiden
kestavyyteen ja muunneltavuuteen ja koko elinkaaren aikaisiin
ymparistovaikutuksiin. Materiaalien tehokas kaytto ja resurssiviisaus
ovat keskeinen osa kestavaa infrarakentamista.

Vaikutusten syntyminen:
Tavanomainen ratkaisu

Vaikutusten syntyminen:
Kestdva ratkaisu

e vaikutusten syntyminen:
kohteenpotentiaali hiilinieluna

Hankkeeseen sidotut paastot

Infrarakentamisessa rakennusmateriaalit muodostavat

»
>

hiilijalanjaljesta suuriman osanUseat infrahankkeiden keskeiset Maankayton | pakentaminen  Kaytts Alka
rakennusmateriaalit ovat paastdintensiivisia valmistuksen Yieis- ja
rakennus- Kuva perustuu lahteeseeKorkialaTanttuet al. 2006,

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 suunnittelu Vaylarakentamisen ymparistovaikutukset ja ekoindikaattor§ ¢ ¢ @ @ @ @



Rakentamistavat murroksessa
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Enemman positiivisia vaikutuksia
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Uudistava rakentaminen ei
tavoittele vain kestdvaa
tasapainoa
vaan positiivisia
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kokonaisvaltaista
hyvinvointia luonnolle ja
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Kestavan infran yhdeksan kriteeria

Kestavén infran médritelma koostuu yhdeksasta padkriteeristd ja niitd avaavista alakriteereista.
Kriteerit kattavat ekologisen, sosiaalisen ja taloudellisen kestévyyden.
Kriteerien keskindinen painoarvo voi vaihdella tarkasteltavasta infrahankkeesta ja elinkaaren vaiheesta riippuen.

Infran ekologinen kestavyys

Infran sosiaalinen kestévyys

Infran taloudellinen kestavyys

1. llmastonmuutoksen hillinta ja siihen
sopeutuminen

* Infran koko elinkaaren aikaisten paastdjen vihentdminen

» Kavelya, pyordilya jo joukkoliikennetid suosiva
infrastrukhuuri

* Uusivtuva padstston) energiatuctanto

* |Imastonmuutoksen vaikutuksiin varautuminen

2. Resurssiviisaus ja kiertotalous
* Olemassa clevan infran hyédyntaminen, muuntojoustavuus

* luonnonvarakulutuksen pienentdminen jo materiaali-
tehokkuus

* Materioalivalinnat

* Materioalien vudelleenkiytts jo kierrdtys

3. Luonnon monimuotoisuus ja ympdristo-
haittojen vihentéminen

* luontoalueiden tarkoituksenmukainen saastaminen ja lojien
elinclosuhteiden turvaaminen [mm. ekologiset verkostot]

* Ekosysteemipalveluiden turvaaminen ja lisGéminen

* Maoaperd- jo vesistévaikutusten seké luonnon
kemikalisoitumisen vihentdminen

» Melu-, pély-, valo- ja tarindvaikutusten sekd hengitys-
ilman padstdjen wihent@minen

4, Kayttdjien tarpeiden huomioon ottaminen

» Mahdollisuus osallistua infran suunnitteluun,
vaikutusten arvicintiin jo eri osopuoclia kaskevaan
padtsksentekoon

# Erilaisten ihmisryhmien tarpeiden ja kultuurien
huomiociminen ja yhieensovittaminen

* Tasavertainen kohtelu / tasa-arve

5. Ympdriston laatutekijdiden toteutuminen

* Soavutettavuus

* Esteettomyys

= Turvallisuus

* Terveellisyys

s Viihtyisyys

s Esteettisyys

6. lhmisiin kohdistuvat vaikutukset

= Suorat jo valitémat vaikutukset [hyStyiat ja hoitankarsijat)

» Valilliset jo epasucrat vaikutukset, vaikutusketjut
[mm. racka-gineiden ja matericalien hankintaketjut
ja tuctanto-closuhteet)

* Pitkéin aikavilin vaikutukset [ml. tulevien sukupolvien
mahdollisuudet)

7. Tekninen toimivuus
* Infran kiytdika (suunniteltu vs. toteutumal

* Infrarakenteiden hucllettavuus, korjattavuus ja
muuntojoustavuus

* Huoltovarmuus, toimitusvarmuus

* Riskienhallinta

8. Elinkaarivaikutukset
* |nvestointien kokonaistaloudellisuus

* Rakenteiden huollettavuuden, korjattavuuden ja
muuntojoustavuuden vaikutukset yllapitokustannuksiin
jo omaisuvuden hallintaan

9. Vaikutukset lilkennejarjestelman ja
yhdyskuntarakenteen kehittdmiseen

* Vaikutukset lilkennejarjestelmadn kokonaisuutena

* Vaikutukset yhdyskuntarakenteen kehittémiseen
[vudet potentiadlit jo reunaehdot)

Léhde: Kestava infreKestévéan infran méaaritelma ja muistilistat seka vinkkejé infran
elinkaaren eri vaiheille, Green Buildi@guncilFinland ja Kestava infreoimikunta
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Selvityksen tavoitteet ja sisalto

Elinkaaritarkastelut sisaltavat toimivuuden, taloudellisuuden ja Tydssé arvioidaan paastokartoituksen osatekijoiden keskinaista

ekologisuuden, joiden kannalta mm. julkishankintoja arvioidaan suhdetta, paastojen takaisinmaksun nakdokulmaa ja suunnittelun

vaihtelevin painotuksin. Merkittavat liikkenneinfran hankinnat vaikutusmahdollisuuksia paastokuormien keventamiseksi. Tavoitteen

perustellaan tyypillisesti likenteen sujuvuustavoitteen ja on lisatd ymmarrysta pyoravaylien rakentamistavarojasuhteiden

investointikustannusarvion, ja osin yhteiskuntataloudellisen ja tavoitellun laatutason merkityksesta hiilidioksidipaastojen

kustannustehokkuusanalyysin perusteella. syntymisen kannalta ja millaisia liikenteellisia vaikutuksia ndma
vastaavat.

Pydraliikenneléahtdisille investoinneille ei Suomessa ole tehty o

varsinaisia hyotkustannusanalyyseja muutamia poikkeuksia lukuun %

ottamatta (mm. HelsinkiBikenomick Tarkastelut eivat ole olleet PYGRAIL YA EDISTAVA HANKE

hankearviointiohjeen mukaisia, vaan eraanlaisia sovelluksia. @ @ @ @

Kasilla oleva selvitys konkretisoi resurssiviisauden nakdkulmaa o000 -

pyoraliikenteen infrastruktuurin ja olosuhteiden kehittamisen ? a ﬁ =

viitekehyksessa ja erityisesti pyoravaylien elinkaaren aikana syntyvia
hiilidioksidipaastoja. Esimerkkikohteisiin nojaava ty0 kartoittaa

erityyppisiin ymparistoihin ja erilaisilla laatutasoilla toteutettavien @ {L @ @ @ @ 4} @ @ @
pyoravaylien rakentamisesta, kunnossapidosta ja liikenteellisista
S 2MME © % im

vaikutuksista aiheutuvat Geaastot.
TERVEYS OMATALDUS MATKA-AIKAN PAASTUI KAUPUMEL-  YRITYKSET MATEAILU [MNVESTOINMIT  SUUUWUUS  TURMALLISULS

¥RAPARISTE

YKSILO YMPARISTO PAIKALLISTALOUS LIKENMNEJARJESTELMA,

Liikenteelliset vaikutukset -
Rakentaminen“= y|5pjto ja hoito



Toteutuksen ja kayton paastot

Paastokartoitus

Selvityksen keskeisena tehtavana on maarittaa erityyppisten ja erilaisiin
ymparistoihin toteutettavien pyodravaylien rakentamisesta aiheutuvat paastot ja
niiden merkittavyys suhteessa vaylien kaytosta ja kunnossapidosta aiheutuviin

paastoihin koko elinkaaren aikana.

Hiilijalanjalkitarkastelu konkretisoi laskengan merkityksen ja suhteuttaa
rakentamisesta aiheutuvat paastot kayton aikana syntyviig-ga@stoihin

al GSNRALFFfASY dzd:
seka infran yllapito ja hoito on arvioitu elinkaaripaastéind 100 vuoden ajalta.

O0€LIAALzy LINNLINN&G! G& 0

Laskelmien lahtokohta on, etta rakentamisen aikaiset paastot lasketaan
tavanomaisilla materiaaleilla ja menetelmilla. Resurssiviisaan infrarakentamisen
toimenpiteita on listattu suosituksina mm. materiaalien alkuperéan,

kuljetusmatkoihin ja tyGtapoihin liittyen.

Tarkasteluun valittujen hankkeiden rakentamisesta aiheutuvien
hiilidioksidipaastojen laskenta tehtiin Ramboliaroinfra-
paastosuunnittelukonseptin mukaisesti. Laskentaparametrina kaytetaan
hiilidioksidiekvivalenttia (C{kv), joka on kasvihuonekaasujen yhteismitta
kuvaten merkittavimpien kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittdvaa vaikutusta.

A

-_—
Eri vaiheiden osuudet padstoista 1 vuoden kayton tarkasteluajalla
62%
520000
500 000 .
S 300000
5 209
| 166 000
11 %
% 000 90 000
3 3% 20
25000 25000 19 000
2
1
W Purkaminen M Rakentaminen rakennukset Rakentaminen infra Energia*® M Liikenne* M Kulutus*
* = 1 vuosi kayton aikana
Eri vaiheiden osuudet paastoista 50 vuoden kayton tarkasteluajalla
o
) 0O 4]
8300000

¥ 5000000
= 400000
0
2 000 000 11 99
1250000 o
4 950 000
1000 000 09 520000 1%
i . i -

W Purkaminen M Rakentaminen rakennukset ® Rakentaminen infra Energia* ® Liikenne* ® Kulutus*

* = 50 vuoden kayttoaika

Esimerkki erdan kohteen paastdkartoituksesta, joka suhteuttaa 50 vuoden
ajalta syntyvia kokonaispaastoja.



2. Paastokartoitus






Infran hiilijalanjalki 0 O
Paastokartoitus

Rakennusteollisuuden selvityksBakennetun ympariston 450

500
B Muut
materiaalit

hiilielinkaaren nykytilg2020) mukaan infran elinkaaren hiilijalanjalki 400 Betoni

on noin 1402kt CQ ekv vuodessa. Laskennassa on huomioitu 900 T
likenneverkot (maantiet, kadut, rataverkko), jakeluverkot, g 9% o
siirtoverkko, kaukolampdverkot seka vesi ja viemariverkot. Z 2;2 Kiviainekset
Rakennetun ympariston elinkaaripdéstolla ja elinkaaren 150 o Actaliti
hiilijalanjaljella tarkoitetaan koko rakennetun ympaériston elinkaaren 100 e

paastoja (raakaineista rakentamiseen, kaytt6on, korjaukseen, 50 - ® Kunnossapidon
purkuun ja kierratykseen). 0 .

Tien - ja radanpidon vuosittainen materiaalien ja kunnossapidon hiilijalanjalki (RT, 2020)
Vaylien rakentamisen materiaalien ja kunnossapidon vuosittainen

hlllljalanjalkl on nOIn 44&1: CQ tlettyna Vuonna' Vlerelsessa kuvassa HOTSPOT 1: MATERIAL HOTSPOT 2: TRANSPORT HOTSPOT 3: CONSTRUCTION
on eSitetty paaStOIahtelden keskinaiset suuruusluokat. EMBODlEé%/OCARBON EMBOD;E?CARBON EMBODI::D/OCARBON
Huomionarvoista on, ettd paastoihin on kuvassa siséllytetty " 5
. . . 2
energiankulutuksen osalta vain kunnossapito.
Infrarakentamisen paastointensiivisyytta maarittelevat erityisesti L " f
kaytetyt rakennusmateriaalit, jotka vastaavat keskimé&arin 80 % : ———
hankkeen paastoista. Nae - L o . =&
= ] :
SOURCE MATERIAL: MANUFACTURING PROCESS: TRANSPORT CONSTRUCTION END OF LIFE
MINE RAW OF RECYCLE RENEWABLE ENERGY OR FOSSIL FUEL TOSITE TECHNOLOGY AND WASTE

Viite: Rakennusteollisuus (RT), 2020. Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 Osa 1. Rakennetun
ympériston hiilielinkaaren nykytila. 28.5.2020 Gaia Consulting Oy.



Maa -ainesten kaytto yli 50 %

luonnonvarojen kokonaiskulutuksesta -
Paastokartoitus

Maaaineksia kaytetaan vuosittain noin 100 Raaka-aineiden kokonaiskulutus Suomessa 2000-2013

miljoonaa tonnia muun muassa teiden seka
muun infrastruktuurin ja rakentamisen
tarpeisiin.

200
Viisaat raakainevalinnat ja
resurssitehokkaat ratkaisut vahentavéat
maankayttoon, veteen, energiaan ja muihin 15 I I I B Kasvit rista ja luonnonkala

2003 2005 2007 2009 2011 2013

o

luonnonvaroihin kohdistuvaa kulutustarvetta. B Reakepu

Raakaaineiden kokonaiskulutus Bl Fossilisetpoltoaineet
materiaaleittain jaoteltuna.Sisaltaa Ei-metaliset mineraalit
kotimaisten raakaaineiden kayttbonoton B Vetalimaimit
lisdksi my6s raakaineiden tuonnin ja B Maa-ainekset
viennin.

10

Raaka-aineiden kulutus, RMC
=]

L
o

o

2001

Lahde: Valtioneuvoston kanslia, Vihrean kasvun seka materiaali - jaresurssitehokkuuden avainindikaattorit ( ViReAvain 2016).



Infrarakentaminen 8 @
Paastokartoitus

ELINKAAREN
ULKOPUOLISET

Rakentamisen aikaisissa paastbissa huomioidaan ELINKAARITIEDOT
elinkaaren vaiheet AR5, eli rakennusmateriaalien
tuotanto, kuljetus ja tydmaatoiminnot. ety

-vaihe

LISATIEDOT

Al-5
A1-3 Tuotevaihe Rakennus- B1-8 Kayttévaihe C1-C4 Elinkaaren loppu
vaihe D Elinkaaren
ulkopuoliset vaikutukset

NONnoDo oOonnon

Laskentaparametrina kaytetaan hiilidioksidiekvivalenttie
( hi % joka on kasvihuonekaasujen yhteismitta
kuvaten merkittavimpien kasvihuonekaasujen ilmastoa
lAmmittavaa vaikutusta.

Kunnossapito
Korjaukset
Osien vaihto
Laajamittaiset korjaukset

Yleisesti infrarakentamisen paastoéihin vaikuttavat
eniten:

Kuljetus valmistukseen
Tuotteen valmistus
Kuljetus
Ty6émaatoiminnot
Purkaminen

w
2
o
e
o
p=}
o
o
o
=
8
£
B
p=}
®
p=
o

Raaka-aineiden hankinta
Kuljetus jatkokésittelyyn

a K&yténaikainen energiankulutus
Muut kaytonaikaiset prosessit

hysdyntémists ja kierratysta varten

A Materiaalien tuotannon paastot (erityisesti betoni,
asfaltti, terasrakenteet)

Purkujétteen kasittely uudelleenkayttda,

k)
>
£
8
=
_
5
7]
B
o
3
g
&
=
&
3
<

Uudelleenkaytts-, hyotykaytto- ja kierrdtyspotentiaali
Muiden toimintojen avulla véltetyt vaikutukset

a Kayttdjan hyodyntédminen

A Kuljetusmatkat

A Pohjanvahvistukset (syvéastabilointi voi aiheuttaa

yksinadn jopa 80% hankkeen passtoist) Infrahankkeiden elinkaaren vaiheet puitestandardi EN 15643ukaan (SFEN

156435). Vihredlla ovat esitetty paastdlaskennassa huomioitavat elinkaaren vaiheet.

Infrarakentamisen elinkaaren aikaisiin paastoihin
voidaan tehokkaimmin vaikuttaa rakentamisvaiheessa A.



Keskeisten tekijoiden ja vaihtoehtojen tunnistaminen
- Esimerkkina kaupunki-infra - Paastokartoitus
oy (]

. ; e b e e Materiaalioptimointi ja
Kaivumaiden hyotykayttsé - S
Meluvallit, viherrakenteet (/] —valinnat, kierratys-
Rakennus- pry e kasvu?lusr:tat, UUMA-
o paikan valinta il materiaalit, ... (]
Kierratyskasvualustat S— (TRRT] Paistoton
Taito- ja iEEEg tyémaa
. tukirakenteet ERERN
Piharakenteet (IRl
— (TER ]
T nEnEgn ’ inl ’
a - slRERER
. =g  Bnpnan 4 -
O
Kaivu/louhinta Routasuojaus Pohjaveden hallinta Kuivatus Pohjanvahvistus Paalutus Kaivannot Paallysrakenteet
Kaivumaiden Materiaali- Tiivistysrakenteet, Hulevesien Pohjanvahvistus- Paalutyypit- Kaivamattomien Uusiomateriaalit
hyotykaytto valinnat maaperan suojelu, viivytys, menetelmin ja materiaalit menetelmien
(kuljetukset) ympdristoluvat, imeytys, optimointi kaytto (]
MARA-asetus, ... kasittely, ... Esim. syvéstabiloinnin Lapadisevat
sideaineen valinta paallysteet

ja tuotekehitys,

Kaivumaiden ja uusiomateriaalien hyotykaytdlla voidaan saavuttaa vaihtoehtotarkastelut

keskimaarin 25 % kustannus- ja paastosadstot infrahankkeissa.

Pehmeikdille rakennettaessa pohjanvahvistukset voivat

aiheuttaa jopa 70...95 % infrarakentamisen kokonaispaastoista. . .
RAMBOLL 1P = e -~







Kunnossapidon paastot 0  artac
Paastokartoitus

Kunnossapidon péaastét muodostuvat lumen aurauksesta, siirrosta, Jatkuvat kunnossapitotoimet
liukkauden torjunnasta, katujen pesusta ja sulanmaan aikaisesta
puhtaanapidosta ja vihertdista. Paastékuorma syntyy hoitotoimien
polttoaineen kulutuksesta, josta arvioidaan Ggaastovaikutus.
Kunnossapidon péaastoja on nykyisella tekniikalla haasteellista
vahentéa, koska nykyisin raskas kalusto toimii viel& luotettavimmin
dieseltekniikalla. Kaluston tehokkuutta on sellaisenaan haastava
tehostaa, mutta tehokkaalla kalustonkdytdn suunnittelulla,
tyojarjestelyilla ja oikeaikaisella kunnossapitotoimilla voidaan tiettyja
raskaampia ty6vaiheita saastaa.

Auraus

Lumen poisvienti ja vastaanotto

Lumen l&hisiirto

Hoylays (polanteen tasaus/poisto)
Liukkauden torjunta/hiekoitus

Katujen pesu

Puhtaanapitoharjaus

Ruohonleikkaus / kasvillisuuden raivaus
Leikkuujatteen poiskuljetus

To T To T To I To I I

Paastoton tydmaakonseptin (Sitoumus2050 2020) myota
vaihtoehtoisiksi kayttovoiman lahteiksi ovat nousseet mm. biopohjaiset
polttoaineet seké sahkdkayttdiset tyokoneet. Kayttbvoiman vaikutusta
paastoihin vertailtiin perinteisen dieselin, biodieselin seka sahkon ja Korjaus ja uusinta 100 vuoden aikana
vihrean sahkon valilla. Paastottomat tydmagteendealsopimuksen

ovat allekirjoittaneet suuret kaupungit Helsinki, Espoo, Vantaa,
Tampere ja Turku seké Senaattikiinteistot ja Ymparistoministerio.
Allekirjoittaneiden osapuolien tavoitteena on, etta organisaatioiden
tyOmaat ovat vuoden 2025 loppuun mennessa fossiilittomia, eli niilla ei
kayteta fossiilisia polttoaineita (Sitoumus2050 220

Asfaltin uusinta

Kiveysten uusinta
Hulevesirakenteiden uusinta
Rakennekerrokset
Kasvualustojen vaihto ja kylvo

To To To Do Do



Polttoaineiden ominaispaastot  Vartacd

Polttoaineiden kayttamisen seuraukset voidaan jakaa valittdmiin ja
valillisiin seurauksiin. Valitttmat seuraukset aiheutuvat polttoaineen
polttamisesta ja valilliset seuraukset esimerkiksi polttoaineen
jalostamisesta ja kuljettamisesta.

Polttoaineiden suorat paastot tarkoittavat eri polttoaineiden kayton
aikaisia paastoja per kayttoyksikko. Nk. HiGaAtarkoittaa

polttoaineiden raakaaineiden hankinnan ja valmistuksen Kayttoyksikkd litra () | litra () | litra (1) kg kg litra (I) |~ kwh
kasvihuonekaasupéaastoja (kg Bv/kayttoyksikko).

Bensiini Diesel Biodiese Maakaasu Biokaasu Etanol S3hki

Suorat paastot * 2.348 2.689 1.387 2.750 0.000 0.809 0.096
Kunnoss_apldon_ tyokonelde_r_1 pql.t_toa_l_neeng on diesel. Vantgan _ Valnicta B B oess | orso | s - 5 050 0313 | 0.016
kaupungin tavoitteena on kayttaa tytkoneissa sataprosenttisesti homkine SRS

biodieselia.
https://www.ilmastopaneeli.fi/autokalkulaattori/

Oheisessa taulukossa on esitetty kertoimissa polttoaineen poltosta

seuraavat paastot ja erikseen polttoaineen valmistuksen

elinkaaripaastoista. Yksikkdina kaytetddn kilogrammoja hiilidioksidia

kunkin polttoaineen yhta kayttoyksikkéa kohden.



\ NOTETA RIS AT
AN e

=

e/

b

oo e



Lilkennesektori paastovahennysten o
laskennan nakokulmasta - Paastokartoitus

Liikennesektori on taakanjakosektoreista paasttjen puolesta suurin jaEsimerkiksi:
siina on myds eniten paastovahennyspotentiaalia. Henkildautojen A
kayttd tuottaa suurimman osan liikennesektorin aiheuttamista
paastoista. Liikennesektorin paasttt ovat riippuvaisia seuraavista
tekijoista: A Teknologinen kehitys ja teknologioiden tukeminen esim.
sahkdautojen hinnan tukeminer» kayttbvoimien osuuksien
kehitys

Liikkumisen hinta (kilometrikustannukset) suhteessa kaytettavissa
oleviin tuloihin-> lilkkennesuorite

A Liikennesuorite(hkm, tkm) ¢ kuinka monta kilometrié liikutaan eri
likennevalineilla

A Energiatehokkuugl/km, kg/km, kWh/km) kuinka paljon
polttoainetta tai energiaa liikennevaline kuluttaa per liikuttu
matka

A Paastokerroin(g/km, ghkm, g/tkm, g/kWh, g/l, g/kg); kuinka
paljon paastoja syntyy kuljettua kilometria tai kaytettya
polttoaineyksikkda kohden

A Sahkoajoneuvojen yleistyminen, sahkon kokonaiskulutuksen kasvu
-> sdhkontuotannon paéastokerroin

Liikennesektorilla on huomattavasti erilaisia ristikkaisia ja epasuoria
vaikutuksia, jotka tekevat paastévahennystoimenpiteiden
analysoinnista haastavaa.



Kulkutapojen elinkaaripaastot

Lahden kaupunki on maérittényliticaphankkeessa Taulukko 1. Padstokertoimet Citicap-sovelluksessa
paastdkertoimet kaikille kulkutavoille. Perusperiaate on se, etta
kaikkiin liikkumistapoihin on siséllytetty elinkaaren aikaiset
kasvihuonekaasupéaéastot, jotka aiheutuvat

A polttoaineen palamisesta,

Bussi 44,6 10,6 8 63,2
A polttoaineen/sahkon valmistamisesta ja Juna 0 26 3 5,6
A ajoneuvojen valmistamisesta. L 0 2.6 . 2
Metro 0 2,0 3 5,0
Polttoaineen palamisesta aiheutuvat paastot eri kulkuneuvoille on  yenkilsauto 127,5 41,0 17,1 185,6
koottu pddosin VTT:n Lipastiietokannasta. Polttoaineiden (keskiméarainen)
valmistuksen paastot on koottu erilaisista kirjallisuusléhteista ja Henkildauto (pieni) 105,8 34,0 11,4 151,2
tietokannoista. Ajoneuvojen valmistamisen paastoihin liittyy Henkilgauto (suuri) 133,7 42,9 25,7 202,3
merkittdvin epévarmuustekija. Nama tiedot on koottu erilaisista
kirja"iSUUS|ahteiSta Henkildauto (kaasu) 0 36,1 17,1 53,2
Henkildauto (sahko) 0 26,9 28,6 55,4
Pyora 0 0 5 5

Lahdehttps://www.lahti.fi/tiedostot/paastokertoimienmaarittely/



https://www.lahti.fi/tiedostot/paastokertoimien-maarittely/

Henkiloliikenteen yksikkopaastot - o

Paastokartoitus

Pyoraliikenteen edistamisen hiilidioksidipaéastodja vahentava vaikutus YksikkOp&astojen kehitysennuste (VTT)
syntyy paaasiassa henkildautoilusta tapahtuvasta siirtymasta. Tassa g

tydssa tehtyjen laskelmien lahtokohtana on oletus, ettéa 160

henkildautoilusta pydrailyyn siirtyvat matkat olisivat samanpituisia 140

.. el T L e £ 120

rippumatta siitd kummalla kulkuvalineella ne tehdaan. £ 100

Todellisuudessa pituudet vaihtelevat mm. suuntautumismuutosten

(@]
o 80

Laskennassa kaytetddn VTT:.n LIPA&€3telman tuottamia

|

keskimaéréisié arv_oja her?k?l'c)auton hiilidioksidipéastbisté. Vuosille SHEARNAE % SENRZBRAE % 28588838¢ % g
2030 ja 2045 tehtyjen arvioiden pohjana on ALIISA 2020 ennuste
Maantie Taajama Keskim.

(autokantamalli), jonka muutosprosenttien avulla arvioitu

keskimaaraisia yksikkdpaastoja. Vantaan liikkenneolosuhteisiin on Kaupunkiliikenteen linjautoille on maaritetty kalustoyksikkga

S(?Yell.(.e_'[.tlu ka_tuajon yksikkc’_jpéést('jjé, jotka kuvaavat keskiméaaraisia henkilésuoritepohjaiset yksikkopaastot (949 g/km ja SBkai CO-

paastoja taajamaolosuhteissa. ekv ) ja vastaavasti junaliikenteelle sahkdjunan energian maara.
Séahkdjuna on ajettaessa paastoton, ja sahkojunalle raportoidaan
energiankaytto.



Lilkenteen paastot Vantaalla -

Paastokartoitus  Vantao Y

Helsingin seudun Caastoista tieliikenne aiheuttaa noin kolmanneksen. Paastot asukasta kohti

Vuonna 2020 liikenteen paastoistd muodostui noin 95 % tieliikenteessa.
Vantaalla liikenteen osuus on 40 % (resurssiviisauden tiekartan paivitys
2021) paastoista. Tieliikenteen osuus paastoistd on kasvanutiR0Qba.

PKS

HSY laskee vuosittain paakaupunkiseudun kuntien
kasvihuonekaasupaéstot. Tieliikenteen paéastot on arvioitu ajongavo
katutyypeittain kaupungin rajojen sisapuolella suoritteiden mukaan (VTT:n
Lipastojarjestelma)

KHK-paastat [t CO2-ekw.)

A Tieliikenne Vantaalla yht. 346 CQ-ekv./v

| Passtolahteet

= = - B Viastalo

Te

. Valitse sektorijake
%) Energialaji

A Vantaan asukkaiden tekemien henkildautomatkojen paastotkt76 L”ke'_nh‘e """"""""""""""""""""
CQ-ekv vuodessa. Taméa on suuruusluokkana noin puolet (51 %)
Vantaan kaupungin alueen tig@ katuverkon liikenteesta aiheutuvista Vantaa
paastoista, joka on virallinen liikennepaastéjen mittari. N ol -



Paastovahennystavoitteen konkretisointi o

Hiilineutraaliuden edellyttama likkenteen paastovahennystarve oktZ9Q-ekv.
vuodessa. Paastovahennystavoitteen kannalta oleellisimmat toimet ovat
kayttovoimien ja energiatehokkuuden kehittyminen ja autoliikennesuoritteen
vahentaminen.

Helsingin seudun liikkennetutkimuksen (HSL 2018) mukaan henkil6autojen
arkivuorokauden keskiméarainen suorite Vantaalla on noin 12 km/Rldi¢ta
tayttaneistd), joka on noit,12 mrd.km/v.

Kilometria / henkild / arkivuorokausi
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Helsinki g8 gl

Espoo 17 a1
Hiilineutraaliustavoitetta vastaava tarvittava autoliikenteen suoritevahenema on Kauniainen 12 e
noin 185milj.hl6km/v arvioituna nykyisen autokannan paastokertoimilla. Tama H;:?:ktz: — =: -
vastaa 8 % Vantaan liikenneverkolla syntyvasta tieliikenteen kokonaissuoritteesta Jarvenpid - T
ja 16 % asukkaiden tekemien henkildautomatkojen vuotuisesta ajosuoritteesta. Kerava 17 2
Kirkkonummi 27 [

) ) ] N ] ] . Mantsala 33 e 1
Vertailun vuoksi Vantaan asukkaiden kestavilla kulkutavoilla tehdyt vuosisuoritteet  numijani 33 e
nykytilanteessa: Pornainen 34 A

Sipoo 28 I 11
- - Tuusula 27 | X
A Pyoraliikenne 70 milj. km Vihti 34 e 21
N Siuntio 33 I
A Jalankulku 70 milj. km
Helsingin seutu yhteensa 15 T

A Joukkoliikenne 560 milj. km

Henkildauto = Joukkolikenne = Pyoraily = Kavely = Muu



Lilkennesektorin ohjauskeinot - paastokartoitus D

Esimerkki MALsuunnittelun keinovalikoiman arvioinnista

Liikennesektorin keskeiset ohjauskeinot paastdjen vahentamiseksi: hionepsasisen vihentamselsi 5
vuoteen 2030 mennessa
Helsingin seudulla

1) Vahennetaan henkildautojen liikennesuoritetta (km)

160 Sahko- ja vAhdpaastbisten autojen maaran voimakas kasvu

2) Tuetaan ajoneuvoja, jotka kayttavat vahemman polttoainetta
ajoneuvokilometria kohden (kwh/km)

2500000t 60 Tiemaksu

3) Tuetaan kayttévoimia, joilla on alhaisemmat paéastot kWh:a kohti 0000t

45 Helsingin seudun bussiliikenne paastoneutraall

1500 000 t 27 Raskaan likenteen teknologian investointituki

23 Liikennehankkeet ja maankaytdn tilvistaminen keskeisille paikoille

Liikennepolitiikan, liikennejarjestelm@ kaupunkisuunnittelun
keinovalikoimassa on liikkumistarpeeseen (henkildautosuoritteeseen)
vaikuttaminen. Teknologian muutosnopeuden arviointi on haastavaa.

1000 000 t 17 Jaetut kyydit

16 Tydpaikkapysakéintiin ja tydmatkaliikkumiseen vaikuttaminen
15 Pysikaintivyohykkeiden laajentaminen

15 Raskaan liikenteen ymparistdvydhyke kantakaupungissa

13 Joukkolilkenteen lipun hinnan slentaminen

=— 11 Seudun pytrailyverkko, sahkdpyorat ja kaupunkipydrat

500000t

Teknologiakeskeiset skenaariot tyypillisesti yliarvioivat lyhyella 3 ol e
aikavalilla uusien teknisten ratkaisujen leviamisnopeutta. Sanokohtana vertailuvaintoehto

+ Uusi maankaytto
« Nykyinen likenneverkko

Taméan tyon kannalta on tarpeen rajautua tarkastelemaan, miten

pyoréliikenteen infrastruktuuria ja olosuhteita parantamalla voidaan P ———

edistaa kulkutapasiirtyméa henkilbautoilusta pyoraliikenteeseen. @ ‘ -33%,

Samalla ymmarretaan, etta kestavia kulkutapoja koskevien toimien

rinnalla tarvitaan valttamatta suoria henkiloautoliikkenteen Kolmas suunnitelmaversio (MAL
houkuttelevuutta vahentavia toimia (hinnoittelu, 2019 -luonnos)
likenneympéristéjen rauhoittaminen, pysaksintipolitikka) ja
pyoraliikenteen huomattavallakin kasvulla on verrattain pieni merkitys

likenteen paastovahennystavoitteiden saavuttamisessa.

Al s0%



Esimerkkeja paastovaikutuksista

.K |V|k|c.).nt|en" Kerrostalokaksion
Sl energiankulutus

10 712 000 kg CO 600 kg CO
rakentaminen vuodessa

10 712 tonnia 0,6 tonnia

Lahde: https://www.helen.fi/asiakaspalvelu/energiankayton

Lahde: LIPASTO, Liikkumistutkimukset : :
neuvonta/omaenergiankulutukseni

Suomalaisen

Vantaalaisten .
juustonkulutus

vuoden henkil6autoilu

Lahteet: https://www.ilmaste
opas.fi/artikkelit/ilmastonmuutostavoi-hillita-

176 000 000 kg 310 kg CQ iimastoystavallisellauokavaliolla
CQ vuodessa https://www.helen.fi/asiakaspalvelu/energiankayten

. neuvonta/omaenergiankulutukseni
176 000 t C® 0,31 tonnia
https://www.maitotieto.fi/tietoa -
Lahde: https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lts_2014 maidosta/mait<ovalmisteidetkulutus/juuston

18 panospohjaisen_cdaskennan_web.pdf kulutussuomessa
O 0 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0090000009000 9200992009900 9909099909099 901990900




3. Esimerkkikohteiden
arviointi



Esimerkkikohteet

1. Lahdentiemt 140
(KyytitieKuusijarvi)

2. Lahdepuistontie

3. Péaarata etelé: Helsingin/
rajaVernissasilta

4. Paaratakeski Tikkurila |

Hiekkaharju

5. Péaarata pohjoinen:
HiekkaharjuKoivukyla

6. YlastéMyyrmaki
7. Vernissasilta

8. Osmankaamintie

—
g
-
-2
-
-

-

5. Paarata |§
poh;.

/ \

/{ \\
I 1.
I Lahdentie X

Ay A S ~-|I» 5 = ' n - : /
SNSRI  \/ernissasilta /
Sl ~ ¥ - il =~ ; S

i . | / : 2y
" B g 3. Padrata [

[ teld B

I etela N

5

=
-
-
>
=

TR R B NG |

! - /‘ N ( 4 ,‘

1 vz . e ]

3 i ey \

e/ Myyrmaiki ! ar epwstontle

S / /
Sy’ ’/ }
( |.
\\ 1 : -\’-’_ >

Z

<
€8 >
NG /



Esimerkkikohteiden suunnitteluratkaisut -
Esimerkkikohteet

. . . e ) o L Tavoitteelliset tavoiteverkon pyorateiden
Esimerkkikohteisiin on valittu Vantaalta erilaisiin likenneymparistdihin poikkileikkaukset Vantaalla

sijoittuvia hankkeita. Kohteissa on maantieymparistoa, radan vartta, ORI
katuymparistoa ja viheralueita, joihin on hahmoteltu Vantaan tavoiteverkon
tavoitteellisia baanojen ja paapyorareittien poikkileikkauksia. Lisaksi kohteiss
on pyodrakatuosuuksia ja yhdessa kohteessa myds ajoradan tilan uusjakoa.

Kohteiden tamanhetkinen suunnitteluvalmius on alhainen ja vain
Vernissasillan ja Lahdentien hankkeista oli valmiina kattavat
suunnitteluratkaisujen lahtotiedot. Pydraliikenteen verkkohierarkian tieto oli
saatavilla Vantaan pyoraliikenteen tavoiteverkon selvityksesta.

Paapyorareitti | - Tavoite

Tassa tyossa tarkoituksena on ollut selvittdéa mahdollisimman erilaisten | R0 orods  ER23W
pyoréliikenteen vaylien rakentamisen ja kunnossapidon paastovaikutuksia.
Esimerkkikohteille esitetyt suunnitteluratkaisut eivat ole sitovia ratkaisuja a4

hankkeiden varsinaiseen suunnitteluun. ﬂ

Kohteiden péaasttlaskelmissa on esitetty hankkeen rakentamisessa HH
vapautuvat hiilidioksidimaarat. Kohteiden yhteenvedossa on lisaksi kohteiden S
100 vuoden elinkaaripaastot, jotka perustuvat rakennusosista riippuen 25, 50 , =]
ja 100 valein tehtaviin peruskorjauksiin. L

26m  01-03m 220m




1. Lahdentie mt 140 Rakentamisen paastot
(Kyytitie-Kuusijarvi) 234 tonniaCQek.

Vastaa
0 VEBIER! Vastaa Vastaa
2’2k ‘ 896 735 noin 0,5
Kivikon i - : .
. ¥ . BRI ST suomalaisen paivaa vantaalaiste
. : henkilbautoilla ajoa
rakentamista energiankulutusta juustonsyontia
90 000
_ 80 000 I
\ \ AR -, : / N 70000 T
, 1S i 5 : ) ) 60000
| ¥ { = e % < 50000 .
b Y e 7 & ] & ~
X £ &5 I PN m
S < ) A ~— 40000
& / 30 000
. . 20 000
Toimenpide:
nykyisen vaylan leventdminen 3An 4,5 m 10 000
Toimenpiteen pituus: 0 — m—
yhteensé 3,8 km Asfalttipdéllysteet Sekoitusjyrsintd  Jakava kerros  Suodatinkangas  Luiskatéyte Maaleikkaus

AB 11/100 murskeesta hankkeen sisalta

u Materiaalit Kuljetukset m TyoOsuoritteet
© 00000000000 00000000000 0000000000000 00O OO0 OOOOOOOOOOOOOOOTOOOO®OOOOOOOO®OOOOOOOTO®OOTOPOOOOTOOOEOOOOOOSOOEO VPN VN



2. LéhdepUiStOntie Rakentamisen paastot

100 tonniaCQekv.

Vastaa Vastaa Vastaa

0,9 % 167 320
Kivikon kerrostalokaksion suomalaisen
eritasoliittyman vuotuista vuotuista
rakentamista energiankulutusta juustonsyontia

Vastaa
noin 0,2

paivaa vantaalaiste
henkilbautoilla ajoa

40 000

i 35 000
¢ \ Q

- N — 30000

: \ )
\ .— 25000

v / o
: 9 — 20000

‘ \%‘ ; = / vnl 15 000
o
vy 5/ b\ 10 000
\ S P -
3
-y 5000 . m—
. H = =
Toimenpide: 0
- . N N . (] X o < o 2 X\ N\
1. nykyisen vaylan leventaminen 3An4,7 m & & & & <& @o@ @s;” 00,3&‘“ Q,,,\‘
. . - , N 3 ;
2. Katutilan uusjako (pyorakatu) vé&\o \&4& @@"’ @@"’ & \,ob"’\o & ® &
. : : & 2 K
Toimenpiteen pituus: ¥ &
" -8
molemmat yhteensd 920 m 9

m Materiaalit Kuljetukset ® TyOsuoritteet
O 0 00000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000900000000 0009000090000 0092000920092 9°20°°9°2909°0909290°90°9029290°909 99990909



3. Paarata etela: Rakentamisen paastot
Helsingin raja - Vernissasilta 262 tonniaCQekv

Vastaa Vastaa Vastaa

5 % 937 1810
Kivikon kerrostalokaksion suomalaisen

eritasoliittyman vuotuista vuotuista
rakentamista energiankulutusta juustonsyontia

Vastaa
noin 1,2

paivaa vantaalaiste
henkilbautoilla ajoa

Tulokset pohjanvahvistuksen kanssa
600 000

500 000

13/ hi &

400 000

300 000

200 000

100 000

Toimenpide: & '
Uusi pyoratie osittain olemassa olevan huoltotien ® 5 & S
paikalle

Toimenpiteen pituus: & &
yhteensd580 m

u Materiaalit Kuljetukset ® Tydsuoritteet
0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000



3. Paarata etela:
Helsingin raja - Vernissasilta

Pilaristabiloinnin sideaineena
on naissa laskelmissa
kaytetty kalkkisementtia.
Molemmat poltettu kalkki ja
sementti ovat
valmistukseltaan
paastointensiivisia
materiaaleja, joten taman
takia paastot ovat suuret.

Rakentamisen paastot
70 tonniaCQekv.

Vastaa Vastaa Vastaa

0,7 % 117 225
Kivikon kerrostalokaksion suomalaisen
eritasoliittyman vuotuista vuotuista
rakentamista energiankulutusta juustonsyontia

Vastaa
noin 0,1

paivaa vantaalaiste
henkilbautoilla ajoa

Tulokset ilman pohjanvahvistusta

35 000
30 000 —
B
. . U 25000
m TyOsuoritteet . _
< 20000
) m
Kuljetukset 15000 T
10 000 I
m Materiaalit —
5000 .
0 —_ I
N > ) W 2 N
S & & ¢ = &
e X4 @* \0\ \(\‘b QQ
® s B # & <
P \,Sl- & @ 0b
‘} ‘.0 (3\)
A o
'.Q'Ib &’b
&8 -
& <
vfa



4. Paarata keskiosa
Tikkurila-Hiekkaharju

- \
N\
\
2% 9 74
‘\ ) pa. | p [ 4. Paarata
\ 2% /,A'A_v ‘ keski
\ =
| ' 1

o
\
|
’
y
J ¥
* Iy

f Ao :
{/ 2 ‘/./ K )
/»\\; [_‘ " \
\ ~ \ >-/,\
& S
Toimenpide:
nykyisen pyoratien leventaminen kadulla ja radan
varressa

Toimenpiteen pituus:
yhteensa 710m

Vastaa

1%

Kivikon
eritasoliittyman
rakentamista

Rakentamisen paastot
108 tonniaCQekv.

Vastaa

180

kerrostalokaksion
vuotuista
energiankulutusta

Paastojen jakautuminen ilman siltaa

40 000
35000
_ —
@ 30000
= 25000
m 20000
15000
10 000
5 000 . = —
. H B
& & & &
KA e
o & & &
v \0\‘6’ A N
VS’ \,oo
“
&
&
® Materiaalit

Vastaa

349

suomalaisen
vuotuista
juustonsyontia

Kuljetukset m TyOsuoritteet

Vastaa
noin 0,2

paivaa vantaalaiste
henkilbautoilla ajoa



5. Paarata pOthinen: Rakentamisen paastot
Hiekkaharju T Koivukyla b2z tonniaCQekv.

Vastaa Vastaa Vastaa

5,8 % 1 037 2 000
Kivikon kerrostalokaksion suomalaisen

eritasoliittyman vuotuista vuotuista
rakentamista energiankulutusta juustonsyontia

Vastaa
noin 1,3

paivaa vantaalaiste
henkilbautoilla ajoa

Tulokset pohjanvahvistuksen kanssa

350 000
© 300 000
N
.— 250000
<
200000
=
— 150000 —_—
100 000 I
R I
50 000 .
. g 0 - [ |
Toimenpide: © $ s & & o &
e . : & > & & & N &
Uusi pyoratie paaosin olemassa olevan huoltotien o8 & o o & & &
. 3 O .
paikalle A & & & &
. . . AN S
Toimenpiteen pituus: & <
.. & <
yhteensa 2,3 km ¥

m Materiaalit Kuljetukset m TyOsuoritteet
O 0 00000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000900000000 0009000090000 0092000920092 9°20°°9°2909°0909290°90°9029290°909 99990909



5. Paarata pohjoinen:
Hiekkaharju i Koivukyla

Rakentamisen paastot

309 tonniaCQekv.

Pilaristabiloinnin sideaineena
on naissa laskelmissa

Vastaa
2,9 %

Kivikon

eritasoliittyman
rakentamista

Vastaa

514

kerrostalokaksion
vuotuista
energiankulutusta

Tulokset ilman pohjanvahvistusta

Vastaa

1 000

suomalaisen
vuotuista
juustonsyontia

Vastaa
noin 0,6

paivaa vantaalaiste
henkilbautoilla ajoa

160 000
kaytetty kalkkisementtia. o 140000
Molemmat poltettu kalkki ja D 120000
sementti ovat = 100000
valmistukseltaan m 80000
paastointensiivisia ™ 60000 ]
materiaaleja, joten taman #0000
takia padstot ovat suuret. 20 °°0° - -
Y o o
@Q& @“’”\'& . %é&@o?
& & & $
S
&"}&Q

m Materiaalit Kuljetukset = Tydsuoritteet
© 00000000000 00000000000 0000000000000 00O OO0 OOOOOOOOOOOOOOOTOOOO®OOOOOOOO®OOOOOOOTO®OOTOPOOOOTOOOEOOOOOOSOOEO VPN VN



6. Ylasto - Myyrmakl Rakentamisen paastot

417 tonniaCQekv.

Vastaa Vastaa

y/ 4 % 695

Kivikon kerrostalokaksion

Vastaa

1345

Vastaa
noin 0,9

suomalaisen
vuotuista
juustonsyontia

paivaa vantaalaiste

eritasoliittyman vuotuista henkildautoilla ajoa

rakentamista energiankulutusta

Paastojen jakautuminen ilman siltaa

\ B\ 180000
\ .
‘\“ \ N ~— 160 000 —
f (K e o ¥ 140 000
8 N <= 120000
| :
4 / o~ 100000
G S e — 80000 -
{ ¢ [l . viisto-
e \ J’\\‘L /f Myyrmaki 60 OOO
&> 40 000 L
- 20 000 -
0 - | | —
. . O g (o & o
Toimenpide: & & & W & & &
.. . . T . T Q& S o N2 > > QO
Taysin uusi pyoratie ja levennys nykyiseen vaylaan v{gp‘ & @“& & & & oobq?
. . . & ¢ o 9
Toimenpiteen pituus: ¥ &
L. &0
yhteensa 2,3 km &8

m Materiaalit Kuljetukset m Tydsuoritteet



7. Vernissasilta Rakentamisen paastot

151 tonniaCQekv.

/ Vastaa Vastaa Vastaa
" 1,4 % 252 490

Kivikon kerrostalokaksion suomalaisen
eritasoliittyman vuotuista vuotuista
rakentamista energiankulutusta juustonsyontia

Vastaa
noin 0,3

paivaa vantaalaiste
henkilbautoilla ajoa

\ 90 000
B \ i & 80000
‘\ ¢ S
\‘( Y 70000
5 ;,x P 60000
i ; —
!' < 50000
,’ ~
Jo s M 40 000
{ —
\ jaw s By 30 000 ==
B Y L e h \
v 2% : 20 000 I
| v o
10 000
Toimenpide: & & &£ S & & & & & &
. . - . e wegus . N O N R '
Taysin uusi jalankulun ja pyoraliikenteen silta & P @0 S S & F ¢ & @
‘Q/ \“'& 6 &Q QO \*‘ \‘0
. . . Qe’ o ‘9\\ ’\0 %0 {{"
Toimenpiteen pituus: = ¥ & &
. L Nal
yhteensa 50 m & <
QQ

u Materiaalit Kuljetukset m TyOsuoritteet
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8. Osmankaamintie Rakentamisen paastot

4 tonniaCQekv.
Vastaa Vastaa Vastaa
l 0.03 % 7 Vastaa
" , 13 noin 0,008
. : KIVI" (o]} kerrostalokaksion suomalaisen paivaa vantaalaiste
' eritasoliittyman vuotuista vuotuista

henkilbautoilla ajoa

rakentamista energiankulutusta juustonsyontia

*kaanteisesti hanke voitaisiin tehda 110 kertaa eika se silloinkaan vastaisi paivan aik

23m 35m 35m 3m vantaalaisten henkildautoilusta tulevia paastoja
Sidewalk Drive lane Drive lane Sidewalk 1800
Nykyinen poikkileikkaus
Q 1400
. - —~
\ y ™ i 1200
| - n —
| . < 1000
M 800
—
[ [ I N 600
23m 2m 2m 2m 3m
Sidewalk Bike lane Drive lane Bike lane Sidewalk 400
; ; 200
Jo)> o))
_ L , L , 0
- ikleilai N Asfaltin poisto Asfalttipadllysteet ABK Asfalttipaallysteet SMA Asfalttipaallysteet ABK
Uuden 21-kadun poikkileikkaus gt ooy o

m Materiaalit Kuljetukset m TyOsuoritteet
O 0 00000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000900000000 0009000090000 0092000920092 9°20°°9°2909°0909290°90°9029290°909 99990909



Yhteenveto rakentamisen paastoista

Rakentamisessa vapautuvat | Kohteen toimenpiteet
paastét permetri] 3/ hi] S|| 9

Esimerkkikohde

1. Lahdentiant 140 (Kyytitie

Kuusijarvi) AEE,
2. Lahdepuistontie 100
3. Paarata eteld: Helsingin raja 562
Vernissasilta

70
4. Paarat&keski Tikkurila 109
Hiekkaharju

. - 622

5. Paérata pohjoinen:
HiekkaharjuKoivukyla

309
6. YlastéMyyrmaki 435
7. Vernissasilta 151
8. Osmankaamintie 43

Rakentamisessa vapautuvat paast

[0/ hi]S1 @

62
109
sis. pohjanvahvistukset 400 m 969
pituiselle osuudelle
ilman pohjanvahvistuksia 121
154
sis. pohjanvahvistukset 255 m 265
pituiselle osuudelle
ilman pohjanvahvistuksia 131
169
3020
3

A

Nykyisen vaylan leventamisg8 km

Nykyisen vaylan leventamista 210 m seka pir
ja paallysrakenteiden uusintaa 710 m

sis. pohjanvahvistukset 400 m

pituiselle osuudelle Taysin uutta baanayhteytta 400 m ja nykyisel

- - - - huoltotien muuttaminen baanaksi 180 m
ilman pohjanvahvistuksia

Nykyisten pyorateiden leventamisté yht. 710
m ja yhden sillan leventaminen

sis. pohjanvahvistukset 255 m

pituiselle osuudelle Nykyisten vaylien leventamista yht. 1 720 m,

uutta baanaa 255 m, 1 sillan leventaminen ja
3 kpl uusia siltoja
ilman pohjanvahvistuksia

Nykyisen polun leventamista 1 200 m, uutta
baanaa 1 150 m, py6rakadun paallysteen
uusiminen 220 m ja 1 uusi silta

Sillan merkittavimmat rakennusmateriaalit

Paallysteiden uusintaa 1 250 m



Rakentamisen elinkaaripaastot

Vastaa Vastaa Vastaa Vastaa
- : 21 % 3 695 7152 noin 5
Hankkeen rakentanjl_‘?'es__sa 2 200 tonnia Kivikon kerrostalokaksion suomalaisen paivaa
vapautuvat paastot CQekv_ eritasoliittyman vuotuista vuotuista vantaalaisten
rakentamista energiankulutusta juustonsyontia henkildautolla ajoa
(vuonna 2012) (2021) (2021) (2021)
Vastaa Vastaa Vastaa Vastaa
- : 40 % 7 070 13 680 noin 9
. Ra‘_l_(?nt__amlsen 4 240 tonnia Kivikon kerrostalokaksion suomalaisen paivaa
elinkaaripaastot 100v. CQekv. eritasoliittyman vuotuista vuotuista vantaalaisten
rakentamista energiankulutusta juustonsyontia henkil6autolla ajoa

(2021)

) (2021) (2021)

Kokonaispaasttt [kgCOFekv.]

Numerointien selitykset: 1 400 000
1. Lahdentientm n n SKYUBIRrGA G A S
2 NKRSLJzA a2y dAS © 1200000
3A.Padrata eteld: HelsinginrajaS N/ A a & | aRt G =
pohjanvahvistukset huomioitu A fu_)' 1000 000
3B.P&arata eteld: HelsinginrajaS Ny A aal|laAft al X .
pohjanvahvistuksia ei huomioitu < 800 000 Peruskorjaukset (100v.)
4. Paaratekeski Tikkurilal A S1 1 KI NB dz = = Muut rakentamisen paastot
5A.Paaratgpohjoinen: Hiekkaharjly 2 A @ dz] B fw 600 §00 m Sillat
pohjanvahvistukset huomioitu ) = Pilaristabilointi
5B.Paaratgpohjoinen: Hiekkaharpy 2 A @dz] ¢ f N 400800
pohjanvahvistuksia ei huomioitu
6.Ylastéa € € NY' N1 A 200 000 I I
7.£+SNyAaalaat il
8.haYlyl NNYAYGAS 0 ] m = =

1 2 3A 3B 4 5A 5B 6 7 8




Rakentamisen paastot metria kohden o

Numerointien selitykset:

1. Lahdentiemt m n 5 AKMUBIRrUA O A
2 NKRSLJzA a2y G AS ,
3A.Paarata etela: Helsingin raigS N A & &/F & A £ GF° =
pohjanvahvistukset huomioitu
3B.Paarata eteléa: Helsingin rajaS Ny A & &|l a A £ diobo = 969
pohjanvahvistuksia ei huomioitu
4. Paaratakeski Tikkurilal A S1 1 F KI NBdz e

800
5A. Paaratapohjoinen: Hiekkaharply 2 A @dz] @& f Iﬁ >
pohjanvahvistukset huomioitu %
5B.Padaratapohjoinen: Hiekkaharily 2 A @dz| & f N8 ©%
pohjanvahvistuksia ei huomioitu 2

\Y L4

Rakentamisessa vapautuvat kokonaispaastot [kgCOFekv./m]

6.Ylastéa € € NIY N1 A 400
8haYlFIy{NNYAY(GAS 265
200 L0s 11 152 131 162
Huom Vernissasiltaa (nro 7) ei ole siséllytetty 62 I l I
kuvaajaan, silla sen paastot peetri ovat 0 I . . ’
muita kohteita huomattavasti suuremmat 1 ” 3A 3B 4 A 5B 6 8

(3 020kgC® S/ind




Yhteenveto rakentamisen paastoista A

A Pohjanvahvistuksilla on merkittdva osuus rakentamisen paastoista. Tarkastelluissa esimerkeissa pilaristabiloinnin 050¢@0#on.
kohteen kokonaispaastdista riippuen tehdyista oletuksista.

A Siltojen osuus kohteiden kokonaispaastoista on myos merkittava,g®02%h riippuen tehdyista oletuksista.

A Kohteessa 2 (Lahdepuistontie) on suhteessa isot paastot per metri, koska pydrakadussa on enemman asfalttikerroksiaienreunaki
paastot korostuvat (asennus maakosteaan betoniin on paastoéintensiivisempi kuin itse kivimateriaali).

A Kohteessa 6 (Ylasfdyyrmaki) sillan osuus kokonaispaastoista on pienempi kuin muissa kohteissa, joissa on siltoja, siktaskenn
baanan kokonaispituus on niin suuri (baana 2,6 km ja silta 35 m).

A Kun toimenpiteena on pelkka pallysteen uusiminen tai rakenteen leventaminen, ovat paéstot per metri merkittavasti pienemmaét
uudisrakentamiseen verrattuna (esim. kohteet 1 Lahdentie ja 8 Osmankaamintie).

A Esimerkkikohteiden paastot per metri vaihtelivat valila@kgCQ@ S.{pdis lukien Vernissasilta). Aiemmin tarkastelluissa hankkeissa
katukohteiden paastot ovat olleet keskimaérin 1 4QCO S/in Gis. koko katualueen infrarakentamisen).

A Laskettuihin paastoihin vaikuttavat merkittavasti tehdyt oletukset ja kaytettavissa olevien lahtotietojen tarkkuus.



Kunnossapidon paastolaskenta - Paastokartoitus 4. D

Kunnossapidon péaastolaskennassa huomioitavia paastdarvoja Kunnossapidon paastolaskentataulukosta selviaa uusien

muodostuu paadosin talvitdista. Lumenauralusnen poisvienti ja rakenteidenvaikutukset paastdarvojen muodossa. Laskenta ottaa
vastaanotto, lumen lahisiirto, hoylays (polanteen tasaus/poisto) ja  huomioon talvikunnossapidon eri tehtdvat. Laskenta ei ota huomioon
liukkauden torjunta/hiekoitus ovat tavallisia tdita, joista muodostuu  katualueella tehtdvid muita toimia, joiden vaikutus on

suurin maara katujen kunnossapidon paastoistatujen pesu ja kokonaisuudessa verrattain vahainen.

puhtaanapitoharjaus seka puhtaanpitokierrokset ovat erillisia kertoja

joiden paastomaarat ovat huomattavan pienet kokonaisuuteen Vuositasoinen lisdantynyt kulutuslukema oletusarvoilla on n. 535

nahden. litraa vuodessa, kokonaiskulutuksen ollessa n. 1 036 litraa vuodessa.
Esimerkkitapausten vaylien kunnossapidon paastot ovat yhteensa 2,5

Laskelmassa on mietitty paastdarvoja yksittaisen ja paivittdisen t/CO,-ekv. ja 1,3 t suuremmat kuin nykytilanteessa.

paastotietojen perusteella johon tiedot on saatu

paikannusjarjestelmasta ja tankkaustiedoista. Laskelmasta saadaan Kunnossapitotoimien polttoaineenkulutus, litraa/vuosi

selville keskimaarainen tyoteho, ilmaistiintarkasteluamuiden

koneiden ja koneluokkien kesken. auraus _

Oheisessa kuvaajassa on kuvattuna kulutus ja toteumatietoja hoyliys

kaluston paastdista auratessa:

Kunnossapidon tyékoneiden kulutustietoja l/tunti = 1/200 km hiekoitus

Taajamatraktori Wille 865 7.8 535
. puhtaanapitoharjaus

Kuorma-auto Scania G 400 23.8 8.8
katujen pesu
Tiehoyld Veekmas FG 2428 6WD.pt2:5 00

0 50 100 150 200 250 300 350



Vaikutukset liikkumiseen

Yksittaisten pyoravaylahankkeiden liikenteellisten vaikutusten arviointiin ei
ole rakentamiseen tai kunnossapitoon verrattavissa olevaa yhdenmukaista
menettelyd. Tassa selvityksessa tarkasteltavan hankejoukon liikenteellisia
vaikutuksia on arvioitu likennemallill8iutug, johon on kuvattu yhdeksi
skenaarioksi kaikki esimerkkikohteet sisaltavat hankkeet. Mallinnuksessa
vertailuvaihtoehtona on nykyinen pyoéraliikenneverkko. Muut maankayton ja
likennejarjestelmé&n ominaisuudet ovat molemmissa vaihtoehdoissa samat.

Mallinnuksen tuloksista on saatavilla kulkutapakohtaiset suoritemuutokset,
jotka pohjautuvat kulkutapojen kayton ja matkojen suuntautumisen
muutoksiin. Laaja liikennemallialue ja mallin stokastisuus kuitenkin tuottavat
kulkutapakohtaisiin suoritemuutokseen epdjohdonmukaisuutta, mista syysta
tuloksissa on nojauduttu vain pyoréliikenteen suoritteissa tapahtuviin
muutoksiin.

Hankevaihtoehdossa pyoraliikenteen suorite lisdantyy 2730 km/vrk, joka
vastaa suuruusluokkana 0,1 % vantaalaisten tekemien henkildautomatkojen
ajosuoritetta. Oheisissa kuvissa on esitetty pyoraliikenteen maaréat vertailu
ja hankevaihtoehdossa ja hankekohtaiset arviot suoritemuutosten
osuuksista.

Lilkkennemalli on estimoitu nykyisten liikkumistottumusten pohjalta, jolloin se
kuvastaa hyvin nykyisiin kulkutapavalintoihin vaikuttavia palvelutgso
hintatekijoita.

A

Pyoraliikenteen maaréat

Osmankaamintic T GE—— 3
Vernissasilta EG—mm——— 200
Yiasty NGGE—— 37
Pédrata_pohjoinen ] 07 |
Pzirata_keski E——————— O 7]
Padrata_etels N 0

Lahdepuistontie ™ 49
Lahdentie ™ 191

0 200 400 600 800 1000 1200

m jdlkeen (ve 1) mennen (ve 0)

Hankkeiden arvioidut osuudet suoritemuutoksesta

10%
Lahdentie

» Lahdepuistontie 7%

21%

Paarata_etela
Paéarata_keski
Paarata_pohjoinen 4%

Ylasto ,\3%

Vernissasilta
1%

Osmankaamintie 36%

17%



Vaikutukset liikenteen paastoihin >

Kulkutapasiirtymaa tulee henkildautoilun ohella my6s jalankulusta ja Edella kuvatuillaletuksillalikennemallitarkastelun tuottaman

joukkoliikenteesta. Lisaksi pyoravaylien parantaminen parantaa suoritemuutokserCQ-paastovaikutuslisi nykyisilla
pyoraliikenteen saavutettavuutta aiheuttaen paastdkertoimilla 103 t/vuosi, josta henkildauton osuus 96 t/v (94 %)
suuntautumismuutoksia. ja laskennallinen bussiliikenteen osuus 7 t/v (6 %). Sahkodjuna on

ajettaessa paastoton.
Nojautuminen nykyisiin kulkutapaosuuksiin mallinnetusta

matkasuoritteesta merkitsisi seuraavia suoritemuutoksia A Pyoravaylien kehittamisesta aiheutuva liikenteen,@8henema

kulkutavoittain: (0,1kt/v) vastaa noin 0,4 % Vantaan ilmastotavoitteiden
mukaisesta vuotuisesta liikenteen paastovahenemaéatavoitteesta

A Henkilbautoilusta 62 % (1679 km/vrk) (29kt/v).

A Joukkoliikenteesta 31 % (840 km/vrk) A Rakentamisesta aiheutuvan paastokuorman liikenteellisista

muutoksista johtuva takaisinmakstai kompensointiaika on 23

A Jalankulusta 4 % (105 km/vrk) vuotta nykyisilla yksikképaastoilla ja yli 40 vuotta

A Pyoralikenne 4 % (105 km/vrk) yksikkdpaastojen kehitysennuste huomioon ottaen.

~ . _ _ N A Ajoneuvoteknologian, kayttdvoimien ja maankayton
Joukkoliikenteen matkustajamaarien pienentyminen ei johda kehitysennuste huomioiden liikkumisen paastot kompensoivat
suurempien kalustoyksikdiden takia vastaavassa suhteessa rakentamisesta aiheutuvat padstot noin 26 vuodessa.

likennesuoritteen pienentymiseen. Joukkoliikenteen suoritemuutos
on jyvitetty liikennetyypeittain Vantaan bussipyséakeilla (73 000
nousua, 40 % ) ja jurssemilla (112 000 nousua, 60 %) keskimaarin
vuorokaudessa tehtyjen nousujen suhteessa.



)

Lilkennesuoritteen ja paastojen
kehitysennuste

Maankayton, kokonaisliikkumisen ja

yksikkopaastojen kehittymisen ennusteet Henkilbautojen ajosuoritemuutosten ja CO,-paastdjen
huomioon ottaen rakentamisesta aiheutuvan kehitysennuste 2021-2046 i
paastokuorman takaisinmakstai 1400 120 8
kompensointiaika olisi noin 26 vuotta (viereinen B 1200 g
kuva). S 00 =
E_ 1000 = PP es w0 :g
Merkittavaa epavarmuutta sisaltyy arvojen ja § 800 |5
asenteiden vaikutukseen liikkumis £ 60 =
preferensseissa. limastfa liikennepoliittiset g 6% B
tavoitteet voivat tukea vihreaa murrosta niin, etta 8 ., 0 3
pyoraliikenteen suosio voi kasvaa tuntuvasti f'; o
nykyisesta. O 200 20 g
0 0 g
Liikennemallinnuksen rinnalle on tehty S P P PSP PP PP PP S PSP P ©

tavoitelahtbdinen arvio (seuraava sivu).
mtkm/v = CO2/t



Tavoitelahtdinen arvio Y Vontaa

) ) ) Skenaario A Liikkumissuoritteet nykyisilla kulkutapaosuuksilla
Mallinnuksen rinnalle on tehty skenaariotarkastelua mm. Vantaan viaestonkasvu huomioiden

pyorélikenteen edistamisohjelmassa maaritetyn kulkutapaosuustavoitteen & 000000
pohjalta (kuva). Kulkutapamuutosten ja liikkumissuoritteiden kehittymista 7 000 000

on konkretisoitu skenaariolla: 6 000 000 _______—_—_

autolikenne ' joukkoliikenne m pyoréliikenne m jalankulku

5000 000
A) Kulkutapakohtaisten suoritteiden kasvu vaestokasvua vastaavasti 4000 000
nykyisilla liikkumistottumuksilla (pyoraliikenne 7 % matkoistaja 4 % 3000000
suoritteesta), BAtskenaario. 2 000 000 .
1000000 7 04 O% 7 % 7 %
B) Liikkumissuoritteiden kehittyminen pybréliikenteen AR L R L LR
kulkutapaosuustavoitteen (20 % vuoteen 2030 mennessd) mukaisena. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Liikkumissuoritteiden muutokset kahdessa tarkasteluskenaariossa: Skenaario B Pyoraliikenteen kulkutapaosuustavoitteita vastaavat

likkumissuoritteet vaestonkasvu huomioiden

8 000 000

2021-2026 2021-2030 20212026 20212030 7000000 ™ialankulku m pydralikenne 1 joukkolikenne = autolikenne
9.7 % 16.0 % 1.9% 4.1 %
6 000 000
9.7 % 16.0 % 135.1 % 236.5 % ’

5000 000

Tavoitelahtdisessa skenaariossa B autoliikenteen suorite on vuosing 2021 4 000 000

2030 noin 720 milj. km pienempi kuin BAkkenaariossa A. Tama vastaa 3000 000

noin 91kt CQ-ekv. vahenemaa henkildautojen yksikkopaastojen 2 000 000 .

kehitysennuste huomioon ottaen skenaariossa B, jossa asukkaiden Loooooe T % $6 15 % 20 %
henkilbautoilusta aiheutuvat paastot olisivat noin puolet nykyisesta.

0

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000



Yhteenveto kohteiden arviointituloksista D

Viereisessa kuvassa on esitetty esimerkkikohteiden paastot yhden

vuoden aja|ta ja koko elinkaaren aja|ta_ Yhteenveto esimerkkikohteiden elinkaaripaéstoista

. . 2 AP PR AT 2 e . . . 1. vuosi m100 vuotta
A Rakentamisen elinkaaripaastoihin sisaltyy kertainvestoinnin

lisdksi peruskorjaustarve kerran elinkaaren aikana. Peruskorjaus
vastaa paastokuorman kannalta karkeasti uudelleen
rakentamista.

4242

2198

A Kunnossapidon paastot ei ole laskelmassa merkittava tekija,
vaikka teknologinen kehitys huomioitaisiin.

A Liikenteen ja liikkumisen muutos huomioi henkildatjto
joukkoliikenteen suoritemuutokset ja niista aiheutuvat
padstokuormamuutokset. Elinkaaritarkastelu huomion
liikkumisen kokonaisvolyymin kasvun maankayton perusteella ja
yksikkdpaastojen kehitysennusteen.

N
o
- —

TonniaCQ-ekv

rakentaminen kunnossapito likenn

-103

Elinkaaren ajalta tarkasteltuna rakentamisesta ja kunnossapidosta
vapautuu 4,Xkt paastot. Vastaavasti likkumisen muutos
vertailuvaihtoehtoa kestdvampaan suuntaan vahentaa
paastokuormaa 3,Rt maankayton ja yksikkdpaastojen kehitysarviot
huomioon ottaen. Nain ollen pydravaylien rakentaminen ei
esimerkkikohteiden perusteella tuota tuloksena hiilineutraaliutta.

-3247



4. Lopuksi




Pohdintaa - Paatelmat ja suositukset D

KUNNOSSAPITO

Rakentamisesta aiheutuva hiilidioksidipdastokuorma k), astaa Kunnossapidon polttoaineenkulutuksesta vapautuvat paastot ovat
noin 0,6 % Vantaan tiga katuverkon henkildautoliikenteen ja 1,3 % tarkastelussa verrattain vahaiset. Kohdejoukko on rajallinen, ja
vantaalaisten henkildautolla tekemien matkojen £0 kunnossapito on kaupunkitasolla merkittdva toiminto. Tulevissa
padstokuormasta nykyisilla keskiméaaraisilla taajaajuan rakennusurakoissa ja kunnossapidossa tulisi hiilineutraaliuden olla
yksikkopaastoilla. keskeinen lahtokohta. Ennen vahapaastoisen kaluston yleistymista

_ _ _ o _ . ulisi tydkoneissa pyrkia kayttamaan uusiutuvaa dieselpolttoainetta.
Pohjanvahvistuksilla on merkittdva osuus rakentamisen paastoista.

Tarkastelluissa esimerkeissa pilaristabiloinnin osuus onq@b%

kohteen kokonaispaastoista riippuen tehdyista oletuksista. LIIKKUMINEN

Rakentamisen merkittdvimmat paéastolahteet voidaan karsia jo ) _ _ _ _ _ _ _
kaavoitusvaiheessa, jos kohteilla voidaan valita paikka, jossa Lilkenteen sahkoistymisen lisaksi tarvitaan monipuolista

pohjamaa on kantavaa ja isopaastoisia pohjanvahvistustoimenpiteitz€Inovalikoimaa henkildautoliikenteen ajosuoritteiden

tarvitaan vahan. Esimerkkina pelkastaan kadun alla olevan vah.entam.lsek.SL Py@rélukenteen infran rﬁlkentamlstmmllla on
pohjamaan stabilointi voi aiheuttaa paastdja yhta paljon kuin itse  YkSinaan jonkinasteinen vaikutus pyoralikkenteen _ N
kadun rakentaminen. Myds siltojen osuus kohteiden hpukgttelevuuteeq, mutta valkuttavuqs paégtbjen alentamiseen jai
kokonaispadstoistd on myos merkittava, nc0 % riippuen a!na‘kln téssé sgIV|tyk.sessé} mata[a[(3|. Merkittavaa muutosta saadaan
tehdyista oletuksista. VAhennyksia paastsihin voidaan hakea alkal_sek5| monlpu_c_)llsnla'tmml!!a, joilla saavutetaan kpkonalsuutena
uusiomateriaalien kéytosts, suosimalla lahialueiden ja kotimaisia ~ toimiva kestavan likkumisen liikenneverkko (joukkoliikenne,
materiaaleja ja ylijaamamaiden kayttamista lahialueella pyoralikenne, jalankulku, lityntapysakointi).

maankaatopaikan sijaan. Rakentamisen elinkaaripaastoihin sisaltyy
kertainvestoinnin lisdksi peruskorjaustarve kerran elinkaaren aikana.
Paastokuorman kannalta peruskorjaus vastaa osapuilleen uudelleen
rakentamista.



Keskelisimmat vailkutusmahdollisuudet
paastojen vahentamiseen infrahankkeissa -
Paastokartoitus

Asemakaavoitus Rakennussuunnittelu

A Hiilineutraaliussuunnitelmat A Paéastolaskenta, Hankkeen Toteutuksen tavoitteet ja
siséltden ehdotuksia resurssiviisaat vaihtoehdot/ massatalouslaskenta ja kriteerit, toteutusratkaisut
kaavamaarayksiksi paastovahennys resurssiviisaat vaihtoehdot; Hankkeiden sisiinen

A Pysyvat ja tilapaiset toimenpiteet materiaalit, menetelmat, massakoordinaatio
kierratysalueet/hyoty -kayttokohteet A Karkea kuljetukset Maa- ja kiviainesten

A Geoteknisten ja PIMA-selvitysten massatalousarviointi Tarvittavat lisatutkimukset tydmaajalostuksen ja -
huomioiminen (merkittdvampien massojen lopullisia toteutusratkaisuja valvonnan kehittaminen seki
esirakentamiskohteet, stabiloinnin ja koordinaatiotarpeiden varten ymparistohaittojen
aiheuttamat paastot tunnistaminen) vahentaminen

A Eri vaihtoehtojen vertailu
paastdjen ndkokulmasta

A Tydmaiden jaksotus

A Olemassa olevan infran hyotykaytto
ja korjaus

A Kunnossapidon huomioiminen
(eritoten katukunnossapito)

A Eri vaihtoehtojen ja linjausten
vertailu paastojen ndkokulmasta



Suositukset

Vantaan kunnianhimoinen hiilineutraaliustavoite ja mm. Yksittaisten toimien padstovahennypotentiaali vuonna 2030 (MAL 2019)
hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin (IPG@in raportti o
peraankuuluttavat nopeita ilmastotoimia. Pydraliikenteen edistamisella  rastoanennyspotentiaal
on naissé toimissa oma roolinsa, jonka vaikutukset kuitenkin kalpenevat
autoliikenteeseen kohdistettavien ohjaustoimien rinnalla.

160 Sahko- ja véhapaastoisten autojen maaran voimakas kasvu

Pyoréaliikenteen infran rakentamisen paastdvaikutukset jaavat pieniksi,
kun niita peilataan mm. moottorilikenteen infran rakentamiseen,
autoilla ajamisen paastoihin tai muihin vantaalaisten eri
kulutustottumuksiin. Infralla on oma vaikutuksensa ihmisten
likkumistottumusten muuttamiseen, mutta tasta saavutettava
hankkeiden paasttjen takaisinmaksuaika venyy kymmeniin vuosiin.
Pyoréliikenteen ja ylipdansa kestavan liikkkumisen suosiota on
suositeltavaa parantaa infran lisaksi monilla muillakin keinoilla.

60 Tiemaksu

45 Helsingin seudun bussiliikenne paasténeutraali

27 Raskaan liikenteen teknologian investointituki

Liikennehankkeet ja maankayton tiivistaminen keskeisille paikoille

Jaetut kyydit

Tyopaikkapysaksintiin ja tydmatkaliikkumiseen vaikuttaminen
Pysakointivydhykkeiden laajentaminen

Raskaan liikkenteen ympaéristdvydhyke kantakaupungissa

Joukkaliikenteen lipun hinnan alentaminen

Seudun pyérdilyverkko, sahkopyorat ja kaupunkipyorat
Keskusten, asemien ja solmujen kehittaminen
Liityntépysdkoinnin lisdadminen



https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/ipcc-n-raportti-nykyiset-toimet-eivat-riita-ilmaston-lampenemisen-rajaamiseen-1-5-asteeseen-tehokkaat-paastovahennykset-valttamattomia-jo-seuraavan-vuosikymmenen-aikana

Suositukset

Infrapuolella pyoréliikenteen suosion kasvua voidaan nopeuttaa kevyemmillg,
valiaikaisilla pyoréliikenteen vaylatyypeilla, mikéli varsinaisen tavoiteverkon
mukaisen pydravaylan rakentaminen on ajoitettu resurssisyista tai hankkeiden
yhteensovituksen takia tulevaisuuteen. Nailla katutilan uusjaoilla on
mitattomat rakentamisen paasttvaikutukset erillisiin pyorateihin verrattuna.
Varsinaisen pyoratien rakentamisessa tulee huomioida riittdva laatutaso myés
tulevaisuudessa tavoiteltaville likennemaairille, jotta paéastdja tuottavaa
rakentamista ei jouduttaisi tekemaéan turhan usein.

Rakentamisen ja kunnossapidon puolella on syyta lisatd ymparist6a vahemman
kuormittavien materiaalien ja energianléhteiden kaytt6d mm. vaatimalla tiden
toteuttajilta vahapaastoisten ajoneuvojen kayttoa.

Pyoréliikenteen edistdmisessa paastbévahennykset ovat vain yksi, monen muun
asian joukossa tavoiteltava asia. Pyoréliikenteen ja kestéavan liikkkumisen Valiaikainen pyérakaista Berliinissaapillary).
edistdmisella tavoitellaan hyodtyjd mm. yksilon ja yhteiskunnan talouteen,

kaupunkiympariston viihtyisyyteen, yritystoimintaan ja matkailuun, liikenteen

sujuvuuteen seké ihmisten hyvinvointiin, turvallisuuden tunteeseen ja

terveyteen. Pyoravaylien elinkaarivaikutusten selvityksella kirkastettiin valoa

l&hinna vain paéastonakokulmaan.



sisallysluetteloon
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Liite 1.infrarakentamisen paastdjen arvioinnitéhtotiedot ja oletukset
Liite 2.Kunnossapidon paastdjen laskenndahtotiedot ja oletukset

Liite 3.Pyoralikenteen mallinnetut maarat esimerkkikohteissa

RAMBGOLL [t i




Liite 1

Infrarakentamisen paastojen laskennal@htétiedot ja oletukset




Infrarakentamisen paastolaskennan kuvaus

A Paastolaskenta tehtiin Rambollierolnfrapaastosuunnittelukonseptin mukaisesfierolnfraon suunnitteluprosessin 2
tyokalu, joka on kehitetty infrga maankéayton projektien paastolaskentaanpaastdsuunnitteluun.

A Paastolaskenta noudattaa CEN/TC-8&thdardipaketin standardeja.

A Materiaalien tuotannon paastdarvojen lahteena kaytettiin materiaalien-B8%umentteja, tuotevalmistajilta Q
saatavissa olevia arvoja$' KE:mkentamisen paastotietokantaa.

A Materiaalien kuljetusmatkaksi oletettiin 20 km, ja rakentamisesta muodostuvat ylijaZdmamaat oletettiin kuljetettavan

Petikkoon

A Tyovaiheiden paastojen arvioinnissa huomioiliifraRY L:ssésitetyt toimenpiteet (tiivistys, kaivu, kuormaus jne.) -_
jokaiselle litteralle. Kuljetusten ja tyokoneiden paastdarvot perustuvat VTT:n Lipetstkantaan ja tytkonekohtaisiin
kulutustietoihin.

Lahtotiedotja oletukset




Rakentamisen oletukset

T

Rakennekerrokset perustuvaifraRYL:mhjeistukseen ja paallysteet ohjeeseen
EtNNEfe@aasSsSa =2l aud K3 YInintvdzz (A NdE Ay € @

Kohteissa, joista ei ole tasaustietoa on oletettu, ettéa tuleva maanpinta on samalla
tasolla kuin nykyinen maanpinta. Talloin oletukset kaivun maarasta perustuvat
rakennekerrospaksuuteen.

Paastolaskennat perustuvat tyyppipoikkileikkauksiin.
Kivetetyt alueet on oletettu olevan noppakived (kotimainen luonnonkivi).

Reunakivien osalta on oletettu, ettd 50 % vanhoista viedaan pois ja 50 % korvataan
uusilla (kotimainen luonnonkivi).

Tiedossa ei ole pohjanvahvistustarpeita, mutta kohteille jotka sijoittuvat savialueille
on tehty tarkastelu mahdollisen pohjanvahvistustarpeen vaikuttavuudesta
paastdihin (oletuksena pilaristabilointi k/k 1 m ja pilaripituus 5 m, sideaineena KC50
kalkkisementti).

Paillysteet Vantaalla 2013 katu- ja pohjamaaluokittain

Katuluokka 2 (C-G) (A-B)
Paallyste SMA 16/100 40 mm|SMA 16/100 40  mm
ABK 31/175 .
Tukikerros tai ABS 70 mm AE‘E;’TZ'?EBS 50 mm
22/175
ABK 317175 70 mm|ABK 22/125 50  mm
Yhieensd 130 mm 140 mm

Jos SMA:ta el tehd3, kiytetdan “keska"k

Katuluokka 3

(CG)

(A-B)

Paallyste

SMA 16/100 40

mm

SMA 16/100 40  mm

Tukikerros

ABK tai ABS
22/125 20

mm

ABS 22/125 50 mm

ABK 31/175 70

mim

mim

Vhieensa

160

mm

90 mm

Jos SMA:ta el tehdd, kdytetdan "keska"k

Katuluokka 4 (C-G) (A-B)
Pagllyste AB 16/100 40 mm| AB 16/125 50 mm
Tukikerros ABK 22/125 50 mm - - mim
Yhieenss S0 mm 50  mm

Katuluokka 5 (C-G) (A-B)
Paallyste AB 16/100 40 mm| AB 16/125 50 mm
Tukikerros ABK 22/125 50 mm - - mm
Yhteensa 50 mm| 50  mm

Katuluokka 6 (C-G) (A-B)
Pasllyste AB 117100 40 mm| AB 117100 40 mm
Yhieensa 40 mm - 40 mm

A

erroksessa ABS valhtoehtoa,

erroksessa ABS vahtoehtoa,

Laht6tiedot ja oletukset



Siltojen oletukset

A Seuraavissa esimerkkikohteissa on esitetty olemassa olevien siltojen leventamisté ja/tai uusia siltoja:
A Paaradan keskiosassa TikkuHl@kkaharju osuudella Hiekkaharjuntien ylikulkusillan leventaminen
A Paaradan pohjoisosassa Hiekkahapivukyla osuudella nykyisen sillan leventaminen + 3 kpl uusia siltoja
A YlastéMyyrmaki osuudella yksi uusi silta
A Vernissasilta (uusi silta, joka on jo valmistunut)

A Aiemmissa hankkeissa tehtyjen siltatarkasteluiden perusteella sillan rakentamisen p&aastét ovat vaihdelleet 2860000 3/ hi S| @
valilla. Tarkasteltujen siltojen pituudet vaihtelevat-20 m ja leveydet 83 m valilla. Siltojen paastdja on tarkasteltu j&@tai 100
vuoden kayttoialla.

A Laskennassa on oletettu, etté siltojen leventamisen paastot ovat 0,5 x 8R 00 h .ijaSulisign siltojen paastét ovat 82 7pH/ h.i S| O

_ Kaikki sillat Terasbetonirakenteiset| Puurakenteiset Terasrakenteiset

Rakentamisen aikaiset
paastot, keskiarvo 82 700 107 600 58 600 79 400
w3/ hi S1T 9>

Laht6tiedot ja oletukset




Kohteiden lahtotiedot ja oletukset

1. Lahdentiemt 140 (KyytitieKuusijarvi)

A Maapera hiekkaista, savikko etelapaassaletuksena
pohjamaaluokka E

Lahdepuistontie

Maapera paaosin kitkamaata tai taytt@a oletuksena
pohjamaaluokka E

2.

A

A TonttikatuA oletuksena katuluokka 4
A Paastolaskentaan siséllytettavét rakennusosat:
Asfaltti AB 16/100 (molemmat)
Maaleikkaus (molemmat)
Asfaltin poisto (ajorata)

Asfaltti ABK 22/125 (ajorata)
Kasvualusta (ajorata)
Reunakivi (ajorata)

Kantava kerros (puisto)
Jakava kerros (puisto)
Suodatinkangas (puisto)
Noppakivi (puisto)

A Erillinen pyoratied oletuksena ktuluokka 6

A Paastolaskentaan sisallytettavat rakennusosat/toiminnot:
Asfaltti AB 11/100

Sekoitusjyrsinta (kantava kerros)

Jakava kerros murskeesta

Suodatinkangas

Luiskataytto (hankkeen sisalta)

Maaleikkaus (osa kaytetaan luiskatayttoon ja loput
viedaanPetikkoonlgjitettavaksi)

A
A
A
A
A
A

Lahtotiedotja oletukset

To o To Do Bo Io Do Do Io I»




Kohteiden lahtotiedot ja oletukset

. Paarata etela: Helsingin rajdernissasilta

Maapera saved oletuksena pohjamaaluokka F

3

A

A Erillinen baana, oletuksena katuluokka 6

A Oletuksena on, etta huoltotien kerrokset eivét ole riittavat
A

Paastolaskentaan sisallytettavat rakennusosat:
Asfaltti AB 11/100

Kantava kerros

Jakava kerros

Suodatinkangas

Maaleikkaus

Noppakivi

Pohjanvahvistus pilaristabiloinnilla tdysin uuden
baanayhteyden osuudelle

To To Do To Do Do Do

Lahtotiedotja oletukset

p SIS

. Paarata keskiosa TikkurHidiekkaharju

Maapera hiekkaa, kitkamaata ja tayttéa oletuksena
pohjamaaluokka E

Erillinen baana, oletuksena katuluokka 6

5 erilaista tyyppipoikkileikkausta: neljan nykyisen pyératien
leventamisté ja yhden sillan leventaminen

Paastolaskentaan sisallytettavat rakennusosat:

A

To Do To To Do Do Do

Asfaltti AB 11/100 pydratiet + ajoradat
Asfaltti ABK 32/120 ajoradat

Kantava kerros murskeesta

Jakava kerros murskeesta
Maaleikkaus

Suodatinkangas

Reunakivi

Noppakivi




Kohteiden lahtotiedot ja oletukset

5. Paarata pohjoinen: Hiekkaharjdoivukyla 6. YlastdMyyrmaki

A Maapera saved oletuksena pohjamaaluokka F A Maapera paaosin silttia ja savéa pohjamaaluokka F

A Erillinen baana, oletuksena katuluokka 6 A Erillinen baana, oletuksena katuluokka 6

A 6 erilaista toimenpidetta: nykyisten vaylien leventamista (3 A Pyo-ral.<atLA .oletuk-s,ena: katulu-okka 4 o _
poikkileikkauskuvaa), uusi baanayhteys, nykyisen sillan A 4 erilaista toimenpidetta: nykyisen polun leventdminen, uusi
leventaminen ja 3 uutta siltaa. baanayhteys, uusi silta jeolkinkylantien(pyorakatu) paallysteen

. uusiminen.
A Oletuksena taysin uudelle baanayhteydelle on, etté tehd&an

pohjanvahvistusta A Oletuksena on, ettei huomioida pohjanvahvistustarpeita.

Lahtotiedotja oletukset



Kohteiden lahtotiedot ja oletukset

7. Vernissasilta

A Sillasta ei ollut saatavilla maaraluetteloa, joten 8. Osmankadmintie

rakennusmateriaalien maarat on arvioitu rakennekuvista. A Maapera saved, oletuksena pohjamaaluokka F

A Paastot on laskettu merkittavimmille rakennusmateriaaleille: Kokoojakatup oletuksena katuluokka 3

To Do o

A Terésbetoni Ei pohjanvahvistustarvetta, silla vain pinnat uusitaan.
A Teraspaalut Paastolaskentaan sisallytettavat rakennusosat/toiminnot:
A Asfaltit A Asfaltin poisto
A Pengertaytot (murske) A SMA 16/100
A Teréksiset kaiteet A ABK tai ABS 22/125
A ABK 31/175

Lahtotiedotja oletukset



A

Peruskorjaus ja uusintatarve

Peruskorjauksen osalta laskennassa on oletettu, ettd pyoravaylille tehdaan peruskorjaustyyppinen kunnostus rakentanaiség jalicelen
kuluttua, jonka jalkeen vaylan oletetaan kestavan taas seuraavat 50 vuotta eteenpain.

Peruskorjauksessa kantava kerros ja sen ylapuoliset rakennusosat uusitaan rakennusvaiheen kaltaisesti. Tassa yhteskessés gesé@ltad
kantavan kerroksen ja kulutuskerroksen uusinnan. Asfaltti uusitaan 25 vuoden valein eli peruskorjauksen lisaksi kakakgsti elikana.
Hyvin perustetun pyotrateiden asvaltti voi kestdd 50 vuotta kevyilla paikkauksilla korjattuna.

Kivetetyt alueet on oletettu olevan noppakivea (kotimainen luonnonkivi), joiden voidaan olettaa pyoréatien vahainen kutunisomuottaen
kestavan 100 vuotta.

Vaylien peruskorjaustarpeesta aiheutuu noin 2 000,Bk@ paastokuorma.

Lahtotiedotja oletukset




Liite 2

Kunnossapidon paastojen laskenndahtotiedot ja oletukset




Kunnossapitoluokitus ja kalusto

Vantaalla on nykyisin kaytossa pyoravaylille kunnossapitoluokat I, Il ja Ill. Laatukdytavat hoidetaan ajoratojen luokitkiksenlisaksi on
laatukaytava Keravan rajalta TikkurilaBaanojen hoito vaatii enemman kunnossapitoimenpiteitd mm. auraus, liukkaudentorjunta, hiekanlevitys
ja poisto, maarat kasvaa. Hoito tehdaan pyorakuormaajilla tai taajamatraktorilla élle.

Pyo6ravaylat hoidetaan urakikaueittain ja samalla kalustolla hoidetaan muutakin alempaa katuverkkoa. Laatukaytava hoidetaaettit esim.
Korson urakkalueella ja Tikkurila (omajohtoinen tuotanto) hoidetaan samalla koneella, jolloin saadaan tasaisempi laatu.

ng:fa Aurall_Jle:ni = Iahtokynny3| {em) Sohjo Toimenpideaika (h) ||:§|I<t|?a Toimenpide Tmmenrzlhd)ealka
Kadut Kadut
3 cm_muglloin,_pait_si | Hiekoitus toimenpidetarpeen syntyessa, kuitenkin siten, etta 3h
I sunnuntaisin ja arkipyhina 8 2cm aamuisin liukkauden torjunta on hoidettu klo 7 mennessé
cm 4 h muutoin, paitsiklo 18~ -03 Hiekoitus toimenpidetarpeen syntyessa, kuitenkin siten, etté
5 cm muulloin, paitsi- satanut lumi klo 7:00 mennessa . aamuisin liukkauden torjunta on hoidettu klo 7 mennessa 3h
I sunnuntaisin je:;rklpyhlna 8 2cm I Hiekoitus tarpeellisissa kohdissa 6h
7 c¢cm muulloin, paitsi JelEriiliz pyt’)ré:\ilyn_véylé'\t_ - = - — =
m sunnuntaisin ja arkipyhina 4cm 12h A Hleko_ltl_Js t_0|menp|detar_peen syntygssa, kuitenkin siten, fetta 3h
10 cm aamuisin liukkauden torjunta on hoidettu klo 7 mennessé
Jalankulun ja pyorailyn vaylat Hieko_itt_;s _ toimenpideta_rpeen syntyesséi, kuitenkin siten, "ettéi 5h
6 h muutoin, paitsi klo 18 -03 B aamuisin liukkauden torjunta on hoidettu klo 10 mennesséa

A 5 cm 2cm satanut lumi klo 9:00 mennessé

5 cm muulloin, paitsi = - e
B sunnuntaisin ja arkipyhina 8 Epatasaisuu (den AT
cm) Polanteen . .
cm 4.cm 8h Kp -luokka Pituus - tai maksimipaksuu  den Tonmenplr:iealka
poikittaissuuntainen lahtékynnys (cm) (")
urasyvyys
Kadut
| 3cm 5cm 12h
Il 3cm 5cm 12h
111 5cm 8 cm 24 h
Jalankulun ja py6railyn vaylat
A 3cm 5cm 12h
B 5cm 8 cm 24 h

Paastokartoitus



Kunnossapidon paastolaskenta

Oheisessa kuvaajassa on kuvattuna kulutus ja toteumatietoja kaluston paastoista auratessa:

Kone Alka Aurausaika KMatkakm [km/h L/100 km L/h
Taajamatraf15.2 - 16.2.2 6,09 84 8 13,8 53,54 7.8
Wille 865
17.2 2022
717 - 849 131 16 105
Tiehéyla [15.2-16.2.2 13,18 55,3 4,2 300,83 1262
VeekmasFG
17.2. 2022
11:40- 1344 2 15 7.5
Kuorma-aut{15.2.- 17.2.2| 7,15 215,8 20,8 78,78 2378
Scania G 40(
17.2 2022
0407 - 06:08 2 B2 31

Paastokartoitus




Kunnossapidon paastolaskennat tulokset

Perustiod ot Holtoboimenp boet
B ke haoo s [ Mo Eus 2Ten sl Punaanaplohagaus

Eafu LEE ] F ) Eacun pituee | Eadunvanha | Eadon UUS] bva lethocsi Euluresandn Mol e el Lhmsl el ot e gz sl Whoucsi st sl Lot

Lafederme e 140 yhdstoaty Jespn =00 k] 45 T 5595 o050 1143 I5IT I 50 a1s 5555 1 T O6IEE 3 400
[E L =ty = e ukapusl 210 k] 47 T I\ o050 a3 407 I 50 a1s -] 1) 03=0E0s s OZ34E858
[EL e i =y = [ =L it T M VaT) Ti0 k] k] IT= [alex] 050 o0 272 I =0 a1l ol un] 1 a z a
Pidraia cicld aanian ukapucl 400 a 85 It/ 1757 050 25l 10,72 o ficnl als 1767 1 I I303T z 123455
Padraia cicid oydrass 1=0 a 85 i v} Te5 o550 162 453 50 als 725 1 1o03edd z O5TERZ
Paaraa keski prarase o0 34 4 7D Qo 050 0,00 330 =50 01s om 1 ] F] ]
Padraia kesil = 130 e 432 It/ alex] 050 o0 raeac IF S0 als [alun] 1 a z a
Padraia kesil = 130 e 432 It/ alex] 050 o0 I IF S0 als [alun] 1 a z a
Padraia kesil zanian ukopuol 0 45 85 IT= 443 050 oS0 pAe g =0 als 443 1 055758 z 02134
Faaras keski edrase 50 is 53 T 074 050 0is 134 50 ois 074 1 D=z F] O0E354
Paaraia kesil ST o O i 0 3T 85 IT/A 143 0s=0 o 0=0 =0 als 044 1 O0E5T=E z 0032134
Paaraa pojoincn 2anian kool 135 £ 85 IT/m 199 0s=0 041 IEd =0 als 129 1 0Z=0e1l z 0144558
Padram peojoinca it G il ract k] B85 T =T 050 = asT I 50 a1s az7 1 OoEsss 3 QosTT
Padram peojoinca e ukapusl 150 53 B85 T e 050 045 403 I 50 a1s 221 1 OZTETS 3 015053
Padram pejoinca zanian ukapuol Iri 5 B85 7= IJ3T 050 517 45 17 I =0 a1l =37 1] ZaosTaz z 12417Ts
Padras peijoirca e ukapuol iy a 55 IT= 110 o050 230 -2 I =0 qls 11235 1 1Az1=09 z az1alss
Padram pojoinca odrda:s siiala Ta a 85 It/ I 050 [T 1= o ficnl als el -] 1 0390E0s z OZZ4858
TREnS - Myl aanian ukapucl hrinl 5 85 It/ 3534 050 TAZ 3212 o ficnl als 3534 1 4 A5l z rdc = o r
TRES MWyl aanian ukaopucl =0 a 85 i v} 00 o550 1033 I ET 50 als 020 1 41217 z IS
TRES MWyl Forata rarin} a 2] i v} alex] o550 o0 a0 50 als alun] 1 ] z ]
Worrimsasiia Sl oy G i 0 a ] It/ e 050 045 Loz IF S0 als 221 1 OITETS z 01805
Osmainic i ic: L =L e T W a) hri ] 33 53 It/ alex] 050 o0 530 IF S0 als [alun] 1 a z a
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Liite 3

Pydraliikenteen mallinnetut maarat esimerkkikohteissa




Lahdentie

Pyoréliikenteen méaarat vuorokaudessa (keskimaarin syyskuussa)
Sininen luku = hankevaihtoehto
Punainen luku = vertailuvaihtoehto

Vaikutukset liikkkumiseen



