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Hanke on toteutettu Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myontamalla rahoituksella, joka on
osa Euroopan unionin elpymis- ja palautumistukivalinetta (Recovery and Resilience Facility,
RRF), osana NextGenerationEU-ohjelmaa. Hankkeen kesto 1.1.2023-30.9.2025.

Hankkeen paatoteuttaja on Prizztech Oy.
Hankkeen muita toteuttajia ovat Turun AMK,Lapin
AMK, Centrian AMK.

Prizztech koordinoi Robocoast EDIH konsortiota,
joka on yksi Suomen neljasta European Digital
Innovation Hub:sta (EDIH). Robocoast EDIH
konsortioon kuuluu 15 suomalaista korkeakoulua,
joista erityisesti Turun AMK:lla, Lapin AMK:lla ja
Centrialla on osaamista seka kehitys- ja
testausymparistoja raskaanliikenteen
sahkoistamisen kehittamiseen. EDIH yhteistyo
mahdollistaa korkeakoulujen osaamisen seka
kehitys- ja testausymparistojen tehokkaan
yhteiskayton erityyppisissa kehityshankkeissa ja
yritysten toimeksiannoissa.

Euroopan unionin rahoittama -
NextGenerationEU

== A
TRAFICCM
Digital Innovation A\~ 4

Hubs Metwork Liikenne- ja viestintavirasto

ROBOCOAST EbDIH



1.Hankkeen tausta ja tavoitteet

* Sahkoon siirtyminen on todettu tehokkaimmaksi tavaksi vahentaa raskaan liikenteen ilmastokuormitusta,
mutta sen etenemista ovat hidastaneet erityisesti kolme keskeista pullonkaulaa: investointien suuruus,
latausaikojen pituus ja akkujen toimintakyky vaativissa kayttoolosuhteissa.

 ReHV-hankkeen tavoitteena oli tunnistaa ja purkaa raskaan liikenteen sahkoistymisen pullonkauloja seka
kehittaa ratkaisuja, jotka nopeuttavat sahkoisen kaluston yleistymista. Keskeisia tarkastelukohteita olivat
dieselajoneuvojen konvertointi, akunvaihtoratkaisut, latausinfrastruktuurin edistaminen ja latausprosessien
automatisointi.

 Samalla hankkeessa rakennettiin korkeakoulujen muodostama innovaatioklusteri, joka keskittyy sahkoisen
raskaan kaluston kehittamiseen ja kykenee valmistelmaan kansainvalisia TKI-hankkeita. Robocoast EDIH -
konsortion kolme TKI-ymparistdoa konseptoitiin yhtenaiseksi kokonaisuudeksi, joka tarjosi yrityksille ja
sidosryhmille selkean paasyn tutkimus- ja kehityspalveluihin seka kansainvalisiin verkostoihin.

Euroopan unionin rahoittama -
NextGenerationEU

=
) TRATICCM
Digital Innovation A 4
Hubs Metwork Liikenne- ja viestintavirasto



2. Hankkeen kuvaus

Prizztech Oy vastasi hankkeen koordinoinnista ja hallinnoinnista. Se jarjesti tyoryhmakokouksia, kasitteli
hankkeen tavoitteita ja aikatauluja, seka jakoi tietoa sahkoistamisen liiketoiminta- ja infrastruktuurihaasteista.
Prizztech kartoitti korkeakoulujen TKI-ymparistot ja konseptoi ne yhtenaiseksi innovaatioklusteriksi.

Centria AMK kerasi ja analysoi Salli-hankkeen pilotointidataa ReHV-konsortion kayttoon. Pilotissa otettiin
kayttoon kaksi tayssahkoista hyotyajoneuvoa seka pikalatausasemat ja aurinkoenergiajarjestelma. Keratty
reaaliaikainen data mahdollisti sahkoajoneuvojen energiatehokkuuden vertailun polttomoottoriajoneuvoihin
samoilla reiteilla ja olosuhteissa

Turun AMK keskittyi raskaan dieselkaluston sahkokonversion teknistaloudelliseen arviointiin. Selvityksissa
huomioitiin sahkoverkon kapasiteetti, latausjarjestelyt ja sahkon varastointi.Tuloksena syntyi sovellettavaa
tietoa konvertoinnin teknisista, lainsaadannollisista, turvallisuus- ja ymparistokysymyksista seka sen
mahdollisuuksista Suomessa ja kansainvalisesti. Lisaksi selvitettiin EU-tason standardoinnin tilanne raskaan
lilkkenteen akkujen osalta, mutta strategiset teemat eivat olleet viela komiteakasittelyssa.

Lapin AMK kehitti simulaatioympariston sahkoisen raskaan liikenteen testaamiseen vaativissa olosuhteissa.
Mallinnuksessa hyodynnettiin Muonion Aurora-alytiesta saatua dataa ja arktista testiymparistoa, ja simulaatiot
toteutettiin TruckSim-ohjelmistolla.Simulaatio mahdollisti ajoneuvojen toiminnan arvioinnin talviolosuhteissa
seka infrastruktuurin ja saatekijoiden vaikutusten tarkastelun energiankulutukseen.
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3. Hankkeen toteutus ja edistyminen

Toteutus eteni suunnitellusti keskittyen raskaan liikenteen
sahkoistymisen keskeisiin teemoihin: konversiot,
latausratkaisut, infrastruktuuri ja testaus.

Tiedon jakaminen
hankkeessa

Hyodynnettiin korkeakoulujen TKI-ymparistoja, aiempaa
dataa ja yritysyhteistyota.

_ Centria Turun AMK
SALLI-hankken data Raakadata

Tuloksia jaettiin seminaareissa ja tyopajoissa, ja \ /
sidosryhmilta keratty tieto vahvisti jatkohankkeiden N M
valmistelua. EARIN AMK

Simulaatioymparisté
Korkeakoulujen valinen yhteistyo konkretisoi
innovaatioklusterin toimintaa: Centrian ja Turun AMK:n data
tuki Lapin AMK:n simulaatiokehitysta
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3.1 Toimijat ja hankkeen aikainen yhteistyo

Prizztech Oy Centria AMK
Koordinointi ja innovaatioklusterin SALLI-hankkeen data: raskaan kaluston
rakentaminen sdhkdinen liilkenne
Projektipalaverit, tiedottaminen ja Volvo-sdhkékuorma-auto ja sdhkdpakettiauto
raportointi Akkuratkaisut kulutushuippujen tasaamisessa

Yritysyhteistyd ja sidosryhmien kokoaminen

Turun AMK Lapin AMK
Kansainviliset ja kotimaiset yhteydet Simulaatiotyd kumppaneiden datalla
Yhteistyd korkeakoulujen ja tutkimusryhmien Partneriyhteistyd mallien valmistumisen
kanssa edellytys
Esim. DesignWerk, Niinivirta, Bergamon
yliopisto
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3.2 Toteutetut toimenpiteet ja aikataulu

Prizztech Oy —- Hankkeen eteneminen 2023-2025

2023
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Rakenteiden luominen ja yhteistyon kaynnistaminen
Koordinointi, viestinta ja raportointi

Yritysviestinnan aktivointi
TKI-ymparistojen kartoitus ja konseptien hahmottelu

Innovaatioklusterin muodostaminen

Innovaatioklusteri, esiselvitystyo ja tulosten kokoaminen

2025
Kartoituksista innovaatioklusteriin ja tulosten kokoamiseen

e

TKI-ymparistdjen kartoitus ja yritysviestinnan aktivointi

2024

Yhteistyon pohjasta kartoituksiin ja viestintaan

i

Rakenteiden lucminen ja yhteistydn kdynnistdminen

Selvitys latausratkaisun automaatiosta
Tulosten kokoaminen ja esittely (tyopaja &
loppuseminaari)

2

2023
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Centria AMK - Datankeruun kehityskaari
2023
SALLI-hankkeen data ReHV:n kaytté6n
Volvo FH -datan keruu simulointeihin
Aikataulujen viivastyminen - toimien siirto eteenpain
2024
Datankeruun ja latausinfran kaynnistaminen
Sahkokuorma-auton koekaytto (OAK, Kuljetus Tiainen)
Data Oulun yliopiston laitteilla ja Volvo Connectilla >
Lapin AMK:lle
2025
Datankeruu eri yrityksilla (DB Schenker, Posti, OAK)
Energiankulutus eri olosuhteissa ja kuormilla
Latauskontin ja aurinkoenergian seuranta
Perusta simulaatioille ja innovaatioklusterille
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Yritysyhteistyé ja datankeruu

2025

Datankeruu laajenee yritysyhteistydlla

pd

Latauskontti ja datankeruun aloitus

2024

Latausinfran rakentaminen kaynnistyy

SALLI-data /

2023
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Turun AMK - Raskaan kaluston konversio ja
sahkoistymisen selvitykset

2023
Kyselyt ja haastattelut yrityksille ja toimijoille
Tarve lisakoulutukselle ja huollon uudistumiselle
Akkujen vaihto ei realistinen nykyteknologialla
2024
Raportit sahkoistymisen teknillis-taloudellisista
nakokulmista
Dieselkaluston konversioiden tarkastelu
Standardointityo (SESKO, CENELEC) ja CAN-
mittauslaitteiston hankinta
2025
Verkostoituminen ja laboratoriomittaukset

Verkostot, tutkimus ja sahkdkonversioiden selvitys

2025
Konversioista ja standardoinnista empiiriseen tutkimukseen

/

Konversioiden ja infrastruktuurin tarkastelu

2024

Kyselyista ja haastatteluista standardointiin ja mittauksiin

/

Empiirinen tutkimus polttomoottori- ja sahkorekkojen Séhksistymisen selvitykset ja kyselyaineisto

ilmastovaikutuksista

Raportteja ja erillinen selvitys sahkokonversioista

European
R B J A I Digital Innovation
Hubs Metwork

'

2023

Euroopan unionin rahoittama -
NextGenerationEU

TRATICCM

Liikenne- ja viestintavirasto




Lapin AMK - Raskaan liikenteen simulaatioympariston
kehitys

*2023

Simulaation maarittely ja suunnittelu
Turku-Helsinki moottoritien 3D-ympariston
rakentaminen

Yhteensovitus muun hankkeen datankeruun kanssa

TruckMaker-ohjelmiston kayttoonotto ja
ajoskenaariot

Mittausdatan analysointi koneoppimisella
3D-ympariston paivitys Unreal Engine 5.5 -versioon

Virtuaalisen kaksosen yhdistaminen 3D-
visualisointiin

Reaaliaikaprosessointiin soveltuva tyonkulku
Kayttoliittyman viimeistely ja tulosten
hyodyntaminen innovaatioklusterissa

European
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Virtuaalinen kaksonen, reaaliaikaprosessointi ja kayttéliittyman viimeistely

2025

Simulaatiosta virtuaaliseen kaksoseen ja kayttoliittymaan

/

TruckMaker kayttoonotto, mittausdatan analysointi, Unreal Engine 5.5

2024

Suunnittelusta simulaatioon ja datan analysointiin

Z

Simulaation maarittely ja 3D-ympariston ensimmaéinen versio

¢

2023
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3.3 Onnistumiset, haasteet ja opit

Onnistumiset

Centria AMK

Prizztech Oy

Onnistumiset

* Innovaatioklusterrin onnistunut
konseptainti

e Tehokas sisdinen viiestinta

Haasteet

Turun AMK

Haasteet Verkostojen

laajentaminen
 Dieselkaluston konversioiden
tarkastelu
e Ymmadrryrksen lisdantyminen
sahkoistymisen infrastruktuuricarp-
peista

ROBOCOAST EbdIH

Lapin AMK
Haasteet

Positiiviet kokemukset
sahkokalustosta
Akunkesto hyva kylmissa
olosuhteissa
Sahkokonversioiden
kannattavuus tietyissa
kayttokohteitessa

TruckMakerin ja Unreal
Enginen hyddyntdminen
Realistiset maastomallit
ja simulaatiot

Kehitetyt tydnkulut paransivat
simulaatioiden laatua

European
Digital Innovation
Hubs Metwork

Haasteet ja opit

Prizztech Oy

Haasteet

* Laajojen verkostojen koordinointi vaati
tiivista viestintaa

* Tulosten kokoaminen toi esiin tarpeen
yhteisille raportointikaytannoille

Opit

* Yhteisten kaytantdjen merkitys korostui

Centria AMK

Haasteet

* Latausinfran rajallisuus rajoitti analyysia
Opit

* Tarvitaan seka teknista etta strategista
osaamista

* Raskaan lilkenteen edellytykset poikkeavat
henkiloliikenteesta

Turun AMK

Haasteet

e Infrastruktuurin ja lupamenettelyjen
selvittdminen oli monimutkaista

Opit

¢ Kustannustason hallinta vaati joustavuutta
* Akunvaihdon rajoitteet korostuivat

TRATICCM

Liikenne- ja viestintavirasto

Lapin AMK

Haasteet

* Simulaatiotyokalujen kayttoonotto vaati
resursseja

Opit

* Ohjelmistojen ominaisuudet rajoittivat
kehitysta

¢ Datan sovittaminen simulaatioihin edellytti
yhteistyota
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4. Tulokset ja vaikutukset

Innovaatioklusteri

Suomen ensimmainen AMK-pohjainen sahkoisen raskaan kaluston klusteri
Toimii osana Robocoast EDIH -verkostoa

Yhdistaa soveltavan tutkimuksen, testausymparistot ja yritysyhteistyon
Kansainvalisesti uskottava ja houkutteleva rakenne

Sahkoistymisen nykytila

Suomessa viela alkuvaiheessa, teknologia kehittyy nopeasti

MCS-latausstandardi mahdollistaa tehokkaan raskaiden ajoneuvojen latauksen

Akunvaihto: teknisesti toteutettavissa, mutta vaatii investointeja ja standardointia > sopii erityisesti satamiin
ja kaivoksiin. Uusia liiketoimintamalleja: vaihtoasemien operointi, lisenssiyhteistyo

Latausautomaatio: realistinen ja kustannustehokas ratkaisu > parantaa kayttajakokemusta ja liikenteen
sujuvuutta

Data ja testausymparistot

SALLI-hankkeen ajoneuvodata integroitu ReHV-simulaatioihin (Lapin AMK)

Latauskontti Ylivieskassa: DB Schenkerin sahkokuorma-auton lataustutkimukset

Volvo-kuorma-auton data kahdella menetelmalla, mukana 4 kuljetusyritysta - vertailtavuus ja luotettavuus
ReHV: datan keruu ja simulointi | SALLI: energiatehokkuus ja teknologian kehitys | RE-CIRCULATE: tulosten
hyodyntaminen
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Keskeiset kehityskohteet

Akunvaihtokonsepti

Kaytossa Kiinassa, rajallinen soveltuvuus Euroopassa

Haasteet: standardointi, liittimien kestavyys, valmistajien sitoutuminen
Dieselajoneuvojen sahkokonvertointi

Vaihtoehto tehdasvalmisteisten puuttuessa

Soveltuu erikois- ja kaytettyihin ajoneuvoihin

Haasteet: osaaminen, komponenttien yhteensopivuus, tieliikennehyvaksynta
Yleiset haasteet

Kannattavuus, investointitarpeet, teknologian yhteensovittaminen

Tarvitaan skaalautuvia prosesseja ja osaamista ajoneuvo-infrastruktuuri-rajapinnoilla

Simulaatiot ja sovellukset
Ajoneuvokannan tason arviointi > realistinen tarkastelu latausinfrastruktuurin tarpeista
TruckMaker-reittisimulointi yhdistetty mittausdataan > kulutusprofiilit eri vuodenaikoina

Visualisointisovellus (Unreal Engine):
Kayttaja voi saataa sahkoistymisen maaraa, latauskapasiteettia, vuodenaikoja ja teknologiaa
Nayttaa ajoneuvojen liikkeet, lataukset ja toimitukset. Kayttotarkoitus: tyokalu latausinfrastruktuurin
riittavyyden ja sahkoistymisen operatiivisten vaikutusten arviointiin

Euroopan unionin rahoittama -
NextGenerationEU

=
) TRATICCM
Digital Innovation A 4
Hubs Metwork Liikenne- ja viestintavirasto



KESKEISET TULOKSET

Innovaatioklustarin o N EU:n
konseptointii T Pl standardisointihaasteet

Akunvaihtokonsapti, Megawattitason lataus
diasalkaluston ja automaatio
konversio, keskeiset kehityspolut
sahkoistymisan ylaisat
haasteet, mlinfra

SALLI-hankkeen datan
intagraointi
Simulaatiomallin ja simulaatioon

Unraal Engine -
visualisoinnin Konvartainti voi olla
rakentaminan kustannustehokas

kaino lisata

sahkokalustoa; vaatii
yhteistydtd Kustannusten ja
valmistajien kanssa invastaintien hallinta.
sakd teknista Mahdollisuus myds uutean
osaamista liiketoimintaan.
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5. Hankkeen vaikuttavuus ja sen mittaaminen

Sahkoisen raskaan liikenteen edistaminen: kuljetusyrityksia aktivoitu, alan haasteista ja ratkaisuista kayty
laajaa keskustelua

Innovaatioklusteri: kehitysymparistot konseptoitu valtakunnalliseksi verkostoksi > pysyva alusta uusille
hankkeille ja kansainvalisille avauksille

Tulosten hyodynnettavyys:

Simulointimalli tukee suurteholatausasemien sijainnin suunnittelua

Kartoitus tarjoaa tietopohjaa uusien testialustojen rakentamiseen

Konvertointitutkimus tuottanut uutta osaamista teknologiasta, saantelysta ja liiketoimintamalleista

Vaikutukset osaamiseen ja asenteisiin: toimijoiden osaaminen kasvanut, uusia yhteistyomuotoja syntynyt
logistiikan, maankayton ja energiajarjestelmien rajapinnoilla

Nakyvyys ja verkostot: tyopajat ja seminaarit kokosivat kymmenia osallistujia; valtakunnalliset tapahtumat ja
uudet kumppanit vahvistivat tulosten leviamista

Laaja-alainen merkitys: tuloksia voidaan hyodyntaa jatkohankkeissa, aluekehittamisessa, yritysyhteistyossa
ja strategisessa suunnittelussa
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6. Jatkotoimet ja mahdollisuudet

Datan ja simuloinnin kehittaminen: monipuolisempi datankeruu (kuormatyypit, olosuhteet), sovellus
esimerkkina pelimoottoripohjaisesta simuloinnista

Uudet sovellukset: visualisointiosaaminen mahdollistaa tarkemmat kulutusmallit ja latausinfran suunnittelun
tukityokalut

Verkosto ja yhteistyo: vahvistuneet kumppanuudet luovat pohjan uusille hanke- ja tutkimusavauksille

Koulutus ja tutkimus: resurssien optimointi, yhteinen suunnittelu ja erikoistuminen tutkimusorganisaatioiden
kesken

Tulevat painopisteet: konvertointi, erikoiskaluston sahkoistaminen, akunvaihtokonsepti, infran ja maankayton
ratkaisut (latausasemat, akkuvarastot)

Innovaatioklusteri: pysyva alusta, joka tukee sahkoisen raskaan liikenteen kehitysta kansallisesti ja
kansainvalisesti
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Kiitos!

Lisatietoja hankkeesta ja sen
sisallosta

Elina Vainio
Projektipaallikko

elina.vainio@prizz.fi
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