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Bussipalot Suomessa 2010-2012

Hankkeen loppuraportti

LIITE 2: Kansainvalinen vertailu

ULKOMAILLA TAPAHTUNEITA MERKITTAVIA LINJA-AUTOPALOJA.

Alkuperdinen teksti: Petra Andersson SP Ruotsi, Five Conference 27.-28.9.2012 Chicago. USA

Vuosi

Onnettomuus

1980

Kaksikymmentédkolme ihmista paloi kuoliaaksi kun kaupunkiliikenteessa ollut bussi
syttyi tuleen Minskissa, Valko-Venajalla ajettuaan bensiinilammikkoon, joka oli vuota-
nut bensarekan sailiosta tielle.

1981

Bussi, joka kuljetti hindupyhiinvaeltajia, ajautui mutkassa tielta ulos jarrujen petettya.
Linja-auto syttyi tuleen tappaen tappaa 61 ihmista Srisailamissa Intiassa.

1982

Kaksi bussia, jotka kuljettivat lapsia, tormasi muihin autoihin ja syttyi tuleen Beaunes-
sa, Ranskassa. Onnettomuudessa menehtyi 53 ihmist3, joista 44 lasta.

1983

Kaupunkiliikenteen bussi tormasi tukipaaluun ja syttyi tuleen kaupungin laitamilla Bo-
gotassa, Kolumbiassa. Onnettomuuden syyna olivat ajoneuvon tekniset ongelmat ja
ylinopeus. Onnettomuudessa kuoli 21 ihmista.

1987

Bussi ajautui korkeajannite pylvaaseen ja syttyi palamaan térméattydan toiseen
bussiin Al-Kufaytahissa, Sudanissa. Palossa kuoli 64 ihmista.

1988

Bussi syttyi tuleen kaaduttuaan kaivantoon Shaanxissa, Kiinassa tappaen 43 ihmista.

1993

Kolme bussia tormasi ja syttyi tuleen maantielld Santo Tomessa, Argentiinassa, palossa
kuoli 55 ihmista ja loukkaantui 70.

1994

Kaupunkiliikenteen bussi syttyi tuleen ja syoksyi 100 metria alemmas valtatielle, Ca
Passissa, Vietnamissa. Onnettomuudessa menehtyi 28 ihmista.

1997

48 ihmista, joista useimmat olivat yliopisto-opiskelijoita, menehtyi tyhjan bensiinire-
kan ja linja-auton térmayksessa Karapinar on Konya Ereglin moottoritielld. Matkustajat
olivat loukussa bussissa, kun molemmat ajoneuvot syttyivat tuleen. Onnettomuus
heratti laajan keskustelun linja-autojen palo-turvallisuusnormeista.

1999

Tulipalo Mont Blancin tunnelissa Ranskan ja Italian valilla maaliskuun 24.

Tunneli oli suljettuna kolme vuotta palon jalkeen. Tulipalo aiheutti useita tunneleiden
paloturvallisuuteen liittyvia tutkimuksia ja testeja. Lisaksi palolla on ollut suuri vaikutus
palon kehittymisen tutkimukseen seka vaarallisten aineiden maantiekuljetusohjeisiin.

1999

Tulipalo Tauernin tunnelissa Itavallassa alkoi, kun kuorma-auto térmasi jonossa odot-
tavien autoihin. Tunnelin toinen kaista oli suljettu rakennustéiden vuoksi. Tulipalo
aiheutti vakavia vahinkoja tunnelissa viiden ihmisen kuoleman. Tapauksen perusteella
tehtiin useita parannuksia Itdvallan tunneleiden rakentamismaarayksiin. Poistumisrei-
tit, jalkakaytavat, jne,...

2002

Ayacucho - Lirna sdannollisella reitilla bussi syttyi tuleen, kun kuljettaja menetti ajo-
neuvon hallinnan ja se syoksyi poltonesteiden jakeluasemalle Chincha Altassa, Perus-
sa. Kuolleita 35.

2003

Joulukuu 20 - Saksalainen turistibussi térmasi betoniesteeseen moottoritielld ja syttyy
rajahdysmaisesti liekkeihin Hensiesissa. Kaupunki on Belgiassa lahella Ranskan rajaa.
Tulipalo tappaa 11 ihmista ja vammauttaa 37:4.

2005

24 vanhusta kuoli, kun heidan bussinsa syttyi tuleen, kun he pakenivat hirmumyrsky
Ritaa lahellda Wilmeria, Texasissa U.S.A:ssa.

2006

Bussi syttyy tuleen Panama Cityn keskustassa tappaen 18 ihmista.
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2007

Bussi oli matkalla Dhakasta Chittagongiin, kun se kolaroi ja syttyy tuleen Iahella Comil-
laa Bangladeshissa. Palossa kuolee 55 70:sta matkustajasta.

2008

Pakistanin GeoTV:n raportin mukaan matkustajalinja-auto kuljettaa yli 60 ihmista kun
se paloi pudottuaan sillalta Pattokin ulkopuolella, Bunjabissa Pakistanissa. Turmassa
kuolee 40 ihmista ja loukkaantuu 22.

2008

Bussi, joka on matkalla Chittagongista, tormaa voimalinja pylvdaseen ja syttyy pala-
maan Coxin Bazarissa, Bangladeshissa. Palo surmaa ainakin 16 ja vammauttaa 20 ih-
mista.

2008

Bussi, joka kuljetti 22 korkeakouluopiskelijaa tormasi kuorma-autoon Iranissa. Mo-
lemmat ajoneuvot syttyivat heti tuleen ja palossa menehtyi 22 ja loukkaantui seitse-
man henkiloa.

2008

Bussi kaatui ja syttyi palamaan, kun se yritti ohittaa perdvaunua Kingon kaupungin
liepeilld, Ugandassa. Kuolleita 40.

2008

Bussi, joka kuljettaa Maputon kaivoksen tyontekijoitda Mosambikiin, suistuu tielta ja
toérmaa puuhun. Bussi syttyy valittomasti palamaan ja surmaa 17 henkil6a. Onnetto-
muus tapahtui lahelld Komatipoortia, Etela-Afrikassa.

2009

Chengduessa, Kiinassa syttynyt bussipalo johtui todennakoisesti bensiinin kuljettami-
sesta linja-autossa. Palo on voinut syttyad vahingossa tai tahallisesti. Tulipalo tappoi 29
ihmista.

2010

Kahdeksantoista ihmista kuoli, kun matkustajia kuljettanut linja-auto térmasi rekkaan
ja syttyi tuleen Meksikon keskiosassa.

Monissa edellé olleissa tapauksissa linja-auto oli tdrménnyt toiseen ajoneuvoon tai
muuhun esteeseen tai kuljettajan huolimattomuudesta johtuen suistunut tieltd. Voi-
daan siis perustellusti puhua tieliitkenneonnettomuuden aiheuttaneen ajoneuvon tuli-
palon ja sitd kautta ihmisten menehtymisen tulipaloissa.

Suomessa linja-auton tormaysonnettomuudet ovat melko harvinaisia. Bussipalotut-
kimuksen aikana ei raportoitu yhtdén linja-auton torméyksesti tai suistumisesta ai-
heutunutta tulipaloa. Pronto-tietojen mukaan vuonna 2012 linja-auto on ollut 273
kertaa osallisena litkenneonnettomuudessa. Tdnd vuonna em. onnettomuuksia on ol-
lut jo 163 (4.4.2013, Johannes Ketola, Pelastusopisto).

Lisda riskid aiheuttavat linja-autoissa rahtina kuljetettavat tavarat. Kuljettajalla ei ai-
na ole tietoa lastina olevan kuormaan laadusta. Rahtikirjat voivat olla puutteellisesti
taytettyja tai lahettdja ei tietoisesti halua ilmoittaa ldhettdméansi paketin tai muun
rahdin todellista siséltoa.
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Kiinalainen Juttu
Bussipalo surmasi yli 40 ihmistéa Kiinassa

Liian tayteen matkustajia lastattu linja-auto syttyi tuleen ja surmasi yli 40 ihmisti
Kiinan keskiosassa, raportoi Kiinan valtion televisio. Linja-auton rahtina oli matkus-
tajien lisdksi my0s vaarallisia aineita. Turma on yksi Kiinan pahimmista maantieon-
nettomuuksista tdnd vuonna.

Sish A SR
Ylikuormatun linja-auton jaéanteet.

Palo alkoi aamuneljilti perjantaiaamuna moottoritielld Henan provinssissa. Viisi
matkustajaa ja kuljettaja onnistuttiin pelastamaan palavasta linja-autosta. Etelddn
matkaavassa kaksikerroksisessa bussissa oli 35 makuupaikkaa istumapaikkojen li-
saksi.

Valokuvasta nékyy, ettd linja-auto on tuhoutunut tiydellisesti. Poliisi on kertonut
Kiinan viralliselle tietotoimistolle, Xinhualle, ettd palossa, jonka sammutustyo kesti
kaksi tuntia, uhrit paloivat tunnistamattomiksi. Palon syttymissyyti tutkitaan.

CCTV:n toimittaja twiittasi, ettd yksi onnettomuudesta selviytyneisté oli pahoin
loukkaantunut. Kaikki loukkaantuneet kuljetettiin sairaalahoitoon.

Kiinan valtatieverkosto on yksi maailman vaarallisimmista, silld autoilijat pitavét
tielitkkenteen lakeja ja asetuksia laajalti pilkkanaan. Lahes 70,000 ihmisté kuoli lii-
kenneonnettomuuksissa vuonna 2009. Poliisin tilastojen mukaan joka pédivd meneh-
tyy liikenteessd n. 190 ihmista.

Shivani Mathur (AFP, dpa)
Sarah Berning
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Kansainvalista vertailua

Linja-autopalojen mééran ja vakavuuden kansainvilinen vertailu on hankalaa, silld
Suomen Pronto-jirjestelmén kaltaista tilastointimenettelyd ei ole missddn muualla
maailmassa. Kun linja-autopaloista halutaan tietoja, ne on keréttava yleensd monesta
eri lahteestd ja tietoldhteiden luotettavuus on monta kertaa hyvin kyseenalainen. Sen
liséksi tilastot ovat usein vanhoja, joten uusinta vertailukelpoista tietoa ei ole saata-
villa. Siksi asiat, joita tdssd luvussa esitéin, ovat parhaimmillaankin (pois lukien
Suomen osalta) vain suuntaa antavia.

U.S.A
Neil R Meltzer: John A. Volpe National Transportation Systems Center,

U.S. Department of Transportation Research and Innovative Technology Admin-
istration

Cambridge, MA, U.S.A (esitetty FIVE- seminaarissa Chicagossa 27.-
28.9.2012.)

USA:ssa ei koko liittovaltion kattavaa tilastointijérjestelmad ole olemassa. Tilastoin-
ti perustuu osavaltiokohtaisiin tietoihin, joita kerddvit erilaiset osavaltion viranomai-
set, yksityiset yhdistykset ja vakuutusyhtiot. Seuraavaksi muutamia alalla toimivia
organisaatioita, joiden tilastoista U.S.A:n bussipaloanalyysi on rakennettu. The Fed-
eral Motor Carrier Safety Administration's (FMCSA), FMCSA:n alaisuudessa toim-
iva Vehicle and Roadside Operations Division (VROD), U.S. Fire Administration's
(USFA) National Fire Incident Reporting System (NFIRS), FMCSA:n sisdinen Mo-
tor Carrier Management Information System (MCMIS), the National Highway Traf-
fic Safety Administration's (NHTSA), State Data System (SDS), ja NHTSA:n Fatali-
ty Analysis Reporting System (FARS). Liséksi tilastotietoja tdydennettiin Poliisin
onnettomuustilastoista seké kahden suuren litkenneoperaattorin ja kahden vakuutus-
yhtion tiedoilla.

Tutkimuksen 1dht6kohtana oli kerété tietoa joukkoliikenteen riskeistd, tuottaa paran-
nusehdotuksia litkennevilineiden paloturvallisuuteen, alentaa linja-autopalojen méaa-
rdd sekd vihentdd onnettomuudessa aiheutuvia henkildvahinkoja.

Tilastoanalyysi tehtiin vuosina 1995 - 2008 tapahtuneiden linja-autojen palojen pe-
rusteella. Vuosien 2004-2006 tapahtumatiedot olivat huomattavasti taydellisimpid
kuin muiden vuosien. Tutkimuksessa on mukana 899 tapahtumaa. Tutkimuksessa
tarkasteltiin erityisesti palon syttymispaikkaa, - syttymissyyté, ajoneuvon tyyppid,
ajoneuvon tarkastus- ja huoltohistoriaa, palaneen ajoneuvon vahinkoja sekd onnet-
tomuudessa aiheutuneita henkilovahinkoja.

Padhuomioita tutkimuksesta

Vuosittain (2004-2006)! tapahtuu pahimmillaan noin 160 linja-auton paloa.

e Pahimmassa onnettomuudessa menehtyi 23 ihmisté ja loukkaantui 15 henkilda.
95 prosentissa paloista ei aitheudu matkustajille suoranaista hengen tai terveyden
vaaraa.

e Useimmiten tulipalo syttyy moottoritilassa. Seuraavaksi vaarallisin paikka on
pyorékotelo. Yhteensd 70 % linja-autopaloista syttyy joko moottori- tai pyordko-
telotilassa.
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e Syttymissyynd on useimmiten jarrut, turboahdin, renkaat, sahkojarjestelmé seka
pyorien laakerointi.

e 1998 - 2002 valmistetut linja-autot syttyivit kaksi kertaa useammin muina vuo-
sina valmistetut ajoneuvot.

o [Katsastusohjeet ja ajokieltomédrdykset eivit anna riittdvisti tietoa ajoneuvojen
paloriskien tunnistamiseen.

Tadmai analyysin lopputuloksena on muun muassa se, ettd katsastustoimintaa ja tien-
varsitarkastuksia kohdennettaisiin enemmén ajoneuvojen paloturvallisuuteen.

Vaikka merkittdvaa edistystd viime vuosina on tapahtunut, voidaan edelleen keskit-
tdd paloturvallisuustutkimusta pyordkotelossa tapahtuvan palon ilmaisuun ja pyora-
koteloiden sammutusjérjestelmien kehittdmiseen. Lisdksi olisi hyva keskittda voi-
mavaroja paloturvallisien menettelytapojen koulutukseen.

Australian tuoretta tilastotietoa

15
12

9
Count 20n bus
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Kuva 1 Linja-autopalojen lukumaéara Victorian Territoriossa, Australiassa.

Australian Victorian osavaltio, joka sijaitsee mantereen kaakkoiskulmassa, Mel-
bournen ympaéristdssé, on henkilomaariltddn noin Suomen kokoinen. Pinta-alaltaan
se on selkedsti suomea pienempi, joten voidaan olettaa, ettd kaupunkimainen liiken-
nemuoto linja-autoliikenteessd on suhteessa suurempi kuin meilld tddlla Suomessa.
Kuvan yksi mukaan, linja-autopalojen lukuméira on huomattavan alhainen, vain 12
paloa viime vuonna. Alueella litkenndivien bussien lukuméaardd en onnistunut 16y-
tdmédn, joten vertailua suhteessa alueella litkkenndivédn linja-automéérién ei voida
tehda.

Copyright State Government of Victoria 2013.
Published by Transport Safety Victoria
Level 8, 121 Exhibition Street Melbourne, Victoria 3000

Australia
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Vakuutusyhtion nakokulmaa

Luvut, numerot ja kehittimisehdotukset, joita alla esitén, perustuvat yhden alalla
toimivan vakuutusyhtion tietoihin, jotka on esitetty FIVE-seminaarissa Chicagossa
27.-28.9 2012.

Yhdysvaltain suurimman linja-autoja vakuuttavan vakuutusyhtion tilaston mukaan
heilld vakuutettuja busseja on palanut 150 kappaletta vuosina 2007-2011. 120 kap-
paletta palaneista linja-autoista on ollut joko tilaus- tai linjalitkenteessé. Kaikista tu-
lipaloista ei saada tietoa edes vakuutusyhtiolle. Syy ilmoittamatta jattimiseen saattaa
olla se, ettd linja-autoa ei ole vakuutettu palovahinkojen osalta. Linja-auton matkus-
tajille ei ole tullut vakuutuskorvaukseen oikeuttavia vahinkoja. Korvaussumma saat-
taa olla myds alle vakuutuksen ottajan omavastuun. Ajoneuvon arvo on jo niin al-
hainen, ettd vakuutuskorvaus on ldhes nolla. Linja-autojen palot edustavat 1%:a va-
kuutusyhtioon tulleita korvaushakemuksia, mutta korvauskustannukset nousevat
6%:1n kaikista korvauksista.

Yleisimmat syttymissyyt

Yleisimmin vakuutusyhtioltd palovahinkokorvausta hakeneista litkennditsijoista il-
moittaa palon alkaneen moottoritilasta (60%). Moottoritilassa on kolme perussyyti,
joiden yhdistelma padsdantdisesti aiheuttaa moottoritilan tulipalon. Yksittdisen pe-
russyyn aiheuttamat palot ovat kuitenkin yleisia.

Ensimmadinen perussyy syttymiselle on voitelu tai polttoainevuoto. Vuotavat letkut
ja liitokset, vikaantuneet tiivisteet tai muut ongelmat paineistetussa polttonesteput-
kistossa aiheuttavat tippumista tai voimakkaampaakin vuotoa.

Toinen perussyy on sdahkolaitevika. Sdhkojohtimet joko 16ystyvit tai johtimien kuori
hankautuu metallia vasten ja aiheuttaa oikosulun johtimen ja auton rungon vilille.

Kolmantena perinteisend palon aiheuttajana on moottorin ja moottoritilan likaantu-
minen. Dieselilld tai voiteluaineella kuorrutettu moottori ei paljon syttymislahdetta
tarvitse. Uudet moottorit kdyvit lisédksi paljon kuumempina kuin vanhat ja lisddvit
edelleen syttymisriskié.

Joka viides (20%) tulipalo syttyy pyordkotelosta. Perinteisid pyoriakotelossa paloa
aiheuttavia syitd ovat jarrujen laahaaminen seké laakerin vioittuminen. Rengaspai-
neisiin pitdisi timén artikkelin mukaan kiinnittdd myos erityistd huomiota.

Muihin syihin on kirjattu 20% syttyneisté tulipaloista.

Palojen ehkaisy
Vakuutusyhtion kirjaamat linja-autopalojen ehkiisykeinot ovat liikuttavan tuttuja:
o Kuljettajan paloturvallisuuskoulutus (evakuointi, alkusammutus, sammutusjér-
jestelmat,)...

e Matkustajien ja asiakkaiden turvallisuus (turvaohjeet, evakuointi onnettomuuden
sattuessa,)...

e Kehittdd ja noudattaa ennakkohuolto-ohjelmia (moottorin puhtaus, johtimet, put-
kistot,)...

o Kiinnittdd erityistd huomiota renkaisiin (kulutuspinta, laakerointi, rengaspai-
neet,)...

o Kdéyttdd huollossa ja kunnossapidossa vain valmistajan suosittelemia osia, asen-
taa osat valmistajan ohjeiden mukaisesti, ...

6



Trafin julkaisuja 10-2013 Liite 2

e Asennetaan ajoneuvoon automaattinen sammutusjirjestelméa sekd automaattinen
rengaspaineen seurantajirjestelma



