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ALKUSANAT

Dieselhenkilt- ja —pakettiautojen pakopdiistdjen savutusmittauksissa on ilmennyt epd-
tarkkuuksia. Téssé tutkimuoksessa selvitetiiiin savutusmittausten epéluotettavunden syitéd

ja mitd voidaan tehdd mittaustulosten luotettavuuden parantamiseksi.

Suomessa noudatetaan EU-direktiivien mukaisia varsin viljid, kaikkia dieselautoja
koskevia yleisid etkd automallikohtaisia savutuksen raja-arvoja. Tutkimustuloksena
tutkija toteaa, ettd viljien raja-arvojen noudattaminen on perusteltua. Mittaustulokset
ovat epidluotettavia johtuen mittalaitteiden siihkoisesséd ja mekaanisessa kokoonpanossa
olevista mallieroista. Moottoritekniikan kehityskin edellyttdd nykyistd kehittyneempii
mittalaiticita. Toistaiseksi el voida siirtyd kdyttim#an tinkempia raja-arvoja ja auto-
katsastuksen olennainen tarkoitus suojella ympiristdd jad siten osittain toteuttamatta,
Ongelma voidaan tutkijan mukaan ratkaista siten, etti savutusmittareillle asetetaan

uusia vaatimuksia, miké kuitenkin edellyttdisi direktiivimuutusta.
Tutkimuksen on tehnyt tarkastusinsinéori DI Pasi Paavola. Tyo oli myés hidnen diplo-

mitydnsi Teknilliseen korkeakouluun. Ajoneuvohallintokeskuksen puolesta tyéin ohjaa-

jana on toiminut yksikénp&illikkd DI Anna Malkamaki.

Helsingissé, marraskuun 22.pdivina 2002

Gistddd

Ove Knekt






FORORD

Mitningen av roktitheten for dieselperson- och —paketbilars avgaser har varit otill-
forlitliga. Denna undersokning syftar till att klarlidgga orsakerna och vad som dr majligt

att gira for att forbéttra tillforlitligheten 1 mitresultaten,

I Finland f5ljs EU-direktivets synnerligen 1dsa allménna grinsvirden for roktitheten
avsedda for alla typer av dieselbilar och inte begréinsade bilmodellvis genom snédvare
gransvirden. Som ett resultat av sin undersékning konstaterar forskaren att de allmiinna
gransvirdena §r motiverade. Mitresultaten #r opalitliga p.g.a. skillnader i maétinstru-
mentens elektriska och mekaniska sammansittning. Motorteknikens senaste utveckling
forutsitter dven den mer utvecklade mitinstrument. Tillsvidare kan vi dock. inte ta i
bruk sniivare grinsvarden och ett viktigt syfte for bilbesiktningen, att skydda miljén.
blir dérigenom delvis oftrverkligat. Problemet kan enligt forskaren 16sas pd sd siitt att

for avgasmitamna stills nya krav, vilket emellertid fGrutsitter en direktivindring.
Forskningsuppdraget har genomfdrts av inspektionsingenjor Pasi Paavola. Arbetet var

dven hans diplomarbete i Tekniska hégskolan. For Fordonsforvaltningscentralens del

har som handledare fungerat enhetschef, dipl.ing. Anna Malkamiki.

Helsingfors, den 22 november 2002

Ove K:WAA{ w







THVISTELMA

Tutkimuksen tavoite oli selvittdd dieselkiyttdisten henkilt- ja pakettiautojen pakokaazsun
valonldpédisykykyyn perustuvan piidstotarkastuksen luotettavuus kdytonaikaisessa valvonnas-
sa. Valonldpdisykyky cli opasiteetii mitataan erityiselld savutusmittarilla kuormittamatonta

moottoria kithdytettiessi.

Tybssi luodaan katsaus pakokaasupiidsttjen rajoituksen ja valvonnan kehitykseen ja nykyti-
laan sekd eurcoppalaisessa ettd kansallisessa ajoneuvolainsdddénndssi. Vaatimus péastitar-
kastusten suorittamisesta perustuu ajoneuvojen katsastuksesta annettuun direktiiviin, Erik-
seen on annettu direktiiveji uutena kiiyttdtn otcttavan ajonetvon tai moottorin sallituista
pakokaasupiistdistd, Direktiivit sisdltdvit vaatimuksia myds opasiteetin mittaamisessa kiy-
tettiiville mittalaitteille. Tyossd tutustutaan mittalaitteiden vaatimuksiin ja toimintaperi- -

aatteisiin sekd mittauksen suorittamiseen ja saatujen tulosten arvosteluun.

Ulkoisten tekijdiden, kuten siitilan ja mittauksen suorituksen, ja sisdisten eli mittalaitteesta
johtuvien tekijdiden vaikutus saataviin tuloksiin selvitetiin kokeellisesti tekemiilld mittaus-
sarjoja. Saadusta havaintoaineistosta etsitdiin syy-yhteydet mittaustulosten ja taustatekijoi-
den vilille. Eri valmistajien mittalaittect painottavat pakokaasusta mitattua hetkellistd opasi-
teettia eri tavoin ja eri algoritmein, jolloin saatu mittaustulos voi suuresti riippua mittarin

merkistd. Tybssi on vertailtu erimerkkisten mittareiden ndyttdmii.

Tutkimuksessa instrumentoitiin koeauto kaasupolkimen asentoa ajan suhteen mittaavalla
laitteistolla ja tutkittiin polkimen pohjaan painamisen nopeuden vaikutusta mitattuun sava-

tukseen,

Luotettavuuden parantamiscksi olisi ensisijaisesti tismennettéivi mittalaitteelle, mittaajalle ja
mittausolosuhteille asetettuja vaatimuksia. Ulkoisten tekijoiden vaikutus tuloksiin ci ole
yksiselifteinen, joten olisi tarpeen cnsisijaisesti tarkoin mairitelld sallitut mittausolosuhteet.
Savutusanalysaattoreiden erilaisen sihkdisen ja mekaznisen kokooupanan seki signaalinki-
sittelyn takia erityisen mittarien hyviksyntijirjestelmin ottaminen kiyttoon olisi suositelta-

vaa.






SAMMANFATTNING

Avsikten med denna undersSkning dr att klarlagga tillforlittigheten hos den mitning av utslidp-
pen for dieseldrivna person- ach paketbilar som anviinds i trafik. Métningarna genomférs ut-
gdende fran gasblandningens genomskinlighet. Genomskinligheten cller opaciteten miits med
en speciell rékmitare da den obelastade motorn accelereras.

1 undersdkningen granskas utvecklingen av och dagsliget for begrinsningama giillande utslap-
pen och dvervakningen av dem i bade den eurcpeiska och nationella lagstiftningen. Kravet pa
en granskning av utslappen baserar sig pd fordonens besiktningsdircktiv. Direktiv for tillatna
utsldpp finns sdrskilt for nya fordon och motorer som tas i bruk. Direktiven tnnehdller dven
krav pd de mitinstrument som anviinds d& opaciteten mits. [ undersdkningen genomgés kraven
pa mitinstrumenten och deras funktionsprinciper samt hur mitningarna skall utforas och hur
resultaten skall hedémas.

Effekten av yttre faktorer pd resultaten siasom viderleksforhillandena och interna d.v.s av
mitinstrumentet fororsakade effekter undersoks experimentellt genom mitningsserier. Ur
observationsmaterialet undersoks kausalférhdllandena mellan mitresultaten och bakgrunds-
faktorerna. Olika tillverkares mitinstrument betonar den momentana opaciteten som uppmits
for avgasen pd olika sitt och med hjilp av olika algoritmer, varvid det mitresultat, som noteras
i hog grad kan bero pa mitinstrumentets mirke. I arbetet har mittavlans virden for métinstru-
ment v olika mirken jamforts sinsemellan.

I undersckningen forsags testbilen med ett instrument, som mitte gaspedalens lige som en
funktion av tid varvid sirskilt undersiktes hur hastigheten varmed pedalen trycktes i botten
piverkade den uppmiitla rokméangden.

For att forbittra palitligheten bor i forsta hand kraven pa mitinstrumenten, den som utfor miit-
ningarna och mitningsfirhallandena preciseras. De ytire faktorernas effekt pa resultaten r inte
entydiga. Dirfor bor i frimsta rummet noggrant definieras vad som avses med acceptabla mit-
forhillanden. Hir rekommenderas vidare aftt ett specicllt system for godkinnandet av de instro-

ment, som utfor rokanalysen tas i bruk.






SUMMARY

The aim of this research was to clarify the reliability of exhaust gas opacity measurements
relating to roadworthiness tests for vehicles equipped with compression ignition (C.I.) en-
gines. Exhaust gas opacity is measured during free acceleration from idle up to cut-off speed

with gear lever in neutral and clutch engaged.

The study examines the development of emission control for passenger cars and light duty
vans with C.1. engines both in Finnish national and European legisiation. Requirements for
periodic exhaust emission tests are based on the Council Directive 96/96/EC of 20 December
1996. In addition to this there are also directives concerning allowed exhaust gas emissions
of a new motor vehicle or of a new engine. These directives also set standards for opacity
analysers. Requirements for smoke analysers and their operating principles are viewed in

this study.

It was experimentally studied by making series of measurements and analysing their results
how external factors, as the weather and ambient temperature, as well as internal factors, like
electric and mechanical set-up, affect the readings of opacity analysis. It was showed, that

readouts scverely depend on make of the analyser.

A test vehicle was instrumented with appropriate devices for measuring how rapidly the

accelerator pedal was pushed down to determine its effect on build-up of smoke.

Detailed specifications for analyscrs and analysing conditions should primary be setl to im-
prove the quality and reliability of opacily measurements. Because of different sampling and
set-up of various opacity analysers a typc-approval procedure for them is needed, which may

he national.
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Ajoneuvojen pakokaasupddstsjen aiheuttamien ympaéristd- ja terveyshaittojen
vdhentdmiseksi on autoille asetetfu vaatimuksia pdistdjen mdaiardn ja laadun
suhteen. Dieselkdyttdisten henkilé- ja pakettiautojen litkenteeseen hyvaksymi-
sen ehtoihin kuuluu, ettd niiden moottorit tadyttivat ndkyvan savutuksen osalta
asetetut vaatimukset. Dieselkdyttdisten henkiit- ja pakettiautojen -pakokaasu-
pddstojen kdytonaikainen valvonta tehdddn mittaamalla pakckaasun sameus
moottoria vapaasti ryntdytettdessd. Katsastustoimipaikalla tehtdva tai enintdan
kolme kuukautta ennen katsastusta muulla Ajoneuvohallintokeskukselle iimaoi-
tetulla tarkastuspaikalla tehty pakokaasupddsttjen tarkastus on vuosikatsastuk-
sessa hyvaksymisen ehto. Tarkastuksen tavoite ei ole jdljitelld todellisia ajoti-
lanteita vaan olla suhteeliisen nopea, yksinkertainen ja halpa keino voimak-

kaasti saastuttavien ajoneuvojen havaitsemiseksi ja poistamiseksi liikenteesta.

Dieselkdyttdisten henkilé- ja pakettiautojen pakokaasupddstdjen mittauksessa
on havaittu puutteita ja epdtdsmaéllisyyksid, jotka johtavat erilaisiin mittaustu-
loksiin samankin ajoneuvon osalta. Mittaustulokset vaihtelevat eri katsastus-
toimipaikoilla ja tarkastuspaikoilla ilmeisesti mm. mittausiaitteiston, mittaus-
paikan ja mittaustavan takia. Toisaalta samallakin mittalaitteeila mitattaessa
saattavat tulokset vaihdella. Kd&ytGssd oleva mittausmenetelmd on altis mo-
nenlaisille hairidtekijdille. Pakokaasupdistdjen tarkastuksen suhteen asetut
toimintanormit puuttuvat eikd savutusmittaajilla ole mittausta koskevia laatu-
jarjestelmia.

Padstomittauksen tulos vaikuttaa katsastuspditdkseen. Epdyhtenevdisyydet
johtavat joko hyvdksyviin tai hylkd&viin katsastuspadtéksiin eri katsastustoimi-
paikoilla tai, mikali pddstdmittaus osoittaa autossa clevan vian aiheuttavan
merkittdvdd haittaa ympdéristélle, suoranaiseen ajoneuvon ajokieltoon asetta-
miseen. Tamd ei ole kansalaisen oikeusturvan tai viranomaiseen kchdistuvan
luottamuksen taikka ympdristdn pilaantumisen estdmisen kannaita suotavaa.

Pakokaasupddstdjen takia 6,4 % kaikista autaista hyldtdan katsastuksessa, mut-



ta dieselautojen osalta osuus on vain 4-5 % johtuen osaksi mittausepavarmuu-

den takia verraten véljistd raja-arvoista.

Vuoden 2007 lopussa Suomessa rekisterissd olleesta 2,48 miljoonasta autosta
dieselkdyttoisid henkiléautoja oli 230 157 ja pakettiautoja 201 547 eli yhteensd
17.3 % koko autokannasta ja 18 % henkild- ja pakettiautoista. Dieselmootto-
rilla varustettuja kuorma-autcja oli yhteensd 67 528 eli 2,7 % autokannasta.
Dieselmoottorin suosio on viime vuosina kasvanut voimakkaasti etenkin henki-
{6autoissa. Dieselkdyttoisten henkiléautcjen madrd kasvoi vuonna 2007 perdti
5,5 %, kun bensiinimoottoristen henkiléautojen maard lisddntyi tina aikana
vain 0,7 %. Katsastusta varten tehdddn pakokaasupdastéjen tarkastus vuonna
1980 tai mydhemmin kayttddnotetuille dieselkdyttdisille autoille. Kaikista
maan 2,15 miljoonasta henkildautosta vuonna 1980 tai mydhemmin kdyttéon-
otettuja on 2,05 miljoonaa kappaletta eli 95,7 % /1/. Katsastusta varten tehts-
vdn pakokaasupddstdjen mittauksen voidaan katsoca koskevan [dhes kaikkia
dieselkdyttdisid henkil- ja pakettiautoja. Katsastuksessa savutusmittauksia

tehddadn vuosittain n. 400 000 dieselkdyttdiselle ajoneuvolle.

1.2 Tavoite

Tutkimuksen tavoite on selvittdd dieselkdyttdisten henkils- ja pakettiautojen
pakokaasupddstéjen mittausten luotettavuus katsastuksessa. Tutkimuksessa

etsitddn mittaustulokseen vaikuttavat tekijat sekd tutkitaan niiden vaikutus.

Tavoitteen saavuttamiseksi tutkitaan mittaustavan vaikutus tuleksiin ts. miten
mittaaja ja mittausolosuhteet vaikuttavat tulosten oikeellisuuteen. Useat eri
valmistajat tarjoavat mittalaitteita ja on tarpeen selvittdd, onko eri laitteilla
periaatteessakaan mahdollista saada samoja tuloksia erilaisen ndytteenoton ja
laskentachjelman takia. Lisdksi tutkitaan mahdollisuus laite-ajoneuvo-kohtais-

ten mittaustulosten kerjauskertoimien laatimiseen.

Luotettavuutta tutkitaan analysoimalla mittalaitteiden tekniikkaa ja mittausta-
pahtumaa sekd etsimalld niistd mahdollisesti merkityksellisid tekijditd ja selvit-
tdmalld ndiden sekd kdytdnndssd havaittujen tekijdiden vaikutus vertailumit-

tauksin.

Tydéssd luodaan katsaus dieselkdyttéisten henkilé- ja pakettiautojen pakokaasu-

pddstdmadrdysten ja pddstdjen valvonnan kehitykseen ja nykytilaan.



Tuloksia tullaan kdyttdméddn katsastustoimipaikkojen ohjeistamisessa sekd tu-
kemaan tienvarsitarkastusten suorittamista. Tydn tulosten on tarkoitus tarjota
pakokaasupddstojen tarkastajalle tyckalu oikeiden tulosten saamiseksi ja sisdl-

tdd laatujdrjestelman suuntaviivoja antavaa tietoa.

1.3 Tyon rajaus

Tydssd on keskitytty yksinomaan katsastuksessa tehtdvda savutusmittausta vas-
taaviin pddstdtarkastuksiin. Tyon ulkopuolelle on siksi jatetty muut kuin nyky-

aikaiset pakokaasun valonlapdisykykyd arvostelevat mittalaitteet.

Erdille autoille valvonnan raja-arvo katsastuksessa on annettu vanhoissa Bosch-
yksikOissd, Nama on jdtetty tyon ulkopuolelle, silld asian kdytanndilinen merki-

tys on erittdin vdhdinen autojen pienen lukumdaaran ja vdljdn raja-arvon takia.

Tyd on rajattu koskemaan henkild- ja pakettiautoja, joilla tutkimukset paatet-
tiin tehdd jo tydn suunnitteluvaiheessa. Kuorma- ja linja-autoille tehddan savu-
tusmittaus samalla menettelylld, kuitenkin yleensd kdyttden suurempaa nayt-

teenottoputkea. Tulokset ovat ndin allen sovellettavissa raskaisiinkin autoihin.

1.4 Maaéritelmia

Kisitteiden ja lyhenteiden maaritelmia:

Absorptiokerrain Laskennallinen arvo, joka iimaisee pakokaasuihin ab-

sorboituvan valon médéiridn metrin matkalia.

ARVA Asetus ajoneuvojen rakenteesta ja varusteista
(1256/92), yleenssd sellaisena, kuin se on muutettuna

my&hemmin annetulla asetuksella, rakenneasetus.

Dieselmoaottori Puristussytytysperiaatteella toimiva moottori. (Direktii-

vin 72/306/ETY mukainen mdaériteima)

EY- tai e-hyvaksyminen EY-hyvdksymiselld ja e-hyvdksymiselld tarkoitetaan
Euroopan unionin neuvoston tai Euroopan yhteisdjen
komission taikka Euroopan parlamentin ja Euroopan
unionin neuvoston yhdessd antaman asetuksen tai di-
rektiivin mukaista ajoneuvon rakenteen, varusteen tai

osan hyvaksymistad. (ARVA:n mukainen madritelma)



E-hyviksyminen

E-sdanto

Savutusmittari

Savu

OBD-jdrjestelma

Opasimetri

Opasiteetti

E-hyvdksymiseild tarkoitetaan ajoneuvon rakenteen,
varusteen tai osan hyvaksymistd Genevessd 20 paivéna
maaliskuuta 1958 tehtyyn moottoriajoneuvojen varus-
teiden ja osien hyviksymisehtojen yhdenmukaistamis-
ta ja hyvdksymisten vastavuoroista tunnustamista kos-
kevaan sopimukseen (SopS 70/76) liitetyn sd&nndn mu-

kaisesti. (ARVA:n mukainen maéritelma)

Genevessad 20 pdivand maaliskuuta 1958 tehtyyn moot-
toriajoneuvojen varusteiden ja osien hyvdksymisehto-
jen yhdenmukaistamista ja hyvéksymisten vastavuo-
roista tunnustamista koskevaan sopimukseen (SopS

70/76) liitetty sdanto.

Mittalaite, jella jatkuvasti mitataan ajoneuvon tuot-
tamien pakokaasujen kykyd absorboida valoa. {Direk-

tiivin 72/306/ETY mukainen maaritelma)

Dieselmoottorin pakokaasuvirrassa suspensiona olevat
hiukkaset, jotka absorboivat, heijastavat tai taittavat

valoa. {Direktiivin 1999/96/EY mukainen ma&dritelma)

Ajoneuvoon asennettu, péastdjenrajoituslaitteistoa
valvova jarjesteimd, jonka on kyettdvd ilmaisemaan
vian todenndkdinen sijainti tietokoneen muistiin tal-
lennettujen vikakoodien avulla. (Direktiivin 98/69/EY

mukainen mairitelma)

Laite, jolla mitataan savuhiukkasten opasiteettia valon
vdhenemisperiaatteen mukaisesti. (Direktiivin

19989/96/EY mukainen maaritelma)

Valon {dpindkymdattomyyden mitta.

Tassa tutkimuksessa kaytettyjen kasitteiden maéritelmat:

Direktiivi

Euroopan unionin neuvoston tai Eurcopan yhteisdjen
komission taikka Euroopan parlamentin ja Eurcopan

unionin neuvoston yhdessd antama ohjesaants.



Katsastusasetus

Katsastusdirektiivi

Merkintd E 24/03

Dieselmoottoridirektiivi

Padstodirektiivi

Asetus ajoneuvojen katsastuksesta (1702/92), sellaisena

kuin se on silhen my&hemmin tehtyine muutoksineen.

Neuvoston direktiivi 96/96/EY, annettu 20. pdivdna
joulukuuta 1996, moottoriajoneuvojen ja niiden pera-
vaunujen katsastusta koskevan jdsenvaltioiden lain-
sdaddannon lahentdmisestd, sellaisena kuin se on muu-
tettuna komission direktiiveilld 1999/52/EY, 2001/9/EY
ja 200111/EY. Vanhalla katsastusdirektiivilld tarkoite-
taan kumottua Moottoriajoneuvojen ja niiden pera-
vaunujen katsastusta koskevan lainsddddanndn {dhen-
tamisestd 29. pdivind joulukuuta 1976 annettua neu-
voston direktiivid 77/143/ETY ja direktiivejd, joilla sitd

on muufettu.

E-sddnndén n:o 24 kolmas muutossarja. Vastaavaa mer-

kintdd kdytetddn muistakin E-sdanndistd.

Ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden kaasumais-
ten ja hiukkasmaisten padstéjen sekd ajoneuvoissa
kdytettdvien maa- ja nestekaasulla toimivien otto-
moottoreiden kaasupddstSjen torjumiseksi toteutetta-
via toimenpiteitd koskeva jdsenvaitioiden lainsdddan-
ndn {dhentdmisestd annettu neuvoston direktiivi
88/77/ETY, sellaisena kuin se on kullekin ajoneuvoiuc-
kalle voimassa muutettuna neuvoston direktiivilla
91/542/ETY sekd Eurcopan parlamentin ja neuvoston
direktiiveilid 96/1/EY ja 1999/96/EY.

Moottoriajoneuvojen kaasujen aiheuttaman ilman
pilaantumisen estimiseksi toteutettavia toimenpiteitd
koskeva jasenvalticiden lainsdddanndn {dhentamisestd
annettu neuvoston direktiivi 70/220/ETY, sellaisena
kuin se kullekin ajoneuvoluokalle on voimassa muutet-
tuna neuvoston direktiiveilld 74/290/ETY, 83/351/ETY,
88/76/ETY, 88/436/ETY, 89/458/ETY, 91/441/ETY ja

93/59/ETY sekd Eurocopan parlamentin ja neuvoston di-



Savutusdirektiivi

Vapaa kiihdytys

rektiiveilld 94/12/EY, 96/69/EY ja 98/69/EY sekd komissi-
on direktiivellld 77/102/ETY, 78/665/ETY, 89/491/ETY,
96/44/EY, 98/77/EY ja 1999/102/EY.

Ajoneuvojen dieselmoottoreiden pdastdjen vihentd-
miseksi toteutettavia toimenpiteitd koskevan jasenval-
tiociden lainsddddnndén |dhentdmisestd annettu neuvos-
ton direktiivi 72/306/ETY, sellaisina kuin se on kuilekin
ajoneuvoluokalle voimassa muutettuna komission di-
rektiiveilld 89/431/ETY ja 97/20/EY.

Moottorin kithdyttdminen rajakierrosnopeuteen sen
omaa inertiaa vastaan. Kiihdytys tehddan kytkin kyt-
kettynd vaihde vapaalla tai automaattivaihteisen au-
ton kyseessa ollen vaihdevalitsin valmistajan iimoitta-
massa asennossa. Rajakierrosnopeus on normaali polft-
toaineen ruiskutuksen katkaisunopeus tai valmistajan
ilmoittama muu nopeus taikka automaattivaihteisen
auton kyseessa ollen 2/3 ruiskutuksen katkaisunopeu-
desta. Nousuaika on pydrimisnopeuden nostamiseen
tyhjékaynniltd rajakierrosnopeuteen kulunut aika.
(Katsastusdirektiiviin  ja Ajoneuvohallintokeskuksen
chjeeseen dnro 2115/204/2000 perustuvat maddritel-

mat)

Symbolien merkitykset:

k

[m™]

[%]

[%]

valon absorptiokerrain {Direktiivin 1998/96/EY mukai-

nen madaritelma)
hetkellinen valon absorptiokerroin

yksittdisestd vapaasta kilhdytyksesta saatu valon ab-

sorptiokerroin

opasiteetti; N = 100-t (Direktiivin 1999/96/EY mukai-

nen maaritelma)

savun |&pindkyvyys (Direktiivin 1999/96/EY mukainen

maadritelma)



2 SAVUTUSMITTAUSTEN TAUSTA JA ONGELMAT

2.1 Pakokaasupdistdjen valvonnan kehitys ja nykytilanne

Dieselmoottorin pddstdt ovat sekoitus erilaisia haitallisia aineita, jotka ovat jo-
ko kaasumaisia kuten hidka (CO), typen ja rikin oksidit (NO_ja 50,) ja hiilivedyt
{HC) taikka hiukkasia (PM, particulate matter). Lisdksi polttomoottori tucttaa
kasvihuonekaasuiksi luettavia hiilidioksidia (CO,) ja vesihdyryd. N4&itd mitataan
moottorin tai ajoneuvon tyyppihyvdksyntdd varten tehtdvissd testeissa. Diesel-
moottorin pddstét voidaan katsoa merkittaviksi juuri hiukkaspdédstéjen takia /2/.
Kaytdnaikaisessa valvonnassa ja katsastuksessa tehtdvassd tarkastuksessa diesel-
kdyttdisen auton pddstotasoa arvostellaan yksinomaan ndkyvaan savuun perus-
tuen. Tydssd keskitytddn ndin ollen yksinomaan savun mittaamiseen ja mitta-

uksen otkeellisuuden tarkkailerniseen.

Euroopan unionin neuvosto on moottoriajoneuvojen katsastusta koskevan di-
rektiivin johtolauseessa todennut, ettd dieselmoottoreiden osalta katsotaan
pakokaasupddstdjen lapindkyvyyden mittauksen kertovan riittdvasti ajoneuvon
pddstdihin liittyvastd kunnosta. Yleisesti kaasumaiset pddstot ovat liian vahdisid
dieselmoottorin kunnon tarkastamiseksi eivdtkd ne sanottavasti lisddnny moot-
torin kulumisen tai mahdollisten toimintah&irididen takia. Tastd johtuen hiuk-
kaspdastdt ja ndkyvd savutus ovat ainoat kdytdnndlliset mittarit arvioinnille,

joskaan nekddn eivdt aina suoraan korreloi /2/.

Vapaaseen ryntdykseen perustuvassa savutustestissi moottoria kuormittaa ai-
noastaan sen oma inertia. Tdssd verraten yksinkertaisessa kokeessa kaasumais-

ten pddstdjen maard ei antaisi oikeaa kuvaa moottorin kunnosta /3/.

Hiukkasten mddrdn on ndytetty vaikuttavan terveyteen niiden kokoa enem-
man. Tarkoituksenmukaista olisi mitata suoraan hiukkasten mairdd eikd pako-
kaasun opasiteettia, etenkin kun opasiteettiin vaikuttavat eniten juuri paina-
vimmat ja siksi suurimmat ja ndkyvat hiukkaset. Hiukkasten massa on tdten
merkityksellinen sekd tyyppihyviksyntatestissd ettd kdytdnaikaisessa valvonnas-
sa, vaikka juuri painavimmitla hiukkasilla ilmeisesti on vdhdisimmat terveysvai-

kutukset /2,3/.



Erityisesti on huomattava, ettd katsastuksessa tehtdvd pakokaasup&éstdjen tar-
kastus on aivan eri asia kuin tyyppihyvdksyntdd varten tehtdvd padstdtesti. Kat-
sastuksessa tai muussa tarkastuspaikassa tehtdva pddstdtesti on tarkoitettu sii-
hen, ettd voidaan todeta onko kyseinen moottori sdilynyt teknisesti niin tyydyt-
tdvdssd kunnossa, ettd sen kdyttd lilkenteessd voidaan sallia eikd ajoneuvosta
aiheudu tarpeettomia ympdristéhaittoja. Tyyppihyvdksynndssd taas nimensi
mukaisesti selvitetddn moottorille tehdyssd vaihtuvajaksoisessa dynamomet-
riajossa kerdttyjen pakokaasupddstSjen perusteella, onko mootteri rakenteel-
taan ja toiminnaltaan selflainen, ettd moottorityyppi voidaan hyvdksysd kaytet-
tavdksi likenteessd. Dynamometriajona tehtdvan testin tarkoitus on jiljitell3
todellista ajotilannetta, kun taas katsastuksessa tehtdvin tarkastuksen tavoite
on osoittaa voimakkaasti saastuttavat moottorit /3/. Tyyppihyvdksyntdtestiin
tosin kuuluu, mikdli hyvdksyntd haetaan direktiivin 72/306/ETY tai sen myod-
hemméan muutoksen mukaisena, vapaan kiihdytyksen savutustesti sen varmis-
tamiseksi, ettd viranomaiset saisivat kdyttédnsa vertaituluvun voidakseen valvoa

moottoreiden kuntoa myds kdyton aikaisissa maaraaikaisissa katsastuksissa.

Katsastuksessa tehtdvastd paastotestistd ei siis kdy ilmi se, onko moottori yha
sellaisessa kunnossa taikka sellaista tyyppid, ettd se tayttdisi tyyppihyvaksynta-
vaatimukset, mutta sen perusteella voidaan todeta, onko tyyppihyvaksyttyd
mallia oleva moottori riittdvdn hyvassd kunnossa edelleen lilkenteessd kdytettd-

vaksi.

Pakokaasupddstétason katsastuksessa tehtava tarkastus ja kiytonai-

kainen valvonta

Jo eninen katsastuksessa tehtdvien paastdmittausten aloittamista oli auton kayt-
tédn otettaessa oltava voirmnassa olleiden vaatimusten mukainen, mutta kdytdn-
aikaisen valvonnan puuttuessa ei kdytdnndssad ollut keinoa varmistua siitd, etta
ajoneuvo kulumisen, rikkoutumisen tai muun syyn takia olisi sdilynyt ympdris-

t6n kannalta tyydyttdvassa kunnossa.

Dieselkdyttdisten autojen sddnndnmukainen pakokaasupdastdjen tarkastus kat-
sastuksessa aloitettiin Suomessa vuoden 1995 alusta lukien, jolloin tuli soveltaa
vanhan katsastusdirektiivin (77/143/ETY) mukaista mittaustapaa ja raja-arveja.
Vuoden 1993 alusta voimaan tulleen asetuksen ajoneuvojen katsastuksesta no-

jalla pakokaasupdéstdjen valvonta suoritettiin vuoden 1994 loppuun asti vain,
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mikdli sithen silmamaardisen arvion perusteella oli aihetta. Aikaisemman ase-
tuksen ajoneuvojen katsastuksesta mukaan katsastuksessa oli varmistuttava
siitd, ettei ajoneuvossa ole sellaista vikaa, joka voi aiheuttaa haittaa tai vaaraa
ympdristélle. Ennen padstomittausten kdyttdon ottoa ei siis kdytdnndssd ollut

luotettavaa keinoa varmistua ajoneuvon kunnosta pakokaasupédastjen osalta.

2.2 Pakokaasupididstojen valvonnan lainsdadiannoélinen perusta

2.2.1 Kansallinen lainsdddénto

2.2.1.1 PddstGtasovaatimusten kehityksestd

Jo vuonna 1957 annetun moottoriajoneuvoasetuksen mukaan auton moottoris-
ta el saanut pddstd savua eikd pahanhajuista tal myrkyllistd kaasua siind maarin
tai siten, ettd siitd olisi syntynyt haittaa. limeisesti ei ollut taysin selvdd milloin
moottorin pddstdmaad savua oli pidettava haitallisena ja toukokuussa 1960 tuli-
kin voimaan Kulkulaitosten ja yleisten téiden ministeridn pddtos dieselkdyttoi-
sistd moottoriajoneuvoista. Tdman sddddksen nojaila dieselkdyttdisen auton
moottori ja ruiskulaitteet sekd ilman ja polttonesteen suodattimet oli pidettéva
sellaisessa kunnossa, etteivdt ne aiheuta haitallista savuamista. Lisdksi auton
tuli olla varustettu moottorin kierroslukua rajoittavalla sdatdjalld sekd mootto-
rin [Ampdtilan osoittavalla ldmpdmittarilla eikd ruiskutusiaitteiston asianmukai-
sesti suoritettua sd&t6d ollut lupa muuttaa. Savuamisen itsessddn mittasi kat-
sastusmies tai poliisi ministerién hyvaksymélld laitteella, jossa madardtty tila-
vuusmadrd pakokaasua imettiin ma&ratynsuuruisen suocdatinpaperin lavitse.
Savuaminen oli mitattava sellaisissa olosuhteissa, joissa se on suurin moottorin
ldmpd&tilan ollessa normaali, yleensd moottoria tasaisesti kiihdytettdessd, moot-
torin ollessa tdysin kuormitettu ja kierrosluvun ollessa vahintdan puclet rajoit-
tajan suurimmaksi sallimasta. Moottorin katsottiin sitten testin perusteelia sa-
vuavan haitallisesti, jos nokeentunut suodatin oli tummempi kuin tarkoitukseen
hyvaksytylld savuasteikolla merkitty kuva. Periaate oli siis jo tuolloin sama kuin

nykyddnkin, vaikka mittausmenetelmd onkin muuttunut.

Seuraava askel dieselmoottoristen autojen pakokaasupddstdjen tarkkailussa
otettiin vasta 1983, kun ajoneuvoasetuksessa katsottiin puristussytytysmootto-

rilla varustetun auton rakenteeltaan tidyttdvan pakokaasujen saastepitoisuutta
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koskevat vaatimukset, jos se an E-hyvdksytty s&dnndn n:o 24 tai e-hyvdksytty
direktiivin 72/306/ETY mukaisesti. Tastd alkaen dieselmoottoreilia varustettujen
autojen vaatimustasc on jatkuvasti kiristynyt direktiivien ja E-sddnt6jen muka-
na, eikd tdtd kehitystd ole tarkoituksenmukaista tdssd yhteydessa tarkemmin
kuvata sen laajuuden takia. Laajuus johtuu paitsi siitd, ettd vaatimuksia on
useaan kertaan kiristetty, myds siirtymasddnngistd ja asetusmuutosten voi-
maantulosta. Voimaantulosddnnét kirjoitetaan usein siten, ettd kiristyneet
sddddkset koskevat ensin uutena mallina tyyppikatsastettavaa tai -hyvaksyt-
tdvdd autoa ja myShemmin kaikkia kdytt66n otettavia autoja. Vaatimusten
kiristyminen voi lisdksi koskea vain tiettyjd ajoneuvoluokan autoja, esimerkiksi
henkildautoja, joiden kokonaismassa on enintddn 2 500 kg ja joita ei ole tarkoi-
tettu enemmalie kuin kuudeile matkustajalle, tai pakettiautoja, joiden refe-
renssimassa (omamassa vahennettynd kutjettajan massalla 75 kg ja lisdttynd 100
kg) on enemmadn kuin 1305 kg. Lisdksi on erityisid sddnt6jd ajoneuvoluokasta
toiseen muutettaville ajoneuvoille, erityistarkoituksessa kdytettdville ajoneu-
voille ja kaytettynd, kuten muuttotavarana, maahantuotaville autoille. Suo-
messa ajoneuvon edellytetddn tdyttdvin pakokaasupddstdjen osalta ne vaati-
mukset, jotka olivat Suomessa voimassa ajoneuvon kayttéén oton ajankohtana,
tai mydhdisemmdt vaatimukset. Tastd poiketen véhdpddstdistd autoa ei sas
muuttaa siten, ettd vihapddstOisyysvaatimukset eivat tdyty, vaikka vihdpaastsi-

syyttd ei olisi edellytetty, kun auto otettiin kdyttddn.

Henkils- ja pakettiauton pakckaasupddstéistd sdddetddn asetuksen ajoneuvo-

jen rakenteesta ja varusteista 46 §:ssd, sellaisena kuin se on viimeksi muutettu-
na asetukseilla 463/2002 ja se kuuluu seuraavasti: 1. M1-ja N1- luokan ajoneu-
von sekd muulla kuin maa- tai nestekaasulla toimivalla ottomoottorilla varuste-

tun muun auton tulee olla EY-hyvdksytty moottoriajoneuvejen kaasujen aiheut-

taman ilman pilaantumisen estimiseksi toteutettavia toimenpiteitd koskevan
jdsenvaltioiden lainsdddanndn [Ehentdmisestd annetun neuvoston direktiivin
70/220/ETY mukaisesti, sellaisena kuin se kullekin ajoneuvoluckalle on voimassa
muutettuna neuvoston direktiiveilld 74/290/ETY, 83/351/ETY, BB/7G/ETY,
88/436/ETY, 89/458/ETY, 91/441/ETY ja 93/59/ETY sekd Eurcopan parlamentin ja
neuvoston direktiiveilld 94/12/EY, 96/69/EY, 98/6%/EY, 2001/1/EY ja 2001/100/EY
seka komission direktiiveilld 77/102/ETY, 78/665/ETY, 89/491/ETY, 96/44/EY,
98/77/EY ja 1999/102/EY, tal hyviksytty E-s&8nndn n:o 49 tai n:o 83 sellaisen ver-
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sion mukaisesti, joka vaatimustasoltaan vastaa mainituissa direktiiveissad sdddet-

tyja vaatimuksia.

2. M1-ja N1- luokan ajoneuvon katsotaan tdyttdvan 1 momentissa tarkoitetut

vaatimukset mygs, jos ajoneuvon moottori on EY-hyvdksytty ajoneuvojen puris-

tussytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkasmaisten padstdjen sekd ajoneu-
voissa kdytettdvien maa- ja nestekaasulia teimivien ottomoottoreiden kaasu-
pddstdjen torjumiseksi toteutettavia toimenpiteitd koskevan jdsenvaltioiden
lainsddddanndn ldhentdmisestd annetun neuvoston direktiivin 88/77/ETY mukai-
sesti, sellaisena kuin se on kullekin ajoneuvoluokalle voimassa muutettuna neu-
voston direktiivilld 91/542/ETY sekd Euroopan parlamentin ja neuvoston direk-
titveilld 96/1/EY ja 1999/96/EY, tai hyvdksytty E-sd@nndn n:c 49 sellaisen version
mukaisesti, joka vaatimustasoltaan vastaa mainituissa direktiiveissd sdddettyjd

vaatimuksia.”

Mainittujen pddstévaatimusten lisdksi auton dieselmoottorin tulee tdyttdsd sa-
vutuksen suhteen asetetut vaatimukset. Rakenneasetuksen 49 §, dieselmootio-
rin savutus, sellaisena kuin se viimeksi on muutettuna {asetuksella 563/2000}
kuuluu seuraavasti: “Auton dieselmoottorin tulee ndkyvan savutuksen osalta
vastata ajoneuvojen dieselmoottoreiden paastdjen vdhentdmiseksi toteutetta-
via toimenpiteitd koskevan jdsenvaltioiden lainsdddénnon |dhentdmisestd anne-
tun neuvoston direktiivin 72/306/ETY vaatimuksia, sellaisina kuin ne ovat kulle-
kin ajoneuvolugkalle voimassa muutettuina komission direktiiveilld 89/491/ETY
ja 97/20/EY, tai tdyttdd E-sddnndn n:o 24 sellaisen version vaatimukset, joka ta-
soltaan vastaa mainittujen direktiivien vaatimuksia”. Tarkoitettu E-sd@nnén

versic on nykyisin E 24/03.

Suomi on EU:hun fiittymisen myd&td sitoutunut harmonisoimaan myds ajoneuvo-
tekniset madrdykset EU:n kanssa, mikd on antanut voimakkaan leimansa kan-
salliseen lainsddaddntddmme sen mm. pakokaasupddstdja ja niiden valvontaa

koskevin osin perustuessa nykyisin ndistd annettuihin direktiiveihin.

2.2.1.2 Vaatimukset katsastuksessa ja kdyténaikainen valvonta

Tieliikennelain (267/81, sellaisena kuin se on muutettuna lailla 989/92) 83a &:n
nojalla ajoneuvon kdytdstd aiheutuvien meottorista ja polttoainejdrjestelmadsta

tulevien kaasumaisten padstéjen, hiukkaspddstdjen, melun ja radiohdirididen
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Euroopan parlamentin ja neuveoston direktiiveilld 34/12/EY, 96/69/EY ja 98/69/EY
sekd komission direktiiveilld 77/102/ETY, 78/665/ETY, 89/491/ETY, 96/44/EY,
98/77/EY ja 1998/102/EY ja se on laajennettu koskemaan myds dieseimoottorilia
varustettuja ajoneuvoja. Tamdn direktiivin mukaisissa testeissd ei mitata tai
arvostella dieselmoottorin savutusta vaan se keskittyy haitallisten aineiden kon-

sentraaticon ja kertymaan tietyn ajosyklin aikana.

Direktiivin 72/306/ETY kohdistuessa nimenomaan savutuksen vahentdmiseen ja
direktiivin 70/220/ETY edelleen koskiessa vain ottomoottoreita annettiin 3. pai-
vind joulukuuta 1987 neuvoston direktiivi ajoneuvojen dieselmoottoreiden
ilman pilaantumista aiheuttavien kaasupadstdjen vahentdmistd koskevan jasen-
valticiden Jainsdddanndn ldhentdmisestd (88/77/ETY). Talla direktiivilld rajoitet-
tiin pakokaasuissa olevan hiilimonoksidin, hiilivetyjen ja typen oksidien maaraa.
Direktiivissd maariteltiin dynamometrissd ajettava testisykli ja pddstojen sallittu

madrd grammoina kilometriad kohden.

2.2.2.2 Katsastusvaatimuksista

Moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen katsastusta koskevan lainsdadan-
ndn |dhentdmisestd annettu neuvoston direktiivi 36/96/EY, sellaisena kuin se on
myShemmin muutettuna, on oleellisin yhteisén tasolla annettu sd8dds koskien
kaytonaikaista pakokaasupddstdjen valvontaa. Euroopan yhteisossd litken-
ndivien hydtyajoneuvojen teknisistd tienvarsitarkastuksista annetun direktiivin
2000/30/EY perusteella teknisessa tienvarsitarkastuksessa voidaan tarkastaa ajo-
neuvon kunto mm. pakokaasupdistéjen osalta, mutta raja-arvot ovat samat
kuin katsastusdirektiivissd ja ylipddtaan tarkoitus on varmistaa, ettd ajoneuvo

on katsastusdirektiivin teknisten vaatimusten mukainen.

Katsastusdirektiivin tarkoitus on johtolauseensa mukaisesti pitdd sddnnollisten
tarkastusten avulla pdastét alhaisina ajoneuvon koke kdyttdidn ajan ja varmis-
taa, ettd voimakkaasti saastuttavat ajoneuvot poistetaan lilkenteestd kunnes ne
ovat asianmukaisessa kunnossa. Edelleen on todettu, ettd moottorin huono
s&3t6 ja riittdmatdn huolto ovat vahingollisia moottorin itsensd lisdksi myds
ympdristSlle, koska ne lisddvat saastumista ja polttoaineen kulutusta, ja katsot-
tu, eftd pdistojen tarkastuksen perusteella hyldttyjen autojen osuus voi olla

suuri seltaisten ajoneuvojen osalta, joita ei cle sddnndéllisesti huollettu.
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Dieselmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen pakokaasupddstdjen tarkastusta
koskee katsastusdirektiivin liitteen Il alakohta 8.2.2 sellaisena, kuin se on koko-
naan muutettuna 26. pdivdna toukokuuta 1999 annetulla komission direktiivilla

1999/52/EY. Tadmd4 direktiivi on liitteend 5.

Tarkastuslaitteistoa koskevan 8.2.3 kohdan mukaan ajoneuvon pddstét tarkas-
tetaan kdyttden laitteistoa, joka on suunniteltu tarkasti madarittdmadsn onko
madritetyt tai valmistajan osoittamat raja-arvot saavutettu. Katsastusdirektiivi
el siis ftsessddn esitd tdsmdllisid vaatimuksia mittarilta edellytettyjen ominai-

suuksien, mittatarkkuuden tai mittauksesta annettavan todistuksen suhteen.

2.2.2.3 OBD-jdrjestelmista

Direktiivid 70/220/ETY muuttava neuvoston direktiivi 98/69/EY edellyttda sisdis-
ten valvontajédrjestelmien eli OBD-jarjestelmien kdyttddnoton myds dieseimoot-
torisissa henkildautoissa vuoden 2003 alusta lukien uusien ajoneuvotyyppien
osalta ja vuoden 2004 alusta kaikkien ajoneuvotyyppien osalta paitsi niiden,
jotka on tarkoitettu enemmalle kuin kuudelle matkustajalle kuijettaja mukaan
lukien tai joiden kokonaismassa on suurempi kuin 2500 kg. Enemmaélle kuin
kuudelle matkustajalle tarkoitettujen henkiidautojen osalta vaatimus tulee
voimaan uusille ajoneuvotyypeille vuoden 2005 alusta ja kaikille ajoneuvotyy-
peille vuocden 2006 alusta. Kokonaismassaltaan yli 2500 kg:n henkiléautoiile
vaatimus tulee voimaan vuoden 2006 alusta uusilie ajoneuvotyypeilie ja vuoden
2007 alusta kaikille ajoneuvotyypeille. Dieselmoottoriset luokkaan | kuuluvat
pakettiautot (pakettiautot, joiden referenssimassa eli omamassa vahennettynd
kuljettajan massalla 75 kg ja lisdttynd 100 kg:lia on enintddn 1305 kg) on varus-
tettava OBD-jdrjestelmalid uusien ajoneuvotyyppien osaita vuoden 2005 alusta
ja kaikkien ajoneuvotyyppien osalta vuoden 2006 alusta. Muut dieselmootto-
rilla varustetut pakettiautot on varustettava OBD-jdrjestelmalld uusien ajoneu-
votyyppien osalta vuoden 2006 alusta ja kaikkien ajoneuvotyyppien osalta vuo-

den 2007 alusta.

Ajoneuvoon asennetun sisdisen valvontajdrjesteimdn on oltava suunnitelty,
rakennettu ja asennettu silld tavoin, ettd se kykenee koko ajoneuvon kayttoian
ajan ilmoittamaan erilaisesta kulumisesta ja vioista, jotta pakckaasunpuhdis-
tuslaitteiden hdiriét havaitaan vélittémasti ja kdytdssd olevien ajoneuvojen al-

kuperdinen paistdtaso voidaan sdilyttdsd. Jarjestelmissd on oltava vianilmaisin,
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joka on selkedsti kuljettajan ndhtavilld. Puristussytytteiselld polttomoottorilla

varustettujen ajoneuvojen OBD-jarjestelméan on valvottava:

- katalysaattorin toimintatehon heikkenemistd, jos ajoneuvossa on kataly-

saattori
- hiukkasloukun toimintaa ja eheytts, jos ajoneuvassa on hiukkasloukku

- polttoaineen ruiskutusjdrjestelmassd annostelun ja ajoituksen sdhkdisid saa-

timid virtapiirien eheyden ja laitteiden toimivuuden osalta

- muita padstdjenrajoitusjdrjestelmadn osia tai jarjestelmia tai padstéihin vai-
kuttavia, tietokoneeseen yhteydessd olevia kdyttdvoimalaitteen osia tai jar-
jestelmid, joiden vioittuminen voi johtaa pdistérajojen ylittymiseen. Tallai-
sia osia tai jdrjestelmid ovat esimerkiksi ilmavirtauksen massaa ja tilavuutta
{sekd lampdotilaa), ahtopainetta ja imusarjan painetta valvovat ja sdatdvat

laitteet (sekd anturit, jotka mahdollistavat ndma toiminnot)

- kaikkia muita tietokoneeseen yhteydess3 olevia pdastdinin vaikuttavia kayt-
tévoimalaitteen osia tai jérjestelmid on valvottava virtapiirin eheyden osal-

ta, jos niitd ei valvota muutoin

Kaikkia osia tai jarjestelmid ei tarvitse valvoa, jos niiden rikkoutuessa tai ne
poistettaessa pddstot eivit ylitd sallittuja raja-arvoja. Jokaisen moottorin kdyn-
nistyksen tulee aloittaa sarja tarkastuksia, jotka ainakin kerran vieddan loppuun

saakka /98/69/EY/.

Pddstbrajat, joiden ylittyminen dieselkdyttdisen auton OBD-jdrjestelmdn on ky-
ettdvd havaitsemaan, on annettu grammoina kilometrid (g/km) kohden CO:n,
HC:n, NO_:n ja hiukkasten (PM) suhteen direktiivin 98/69/EY liitteen X| kohdassa
3.3.2, sellaisena kuin se on muutettuna komission direktiivilld 1999/102/EY. Ra-

ja-arvo kunkin komponentin osalta riippuu mm. ajoneuvon luckasta ja massas-

ta.

Koska vikatietojen tulee tallentua auton tietokoneen muistiin ja tieden on ol-
tava standardoidussa muodossa, on tulevaisuudessa mahdollista méaardaikais-
katsastuksissa tarkastaa auton moottorin kunto pakokaasupddstdjen osalta
OBD-jdrjestelmdan tietoihin perustuen. Kun dieselkdyttdiset henkilé- ja paketti-
autot poistetaan rekisteristd keskim&arin 16,7 vucden ikaisind /1/, on ajoneuvo-

kannan uusiutuminen kuitenkin verraten hidasta ja OBD-jarjestelmien tullessa
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vaiheittain pakolliseksi uusiin henkilé- ja pakettiautoihin vuosien 2003-2007
aikana ei ainakaan toistaiseksi voida luopua nykyisin kdytdssa olevasta menet-
telystd, ellel sitd korvaamaan |6ydetd parempaa ajoneuvosta riippumatonta
pakokaasupddstdjen tarkastusmenetelmdd. Ensimmdinen madrdaikaiskatsastus
yksityiskdyt6ssd olevalle henkilé- tai pakettiautoile tehdd3dn kolmen vuoden
kuluttua kayttédnotosta, joten pakollisella OBD-jérjestelmélld varustettuja au-
toja alkaa tulla katsastukseen vasta vuonna 2006. Pakokaasupddstdjen tarkas-
tus perustuu katsastusdirektiiviin eikd liene oletettavaa, ettd sitd muutettaisiin
siten, ettd siirtymdaikana otettaisiin kdytt86n uusi mittausmenetelma. Koska
lilkenteeseen tuiee j4dmain jokin osuus ilman OBD-jarjestelmds olevia autoja,
tarvitaan autosta riippumatonta tarkastusmenettelyd todenndkdéisesti jatkossa-
kin. Niiden bensiinikdytidisten autojen osalta, joissa OBD-jdrjesteima on pakol-
lisena, siirrytddn jdrjestelman toiminnan tarkastukseen perustuvaan pakokaa-
supdastojen tarkastukseen vaiheittain vuodesta 2003 eteenpdin, jolloin se kor-
vaa joutokdynnilld tehtdvdn pakokaasupdastdjen raja-arvoihin perustuvan tar-
kastuksen. Toistaiseksi tdtd sisdisen valvontajérjestelman tarkastamiseen perus-
tuvaa menettelyd pakokaasupddstdijen tarkastamiseksi ei sovelleta dieselkdyt-
téisiin autoihin fainkaan, kun katsastusdirektiivi ei sisdlld tallaista vaatimusta tai

mahdellisuutta.

OBD-jdrjesteimdn tarkoituksena on siis tarkkailla pakokaasupaastéjen kannalta
tarkeitd laitteita ja jdrjestelmid, ilmaista pddstdjen eri komponenttien ylitetyt
raja-arvot ja tallentaa havaitut viat ja puutteellisuudet standardoidussa muo-
dossa. Samalla jdrjestelmd suojelee tdrkeimpid komponentteja kuten kataly-

saattoria.

2.2.2.4 Moottoriteknisen kehityksen vaikutuksista

Moottoritekniikan kehittyessd ei pakokaasupddstdjen ldpindkyvyyden mittauk-
sen kenties endd voida katsoa kertovan riittdvasti ajoneuvon pdastdinin liitty-
vdstd kunnosta ja kaasumaisten pddstdjen mittauksen merkitys tulee suurem-
maksi. Hiukkassuodatuslaitteisto saattaa vdhentdd pddstdjd hiukkasten osalta
jopa 50-90 % /5/. Pakokaasun jalkikasittelylaitteilla varustettujen dieselmootto-
reiden aiheuttama nidkyvd savu saattaa kadota kokonaan. Hiukkasloukun vai-
kutus pakokaasun opasiteettiin voi olla niin merkittdvéd, ettd varustettaessa ajo-

neuvo hiukkasloukulia nykyisten opasimetrien herkkyys ei ole riittdva savutuk-
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sen mittaamiseksi /2/. Savun muodostuksen ollessa riittdvdn vdhdinen voita-
neen siirtyd analysecimaan pakokaasun myrkyllisten tai haitallisten aineiden
konsentraatiota bensiinimoottoreiden tapaan. Nykyaikainen moottoritekniikka
ja kehitys huomioon ottaen olisi tarpeen maarittdd tarkempia teknisid vaati-
muksia mittalaitteille, silld muuten ilmeisesti moottoritekniikka tulisi clemaan

hienostuneempaa kuin kdytetyt mittaustekniikat /7/.

2.3 Paastotarkastusten nykyinen tilanne

Pakokaasupddstéjd mittaamalla saadaan hyvin satunnaisia tuloksia. Téma joh-
tuu sekd huolimattomasti tehdyistd mittauksista ettd itse menetelméan alttiu-
desta epdvakauksitle. Ongelmia on erityisesti tietyilld automerkeilld ja mitta-
reilla sekd varsinkin ahdetuilla ja nopeakayntisilld moottoreilla. Samasta autos-
ta voidaan erimerkkisilld mittareifla mitata systemaattisesti toisistaan poik-
keavia arvoja. Poikkeamat saattavat olla hyvinkin suuria ja tulokset darimmil-
|3dn vaihtelevat tdysin hyvdksyttdvan ja perdti ajokiellon mddrddmiseen johta-
van tuloksen valilld. Erilaiset tulokset johtuvat selvastikin mittalaitteiden omi-
naisuuksista, joissa on eroja vaikka lajtteet tdyttdvatkin niille asetetut vaati-
mukset. Tall6in ei voida mydskddn luokitella mittaiaitteita oikein tai vadarin

mittaaviin,

Nykyisessd tilanteessa ympdristdnsucjelu ei toteudu tarkoitetulla tavalla eika
voida vakuuttua siitd, ettd voimakkaasti saastuttavat autot pidettdisiin poissa

litkenteestd. Toisaalta myds tdysin ehjd auto saatetaan hyldtd katsastuksessa.

Kun dieselautojen savutusta alettiin Suomessa mitata, kaytiin julkisuudessa
voimakasta keskustelua siitd, kuinka moottori saattaa vaurioitua tarkastuksen
yhteydessd. Nykyddn tdllaista keskustelua ei juuri cle, mutta riski ei silti ole
poistunut. Suomen Autokatsastus Oy:n tilastojen mukaan vuonna 1995 tehtiin
n. 200 korvausvaatimuksiin johtanutta ilmoitusta dieselmoottorin vaurioista ja
sittemmin n. 25 vuosittain. Nykyisin ainakin Ajoneuvohaliintokeskuksen tie-
toon saatettujen moottorivaurioiden m&ard on sangen vdhainen, kysymys on
alvan muutamista satunnaisista hajoamisista. Moottorivaurioita on esiintynyt
kaikissa jdsenvalticissa, joten tilanne Suomessa ei siind mielessd ole eronnut
muista /3/. Tietysti kaikkein huonoimmassa kunnossa oileet ajoneuvot aika-

naan saattoivatkin vaurioitua katsastuksessa, mikd ainocastaan nopeutti niiden
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poistumista lilkenteestd tai ottamista korjattavaksi. Lieneekin turvallista olet-
taa, ettd tdltd osin ajoneuvojen kunto on parantunut. Katsastusdirektiivinkin
nojalla ennen mittauksen aloittamista on varmistuttava moottorin olevan me-
kaanisesti niin tyydyttdvassd kunnossa, ettd mittaus voidaan suorittaa. Puut-

teellinen esivalmistelu on yleisin moottorivaurioon johtanut tekija.

2.4 Katsastukseen liittyvid pakokaasupéistdjen tarkastus

2.4.1 Mittaaminen

Katsastuksessa tehdddn padstomittaus dieselautoille liitteessd 3 olevan Ajoneu-
vohallintokeskuksen ohjeen dnro 2115/204/2000 mukaisesti. Kyseinen ohje pe-
rustuu katsastusdirektiivin liitteen Il kohtaan 8.2, joka on liitteend 5. Toisaalta
direktiivi on varsin yleisluontoinen, mink& takia ohjeen mukainen mittaus sisal-
taa direktiivissd sanottujen vaatimusten lisdksi myos kansallisia vaatimuksia mm.
mittauksesta annettavan todistuksen suhteen. Ohje koskee myds muita tarkas-

tuspaikkoja kuin katsastusasemia.

Ennen mittaamista auto tulee esivalmistella, jolioin todetaan moottorin olevan
normaalissa kdyttdlampdotilassa ja ettei pakoputkistossa ole savutusmittaukseen
vaikuttavaa vuotoa. Pakokaasujen puhdistusjérjestelmdn komponentit tarkas-
tetaan silmdmadrdisesti. Pakojarjestelmd on puhdistettava vahintddn kolmella
moottorin vapaalla kiihdytykseild ja samalla on varmistuttava, ettd suurin pyd-
rintdnopeus on oikein rajoitettu. Puhdistussyklit voidaan haluttaessa sisdllyttda
varsinaiseen mittaukseen, milld valtetddn tarpeeton testaus. Direktiivin mu-
kaan tulisi lisdksi varmistaa, ettd moottori on mekaanisesti tyydyttdvadssd kun-
nossa, milld on ilmeisesti pyritty vélttdmaan moottorien rikkoutumista testauk-

sen atkana.

Varsinainen pdastdmittaus tehdddn moottorin vapaana kiihdytyksend rajakier-
rosnopeuteen painamalla kaasupoljin pohjaan nopeasti ja portaattomasti alle
yhdessd sekunnissa, jotta ruiskutuspumpun sydttd olisi mahdollisimman suuri.
Ennen kutakin vapaata kiihdytystd moottorin ja mahdollisen turboahtimen on
oltava joutokdynnilld vdhintd&n 10 sekunnin ajan. Kustakin vapaasta kiihdytyk-
sestd mitataan absorptiokerroin k. Suomessa on kansallisesti pddtetty, ettd
kolmen puhdistussyklin lisdksi saadaan tehdd enintddn kuusi varsinaista mit-

taussyklia.
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2.4,2 Hyvaksymisen ja hylkd@misen raja-arvot

P&dstdtarkastuksen tuloksena kdytetddn kolmen perdkkdin mitatun absorp-
tiokertoimen aritmeettista keskiarvoa, jota laskettaessa yksittdisen arvon poik-
keama keskiarvosta saa olla enintdsn 0,5 m™. Keskiarvon laskennassa saadaan

kdyttad myds puhdistussyklin aikana mitattuja arvoja.

Mikali tarkastuksen tuloksena saatava savutusarvo alittaa hyvdksynnan raja-
arvon, auto on hyvaksyttdvd. Hyvdksynndssd kdytettdvind raja-arvona on kat-
sastusdirektiivin mukaan pidettdvéd direktiivin 72/306/ETY mukaiseen. kilpeen
merkittyd arvoa. Jos tdtd tietoa ei ole tai jdsenvaltiossa pdatetddn olla kayttd-
mattd sitd raja-arvona, kuten Suomessa on tehty, on absorptiokertoimen raja-
arvo vapaasti hengittdvilld dieselmoottoreilla 2,5 m™ ja turboahtimella varuste-
tuilla moottoreilla 3,0 m”. Suomessa voimassa olevan sindnsd melko valjan kay-
tdnndn mukaisesti kdytetddn yleisid raja-arvoja, paitsi milloin valmistaja on il-
meoittanut nditd suuremman raja-arvon. Auto saadaan hyvidksyd tarkastusta
jatkamatta, jos mitataan yksittdinen absorptiokertoimen arvo, joka huomatta-
vasti alittaa yleisesti asetetut raja-arvot. Direktiiviin perustuen auto saataisiin
vastaavasti hyldtd heti, jos mitattaisiin yksittdinen raja-arvon huomattavasti
ylittdva absorptiokertoimen arvo, mutta Suomessa t4td kdytdntdéd ei ofe vahvis-
tettu perustuen ilmeisesti perinteisesti valjdan tulkintaan ja pyrkimykseen olla
tarpeettomasti hylkddmattd ajoneuvoa katsastuksessa. Hyvaksyttdvan tarkas-
tuksen absorptiokertoimen arvot on koottu taulukkoon 1. Tarkastuksen tulos
saadaan kaavalla
w2
Z?” ,m!ssﬁ‘k—kj‘SO,S

j=n

min(kj) Jun min(k,) < K"

k= (Kaaval),

missd & on tarkastuksen lopullinen tulos, £, on yksittdisestd ryntdytyksestd saatu
absorptiokertoimen arvo ja K'=1,5 ahdetulle ja K'=2,0 vapaasti hengittdvéilie

moottorille,
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Taulukko 1. Hyvaksyttdvat raja-arvot

| . . y . Kolmen perdkkiin mitatun
| Mocttorm tyyppi Yksittdinen absorptiokerroin absorptiokertoimen keskiarvo
Vapaasti hengittdvi < 1,5m! <asm~ |Enintiddn
valmistajan
ilmoittama
Ahdettu < 2,0 mt £3,0M* | gyyrempi arvo

Kuvaan 1 on koottu katsastuksessa mitattujen absorptiokertoimien jakautuma

marraskuussa 1999 - helmikuussa 2000. Savutusmittauksen kulku vuokaaviona

sekd mittausjarjestely ja kuva savutusmittarista on esitetty kuvissa 2 ja 3.

01 1%
37 %

Kuva 1. K-arvojen jakautuminen katsastuksessa 17/1999 - 2/2000.
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Mittauksen aloitus Esivalmistelut
-rajakierrosnopeuden tarkastus

-limpdtilan tarkastus
-pakoputken tiiveyden tarkasius
- -mittarin ja mittasondin kytkeminen
\ 4

Svitetddn -gjonenvon yksilgintitiedot
-savatuksen raja-arvo
-mitta-anturin halkaisija

v

Tarkastetaan -rajakierrosnopeus
-moottorin lampstila

v

Vihintddn 10 s joutokdynti o

v

Ryntiytetddn moottoria nopeasti ja portaattomasti

.

Mitattu -ahdetulla moottorilla k < 2,0
-vapaasti henoittdvilld moottorillak < 1.5

Fi

Kyl b 4
Mitattu vihintdin A}

kolmesti

Kylli

Y

Kolmen perikkiisen mittauksen
keskiarvo -ahdetulla k < 3.0

. -ahtamattomalla k < 2,5
- Kylia ja hajonta Ak < 0.5

E1
b 4

| Tehty 3 puhdistussyklid ja 6 mittaussyklid

Kylid

r h 4
Hyviksytty | Hylitty

. y v
| Tulostetaan todisius ja allekinoitetaan se

!

Tarkastus valmis

Kuva 2. Savutusmittauksen kulkukaavio.
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Kuva 3. Savutusmittauksen jarjestely /12/.

Vaikka katsastusdirektiivi salliikin hyldtd ajoneuvon tarkastusta jatkamatta, kun
puhdistussykiin jdlkeen on mitattu raja-arvoa oleellisesti suurempia arvoja, ei
Suomessa tdtd sovelleta. Sen sijaan auto voidaan hyvédksyd heti, kun on mitattu
raja-arvoa oleellisesti (1 m™) pienempi arve. Keskiarvoa laskettaessa on Suo-
messa katsottu 0,5 m™:n poikkeama keskiarvosta huomattavaksi poikkeamaksi,
jota ei oteta huomioon keskiarvon laskennassa. Tassd valitut arvot (0,5 ja 1)
ovat linjassa keskenddn, mutta mittaustulosten hajonta huomicon ottaen tdma
ei valttdmadttad ole sikdli riittdvad, ettd samastakin autosta mitatut arvot voivat
eri mittalaitteilla poiketa toisistaan huomattavasti. Ajoneuvohallintokeskuksen
teettdmissd tutkimuksissa on samasta ajoneuvosta mitattujen arvojen vaihtelu-

véliksi eri mittauspaikkojen kesken havaittu jopa 2,2 ~ 3,3 [m”].
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2.5 Kaytossd olevat laitteet

Liitteend 6 oleva dieselmoottorin hyviksyntdad savutuksen osalta koskevan neu-

voston direktiivin 72/306/ETY liite VIl asettaa vaatimukset hyvdksyntdtestissd

kdytettavalle savutusmittarille. Olennaisimmat vaatimukset ovat

mittauskammion seindt ovat heijastamattomat ja savu jakautuu tasaises-
ti

valoldhteend on hehkulamppu, jonka varitdmpdtita 2 800 — 3 250 K
vastaanottimena toimii valokenno, joka vastaa ihmissilman valoherk-
kyyttd ja jonka ulostulovirta on mahdollisimman lineaarinen koko toi-
minta-alueella

alueella 1,6<k<1,8 [m’] poikkeama todeliisesta arvosta saa olla enintddn
0,05 m".

sdhké&inen vasteaika on 0,9 - 1,1 s; aika joka kuluu 90 %:n nayttdmdan
tdydesta arvosta, kun valon kulku estetadn

fyysinen vasteaika, joka kuluu kaasun virtauksen alkuhetkestd kunnes
kammioc on tdynnd, on enintddn 0,4 s

mittakammiossa olevan kaasun paine-ero ulkoilmaan ndhden saa olfa
enintddn 75 mmH,0 ja latte on varustettava paineenmittauslaitteelia
mitattavan kaasun ldmpétilan tulee olla vdahintddn 70°C ja enintddn val-
mistajan ilmoittama

paineenvaihtelut saavat aiheuttaa enintddn 0,05 m” ja lampdtilanvaih-
telut enintddn 0,1 m" muutoksen absorptiokertoimeen sen ollessa noin
1,7 m’.

mittalaite voidaan nollata, kun mittauskammiossa on puhdasta ilmaa
ndytdssa on oltava kaksi asteikkoaluetta: valon absoluuttista absorptiota
Im™] varten ja lineaarista absorptiota varten alueella 0 - 100, jossa 0 vas-

taa esteetdntd ja 100 tdysin estettyd valon kulkua.

Edelieen mainitussa direktiivissd annetaan kaava valon absorptickertoimen k

laskemiseksi

D=0, (Kaavaz2)
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jossa ¢ an hetkellinen valovuo, ¢, ominaisvalovuo ja L [m”} vaion kaasussa kul-
kema tehollinen matka. Lineaarisen 0-100 asteikon ja absorptiokertoimen vili-

nen suhde saadaan kaavalla

1 N
o= ——In(l - —), K 3
4 7 n( 100) (Kaava3)

jossa N on lineaarisen asteikon lukema. Koska ndin lasketut valon absorp-
tiokertoimen arvot ovat hetkellisid, viitataan nifhin jatkossa merkinn&lld k, ero-
tukseksi yksittdisen vapaan kiihdytyksen tuloksena saadusta absorptiokertoi-

men arvosta.

Katsastusdirektiivin ainoa vaatimus mittalaitteelle on, ettd se on suunniteltu
tarkasti mittaamaan onko asetut raja-arvot saavutettu. Sucmen kansallisessa
lainsdddanndssa ei ole annettu tastd poikkeavaa tai tarkempaa vaatimusta vaan

yksinkertaisesti viitataan direktiiviin.

Toisaalta katsastuksessa sallittu konsentraation tasc saa katsastusdirektiivin
nojaila olla enintddn savutusdirektiivin mukaisessa kiihdytystestissd saatu taso,
mikdli jdsenvaltion toimivaltaiset viranomaiset eivédt ole pdattdneet olla kdyt-
t3matta sitd viltearvona. Mainittu savutusdirektiivin mukaan tehty kithdytystes-
tihan tehddan juuri siksi, ettd saataisiin vertailuluku kdyténaikaisten pakokaa-
supddstojen vaivomiseksi, joten olisi turvallista katsoa katsastuksessa kdytetta-
vaitd savutusmittarilta edellytettdvan mittaustuloksen tarkkuuteen vaikuttavien

ominaisuuksien suhteen samat vaatimukset kuin hyviksyntdtestissa.

Valoldhteend on savutusdirektiivin 72/306/ETY mukaisessa hyvdksyntatestissd
oltava hehkuiamppu, kun taas dieselmoottoridirektiivi 1999/96/EY sallii vihreda
valoa Idhettdvdn loistediodin, jonka spektrihuippu on valilid 550 — 570 nm. Kat-
sastuksissa kdytettavissd mittareissa kdytetddn usein LED:id valoldhteend. Savu-
tusdirektiivin mukaisessa hyvdksyntdtestissa kdytettdvdn mittarin mittauskam-
mion ja pakokaasun siirtoputken [dmpétilat on kondensaation estdmiseksi mas-
ritelty tarkemmin kuin dieseimoottoridirektiivissd, mutta muuten vaatimukset

eivdt sanottavasti eroa toisistaan.

Kun niin yhteisén kuin kansallinenkaan lainsddddntd ei anna kovin yksityiskoh-
taisia vaatimuksia mittalaitteiden ominaisuuksien eikd kalibroinnin taikka

huollonkaan osalta, jda tarpeellinen cohjeistus ndiden osalta samoin kuin mitta-

27



laitteen suunnittelu ja valmistus laitteen valmistajan vastuulle ja tdydelliseen
vapauteen. Liitteeseen 2 on koottu Suomessa kaupan oleva laitevalikoima sekd

laitteiden valmistajien edustajat.

2.6 Kehitys ja tilanne EU:n alueella

Madrdaikaiskatsastuksissa tehtdvd pakokaasupdastdjen tarkastus perustuu kat-
sastusdirektiiviin ja koskee tdten kaikkia jésenvaltioita. Myds kdytettdvissa ole-
va mittalaitevalikoima on pitkdlti sama. Direktiivi jdttdd kuitenkin jdsenvalti-
oilie vapauksia mm. todistuksesta ilmenevien tietojen, mittausten lukumdiran
ja raja-arvojen suhteen. Tastd johtuen mittalaitteiden tulostukseen ja tuloksen
arvosteluun kdytettdvat ohjelmat ovat eri jdsenvaltioissa erilaisia, mutta varsi-

nainen valonlépdisykyky mitataan aina samain.

Mittalaitteiden ndyttdmdt poikkeavat toisistaan ja esimerkiksi Saksassa ja It&-
vallassa pakokaasupddstdjen tarkastukseen kdytettdvan mittalaitemallin tulee
olla tarkoitukseen hyvaksytty. Hyvdksyntdd varten tutkitaan mittarin ominai-
suudet savutusdirektiiviin perustuen ja tehddan koesarja kymmenelld henkil6-
ja vildelld tavara-automallilla. Testattavaa mittaria verrataan referenssimitta-
riksi valitun mittarin ndyttdma&n ja jos poikkeamat ovat riittdvan vahdiset, hy-
vaksyntd mydnnetddn. Referenssilaitteina kdytetddn AVL 437 ja Electra Control

DST 200 DX -merkkisid savutusmittareita /10/.

Savutusmittareiden ominaisuuksien eroja on tutkittu paljon Itdvallassa Techni-
sche Universitdt Wien:ssd, missd tehdddn myds hyvaksyntdtestejd katsastuskdyt-
184 varten /11/. Erdstd TU Wienin savutusmittareita vertailevaa tutkimusta on

refercitu kappaleessa 3.4.

2.7 Mittaajat ja niiden valvonta seka ongelmakohdat

Pakokaasupddstdjen tarkastuksen suorittajasta sdddetddn katsastusasetuksen
46 b §:ss4. Taman mukaan autokorjaamo tai muu paikka {tarkastuspaikka),
jolla en kdytettivissddn riittdvd tarkastuslaitteisto ja asiantunteva henkilsté,
saa suorittaa pakokaasupddstSjen tarkastuksen edellyttden, ettd ennen toimin-
nan aloittamista tehdddn ilmoitus Ajoneuvohallintokeskukselle, joka valvoo
tarkastusten suorittamista. Ajoneuvohallintokeskus voi kieltdd tarkastuspaikan

antamien todistusten hyvidksymisen, jos mittauksia ei suoriteta astanmukaisesti
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taikka mittalaitteiden huolto tai mittatarkkuuden tarkastus on laiminlydty.
Pdastotarkastuksesta on annettava tarkastuksen tuloksen osoittava allekirjoitet-
tu ja nimen selvennykselld varustettu todistus esitettdvaksi katsastuksessa. To-
distuksessa on lisdksi oltava vahintddn ajoneuvon yksildintitiedot, tiedot tarkas-
tuspaikasta, mittauksessa kdytetyt moottorin kdyntinopeudet sekad paivdys ja
mittaajan allekirjoitus. Edelleen katsastuksessa voidaan suorittaa pakokaasu-
pddstdjen tarkastus muun tarkastuspaikan tekemdan tarkastuksen oikeellisuu-

den toteamiseksi, jolloin katsastuksessa tehty tarkastus on ratkaiseva.

Ajoneuvchallintokeskus ei tee sddnndllisid tarkastuskdynteja korjaamoille, vaan
niitd valvotaan tutkimusluonteisesti tehtdvilld satunnaisitla tarkastuksiila. Kay-
tdnnossd katsastustoimipaikat vailvovat korjaamojen tekemid mittauksia uusin-
tamittauksin ja korjaamoiden todistuksia tutkimalla. Aikaisemmin Sucmen Au-
tokatsastus Oy tarkasti itse kaikkien katsastukseen esitettyjen autojen pakokaa-
supddstdt riippumatta siitd, onko mittauksesta esittdd todistusta, mutta tdstd
menettelystd on luovuttu. P&atdksen dieselkorjaamon tekemdn mittauksen
hyvdksymisestd tekee katsastustoimipaikka. Ilmoitusmenettely on varsin kevyt,
silld tarkastuspaikan on ainoastaan tdytettdavd Ajoneuvchallintokeskukseen |&-
hetettdvd liitteessd 7 oleva ilmoituslomake, jossa on tiedot ilmoituksen tekijdstd

ja kdytettdvdstd mittalaitteesta sekd sen ohjelmoinnista ja huollosta.

Ajoneuvohalfintokeskus tekee sd&nndllisid valvontakdyntejd katsastustoimipai-
koille, joiden yhteydessd tarkastetaan myds mittalaitteiden huoltoon ja kalib-
rointiin liittyvdt kohdat. Kdytdnndssd todetaan, onko valmistajan antamia oh-
jeita huollon ja kalibroinnin mdérdajoista noudatettu. Valvontakdyntejd teh-
dddn vuosittain n. 200 katsastustoimipaikalle, mikd vastaa n. 95 %:a katsastus-
toimipaikoista. Katsastustoiminta on luvanvaraista, joten katsastustoimipaikan
on oltava hyvidksytty aloitustarkastuksessa ja silld on oltava toimilupa ennen
katsastusten ja siten myds pakokaasupddstéjen mittausten aloittamista. Koska
katsastuksen laatua valvotaan tarkasti, voidaan katsastustoimipaikkojen teke-
mid mittauksia pitda ehdottomasti asianmukaisesti huolletuilia laitteilla tehtyi-
na ja ylipddtadn luotettavampina kuin muiden tarkastuspaikkojen tekemid mit-

tauksia.

Katsastustoimipaikalla on oltava laatujarjestelma ja laatukdsikiria, mutta muilta

tarkastuspaikoilta tdllaista ei edellytetd. Mittalaitteiden huolto- ja kalibrointi-
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vaatimukset otetaan huomioon laatukasikirjoissa, mutta katsastustoimipaikoil-
takaan ei edellytetd erityistd pakckaasupddstdjen tarkastusta koskevaa menet-
telytapaohjetta. Asianmukaisten toimintanormien ja -vaatimusten puuttuessa

ei liene yllattavad, ettd tulokset pdastdmittauksissa ovat melko epitasaisia.

30





