5 SUOSITUKSET

5.1 Savutusanalysaattorit

Katsastuksessa kdytettdvdn opasimetrin rakenteelle ja ominaisuuksilie ei ole
yksityiskohtaisia vaatimuksia. Opasiteettisignaalin kasittelyn suhteen ei ole ase-
tettu vaatimuksia ja ohjelmalliset erot ovatkin merkittdvin tekijs siihen, etts

erimerkkisten analysaattorien tulokset eivit ole vertailukelpoisia.

Mittalaitteen huolto- ja kalibrointivaatimukset riippuvat mittarin valmistajasta
givdtkd ole yhtenaiset. Suomessa olisi kansallisesti annettava tarpeelliset maa-

raykset mddrdajoin tapahtuvasta huollosta ja kalibroinnista.

Katsastusdirektiivissd sanotut opasimetrid koskevat vaatimukset tulisi uudistaa
vastaamaan mittalaitteissa tapahtunutta teknistd kehitystd. Analogisten mit-
talaitteiden aikana asetetut vaatimukset eivdt ole endd ajantasaisia, kun kaikki
savutusmittarit kdytdnnossd ovat digitaalisia. Katsastusdirektiivin vaatimukset
voitaisiin helposti 1dhentdd vastaamaan savutusdirektiivissd asetettuja savutus-
mittaria koskevia vaatimuksia. Savutusdirektiivissd annettu mittarin vastinaika
on sangen pitkd ja kdytannossd todelliset vastinajat ovat nykydan paljon ly-
hempia ja edellytetyn vastinajan savutus saadaan laskennallisesti. Lyhyelld vas-
tinajalla saatavat absorptiokertoimen arvot ovat helposti noin kaksinkertaisia
pitkalld vastinajalla saataviin ndhden /8/. Erityisesti hetkellisistd savuarvoista
saatavan signaalin kasittely ja suodatus olisi m#ariteltdvd tarkoin. Esimerkiksi
savutusdirektiivin mukaisessa hyviksyntitestissd kdytettdvda ns. Besselin algo-

ritmia voitaisiin hyddyntdd tdhdnkin tarkoitukseen.

Suomessa ei kdytdnndssd ole asetettu vaatimuksia savutusmittarin tarkkuuden
suhteen. Kansallisesti tdllaisia vaatimuksia voitaisiin asettaa. Esimerkiksi Sak-
sassa mittarimallin tarkkuus testataan kansallisen standardin mukaan ja sille on
saatava hyvdksyntd ennen kuin sen kdytté pakokaasupddstdjen tarkastuksessa
sallitaan. Opasimetrille asetetut edellytykset perustuvat savutusdirektiiviin.
Tarkastuksessa kdytetddn erddn valmistajan opasimetrid referenssimittarina,
jonka antamiin tuloksiin mittaria verrataan kymmenelld henkildautolla ja vii-
delld kuorma-autolla. Lisdksi virallisiin savutusmittauksiin kdytettdvat savutus-

mittarit on kalibroitava kuuden kuukauden viélein.
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Ottamalla kdyttdon menettely, jossa mittalaitemalli on testattava ja hyvaksytta-
vd ennen kdyttéénottoa, saataisiin tuloksista huomattavasti vertailukelpoisem-
pia. Savutusmittarin valmistajan edustajan tulisi testata mittari ennen kuin sen
kdyttd katsastusta varten tehtdvissd pakokaasupddstdjen tarkastuksissa sallittai-

siim.

Koska ei cle syytd rajoittaa markkinoilla olevien mallien méaarad, voitaisiin tark-
kuusvaatimus rajoittaa mittaustulosten keskindisen vaihtelun rajoittamiseen.
Se, ettd mittalaitteet antavat eri suuruusluokkaa oievia tuloksia ei valttdmatta
ole cngelma, silld savutusmittarin hyvaksyntdtestistd saataisiin sopivat korjaus-
kertoimet, joilla tuloksista voitaisiin tehdd vertailukelpoisia ja joilla absorp-
tiokertoimen arvoa olisi painctettava katsastuspddtdstd tehtdessd. Parempi

tietenkin olisi, ettd valmistaja muuttaisi laskentaohjelmaa.

Savutusmittarin kansallisessa hyvdksyntatestissa voitaisiin hankalan ajoneuvcilia
tapahtuvan testauksen asemesta kdyttdd esimerkiksi sopivaa aerosoligensraat-
toria, joilla puhtaan hillen voi polttaa virtaukseen tasaisesti jakautuneeksi
noeksi /13/. Vaikka aerosoligeneraattorin tuottamat hiukkaset ovat diesel-
mocttorin hiukkasia pienempid, el tlld ole merkitystd vertailtaessa opasimet-
reja teisitnsa. Oleellista onkin, ettd tulokset olisivat erittdin hyvin vertaiiukel-
poisia. Dynaaminen testaus on kuitenkin valttdmaton, silld himmennetylld ia-

silla tehtdvd staattinen tarkastus ei ota huomioon mittarin ominaisuuksia.

Kansallisen hyvdksynndn mydntdminen savutusmittarille kuuluisi luontevasti
Ajoneuvohallintokeskukselle, jonka olisi tdlldin laadittava ohje hyviksyntdvaa-
timusten ja testauksen suhteen. Testaaminen olisi jatettdva riippumattomalle

tutkimuslaitokselle.

Ensimmadisessd vaiheessa voitaisiin rajatapauksissa ottaa mittareiden ndyttdmien
merkkikohtainen suuruusjdriestys huomiocon. Ta&llGin voitaisiin saada oikeu-
denmukaisempia katsastuspddtoksid, kun hyldttdisiin voimakkaasti saastuttava
auto, joka keskimdérdistd pienempid tuloksia antavalla mittarilla vield olisi

padstdtarkastuksessa hyvaksyttdva ja pdinvastoin.

5.2 Savutusmittauksen tekijat

Nykyiselldadn riittdd, ettd dieselkorjaamolla on kéytdssddn asianmukainen savu-

tusanalysaattori ja ettd se tekee pddstotarkastusten aloittamisesta ilmoituksen
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Ajoneuvohallintokeskukselie, mutta muuten vaatimuksia mittausjirjestelyistd ei
ole. Katsastustoiminta on luvanvaraista ja Ajoneuvohallintokeskus tekee kat-
sastustoimipaikalia aloitustarkastuksen, mutta ndidenkdin osaita ei mittausjar-
jestelyjen suhteen oie vaatimuksia vaan ainoastaan mittalaitteen asianmukai-
suus todetaan. Koska mittausolosuhteet kuten ldmpd- ja sadtila vaikuttavat
savutusmittauksen tulokseen, olisi annettava maardykset siitd, millaisessa pai-
kassa savutusmittaus saadaan tehdd. Mittaukset olisi parasta tehda ldmmitetys-

54 hallissa.

Vaikka péaastétarkastuksia tekeville dieselkorjaameille tehdddn tarkastus- tai
valvontakdyntejd, olisi pakokaasupdastdjen tarkastamisen syytd olla luvanva-
raista. T&lidin voitaisiin jo toiminnan alkaessa varmistua ettd kdytdssd olevat
tilat ja analysaattorit ovat asianmukaiset. Tam3 korostuu erityisesti, jos mitta-
reille asetettaisiin kansalliset hyvaksynta-, huolto- ja kalibrointivaatimukset ja
annettaisiin maddrdykset, miflaisissa olosuhteissa mittauksen saa tehdé. Lupa-
menettely lisdisi Ajoneuvohallintokeskuksen tydtaakkaa, mutta sitd voitaisiin
aluksi soveltaa ainoastaan uusiin padstdmittaajiin ja riittdvdn pitkdn siirtyma-
ajan puitteissa kaikkiin pddstomittaajiin. Valvontakdyntien madrda ei valtta-
mattd tarvitsisi lisdtd kovin paljoa, mikali asetettaisiin riittdvat sanktiot kuten
luvan méaérdaikainen tai lopullinen menetys jo verraten vihdisten puutteiden

seurauksena.

los dieselautojen savutusmittausten tekeminen olisi luvanvaraista, voitaisiin
katsastustoimipaikkajen lisdksi edellyttdd myds dieselkorjaamoilla olevan laa-
tujdrjestelma ja -kdsikirja. Joka tapauksessa oiisi syytd vaatia, ettd kaikilla tar-
kastuspaikoilla olisi omiin véalineisiin ja olosuhteisiin sovitettu menettelytapa-
ohje, jota kaikki mittaajat noudattaisivat ja josta olisi tarvittaessa helppo tar-

kastaa oikea menettely.

5.3 Menetelmit

Sisdiset valvontajdrjestelmat tulevat vaiheittain pakollisiksi uusien dieselkayt-
tdisten autotyyppien osalta vuoden 2003 alusta lukien. OBD-jdrjestelmdan pe-
rustuva pddstStarkastus voitaisiin laajentaa koskemaan myds dieselkayttdisid
autoja. Katsastusaseiuksessa on jo sdddetty vuonna 2007 voimaan tulevista

vaatimuksista ottomoottorilla varustettujen autojen pakokaasupddstétarkas-
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tuksista yksin OBD-jarjestelman perusteella. Vaikka autokannan uusiutuminen
on Suomessa melko hidasta, voitaisiin kuitenkin katsastuksissa ryhtya tekemdin
perinteisen savutusmittauksen asemesta OBD-jarjestelmén tarkastus niille die-
selautoille, joissa sellainen jarjesteimd on riippumatta siitd, onko OBD-

jdrjestelmd pakollinen kyseisessd autossa vai ei.

Dieselkdyttdisen auton OBD-jdrjestelm&dn perustuvan padstétarkastuksen kdyt-
toon otto edellyttdisi kuitenkin katsastusdirektiivin muuttamista. Mikali katsas-
tusdirektiivid muutettaisiin dieselautojen osalta vastaamaan ottomoottoreilla

varustettuja autoja, voitaisiin ylld mainittu menettely helposti ottaa kdyttddn.

Pagstdtarkastuksen huomattava muuttaminen edellyttdisi kdytdnndssd aina
muutoksia myds katsastusdirektiiviin. Ei kuitenkaan ole selvdd, ettd savutuksen
mittaaminen olisi nykyisin ainoa mahdoliinen keino dieselautojen kdyténaikais-
ten pddstdjen tarkkailuun. Pakokaasup&ddstjen tasoa voitaisiin arvioida myos
typpioksidipddstéjen perusteella. On olemassa laitteita joilla voidaan tarkkaiila
jopa lilkennevirrassa etenevien ajoneuvojen NO,-pdastdja ja tdmd mittaustapa

soveltuu myds dieselautoille /14/.

Uudempien autojen savutuksen ollessa hyvin vdhdistd on moottorin kunnon
arviciminen savutuksen perusteella vaikeaa. Nykyisin menetelmin saatava va-
lon abscrptiokertoimen arvo voi olla |dhes nolla. Toisaalta, mikdli raja-arvona
ei siirryta kayttdmd&dn vahintdan savutusdirektiivin mukaisessa hyvdksyntatestis-
sd saatavaa valvonnan raja-arvoa, silld ei kdytdnndssd ole merkitystd muiden
kuin erittdin voimakkaasti saastuttavien autojen kohdalla. Ympdristdn saastu-
misen estdmiseksi olisi perusteltua siirtyd kdyttdmaan yleisten raja-arvojen ase-
mesta tyyppihyvdksynndssd saatuja mallikohtaisia raja-arvoja. Tiukempiin raja-
arvoihin siirtyminen on kuitenkin mahdollista vasta sitten, kun savutusmittauk-

sista saadaan nykyists luotettavampia tuloksia.

Nykyinen Ajoneuvohallintokeskuksen ohje dieselksyttdisten autojen katsastuk-
seen liittyvdstd pakokaasupddstéjen tarkastuksesta edellyttds, ettd moottorin
vapaa kiihdytys tehddin painamalla kaasupoljin pohjaan nopeasti ja portaat-
tomasti, kuitenkin aina alle yhdessd sekunnissa. Tdman toteaminen on jok-
seankin mahdotonta ja kaikista tdtd tutkimusta varten katsastusten yhteydessd
mitatuista yksittdisistd polkaisuista n. 20 % kesti vdhintddn yhden sekunnin.

Nousuajan perusteella ei voida tehdd luotettavaa pddtelmada polkaisun nopeu-
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desta. Ei ole jdrkevdd edellyttdd kaikkia pddstGmittaajia hankkimaan laitteis-
toa, jolla polkaisuaika voitaisiin méarittda ja joka soveltuisi sellaisenaan kaikkiin
autoihin. Kuitenkin olisi mahdollista edellyttdd mittaajaa ope.ttelemaan oike-
anlainen polkaisutekniikka, minkd apuna voitaisiin tarvittaessa kdyttdd pol-

kaisuaikaa mittaavaa laitetta.

Polkaisuvaatimusta voitaisiin myds tulosten tasoittamiseksi tiukentaa siten, ettd
polkaisu olisi tehtdvd nykyistd ohjetta nopeammin. Sailittu polkaisuaika voisi
olla jopa puolet nykyisestd eli enintddn 0,5 sekuntia, jota suuremmilla pol-
kaisuajoilla katsastustoimipaikoilla ja referenssimittauksissa saadut savutusar-

vojen keskiarvot eivat kdyttdytyneet lineaarisesti.

5.4 Jatkotutkimusehdotukset

Katsastustoimipaikoilla ja referenssiksi tehtyjen polkaisuaikamittausten tulok-
sena saatiin yhteensd yli 160 000 polkimen asentotietoa, joista voitaisiin laskea
yksityiskohtaisesti kaasupolkimen nopeus kunkin polkaisun kussakin vaineessa,
Katsastustoimipaikkojen ja dieselkorjaamojen valvonnan yhteydessd olisi mah-
dollista nyt kdytetylld menettelyllad kerétd lisdd polkaisuaikatietoja, joilla voitai-
siin tarkemmin selvittdd kaasupolkimen pohjaan painamisen ja siten sydtetyn

polttoaineen maaran vaikutus savutukseen.

Toisaalta ndin kerdttyjd polkaisuaikatietoja voitaisiin kdyttdd mittauksen oh-

jeenmukaisuuden valvonnassa sekd mittaajien koulutuksessa.
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6 YHTEENVETO

Dieselkdyttdisten henkil6é- ja pakettiautojen pakokaasupddstéjen kaytSnaikai-
nen valvonta perustuu pakokaasun sameuteen mittaamalla sen valonldpaisyky-
ky. Valonldpadisykyky eli opasiteetti mitataan erityiselld savutusanalysaattorilla
kuormittamatonta moottoria kithdytettdessd. Katsastuksia varten tehdyissd
savutusmittauksissa on ilmennyt epdtarkkuuksia ja tyén tavoite oli selvittds sa-

vutusmittauksen luotettavuus kdyténaikaisessa valvonnassa.

TyOssd on luotu katsaus pakokaasupédstéjen rajoituksen ja valvonnan kehityk-
seen sekd nykytilaan niin eurooppalaisessa kuin kansallisessakin ajoneuvolain-
sddddnndssd. Suomessa vaatimus dieselautojen pdéstétarkastusten suorittami-
sesta katsastuksessa perustuu ajoneuveojen katsastuksesta annettuun direktii-
viin. Erikseen on annettu direktiivejd uutena kdyttéén otettavan ajoneuvon tai
moottorin sallituista pakokaasupddstoistd ja ne on viety Suomen kansalliseen

lainsd4dantsén.

Katsastusdirektiivissd annetaan maardykset mittausmenettelystd ja katsastuksen
raja-arvoista. Direktiivin sallimissa rajoissa Suomessa noudatetaan varsin valjid,
kaikkia autoja koskevia yleisid raja-arvoja eikd tiukempia automaliikchtaisia
raja-arvoja, jotka on mddritetty auton hyvdksyntitesteissd. Suomessa auto saa-
daan hyvdksyd ja tarkastus lopettaa heti, kun mitataan raja-arvot huomattavas-
tt alittava valon absorptiokertoimen arvo. Direktiivissd sanottua mahdollisuutta
hyldtd auto tarkastusta jatkamatta, jos mitataan raja-arvot huomattavasti ylit-
tdvd valon absorptiokertoimen arvo, ei sovelleta Suomessa. Kaytdssd olevat
valjdt raja-arvot ovat perusteltuja, koska mittaustulokset ovat epdluotettavia.
Autoja el keskimadrin hyldtd tarpeettomasti, kun taas katsastuksessa hyvaksy-
tddn autoja, jotka ilmeisesti saastuttavat paljon. Toistaiseksi ei voida siirtya
kayttdmdaadn tiukempia raja-arvoja ja tarkastuksen olennainen tarkoitus suojella
ympadristéa jad osaksi toteutumatta.

Tydssd analysoidaan mittalaitteiden vaatimuksia ja toimintaperiaatteita sekd
mittauksen suorittamista ja saatujen tulosten arvostelua. Ulkoisten tekijéiden,
kuten sddtilan ja mittauksen suorituksen, ja sisdisten eli mittalaitteesta jochtuvi-
en tekijéiden vaikutus saataviin tuloksiin selvitettiin kokeellisesti tekemalld mit-

taussarjoja.
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Merkittdvimmat syyt mittalaitteiden erilaisiin ndyttdmiin ovat niiden sdhkdises-
sd ja mekaanisessa kokoonpanossa ja erityisesti valokennosta saatavan hetkelli-
sen opasiteettisignaalin kasittelyssd ja suodatuksessa. Vaikka katsastusdirektii-
vin mukaan ajoneuvopd&stdt tarkastetaan kayttden laitteistoa, joka on suunni-
teltu tarkasti mittaamaan onko madritetyt tai valmistajan osoittamat raja-arvot
saavutettu, ei analysaattorien ominaisuuksille ole annettu yksityiskohtaisia vaa-
timuksia. Huolto- ja kalibrointivaatimukset perustuvat anaiysaattorin valmis-

tajan ohjeisiin. Kansallisten vaatimusten asettaminen olisi perusteltua.

Erimerkkiset analysaattorit on mahdallista luokitella sen mukaan, miten suuria
arvoja ne keskimaarin antavat. Téaflainen yksinkertainen tapa arvioida mittaus-
tuloksen luotettavuutta voitaisiin ottaa kdyttddn rajatapauksissa. TallGin voi-
taisiin eniten saastuttavat autot hyidtd katsastuksessa, vaikka erdilld mittareilla
savutus vaikuttaisikin hyvdksyttdvaltd. Suositeltavaa olisi erdiden muiden valti-
oiden esimerkin mukaisesti ottaa kdyttédn kansallinen hyvdksyntdjarjestelma,
jossa kdytdn aikaiseen valvontaan kdytettdvan savutusanalysaattorin olisi |a-
péaistdvad tarkkuustestit sekd tulosten vaihtelun ettd suuruuden suhteen. Han-
kalaksi asian tekee abscluuttisesti oikean savutusarvon madarittelemisen vaike-
us, joten mittaustulosten suuruuden oikeellisuuden arvioinnin olisi perustuttava

vertailuun.

lImastolliset taustatekijat, kuten sda ja lampdtila, vaikuttavat savutusmittauk-
sen tulokseen. Selvien yhteyksien [Sytdminen ei kuitenkaan ollut yksiselitteistd,
silld eri analysaattoreifla vaikutukset olivat erilaisia, jopa painvastaisia, eikd sc-
pivien korjauskertoimien kdytté siten ole mahdollista. Parempi keino olisikin
vakioida mittausolosuhteet asettamallia mittaajille vaatimukset siitd, minkalai-
sissa tiloissa ja olosuhteissa mittaus saadaan suorittaa. Mittaustulosten luotet-
tavuuden kannalta paras vaihtoehto olisi tehda mittaukset [dmmitetyssd hallis-
sa. Savutusmittauksen tekemisen katsastusta varten olisi perusteltua olla lu-

vanvaraista.

Mittauksen sucrituksen on oletettu vaikuttavan mittaustulokseen |Ghinnd siten,
ettd syStetty polttoainemadra riippuu kaasupolkimen pohjaan painamisen no-
peudesta. Pchjaan painamiseen kdytetyn ajan toteaminen ei suoraan ole mah-

dollista, mutta savutusmittarit osoittavat nousuajan, joka on moottorin kiihty-
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miseen rajakierrosnopeuteen kulunut aika. Ty&ssd osoittautui, ettd nousuajan

perusteella ei voida luotettavasti arvioida pohjaan painamisen nopeutta.

Kaasupolkimen pohjaan painamisen nopeuden vaikutuksen selvittdmiseksi tes-
tiauto instrumentoitiin laitteistolla, jella mitattiin polkimen asentoa ajan suh-
teen. N&in kerdttyjen tulosten perusteella arvioitiin polkaisuajan vaikutusta
mitattuun savutukseen. Tulokset olivat ristiriitaisia, silld referenssilaite osoitti
voimakkaasti lisddntyvdd savutusta polkaisuajan pidentyessd kun taas katsas-
tuksessa tehdyt mittaukset keskimdarin osoittivat savutuksen tdll&in hieman
vahenevidn. Polkaisuajan pidentymisen havaittiin kuitenkin pidentdvan nousu-
aikaa. Nykyisin kaasupoljin on painettava pohjaan nopeasti, mutta aina alle
yhdessd sekunnissa. Koska tehtyjen mittausten perusteella tulosten vaihtelu
pienenee pohjaan painamiseen kdytetyn ajan lyhetessd, tulisi sallittua polkaisu-

aikaa lyhentda.

Moottoriteknisen kehityksen seurauksena uusien autojen ndkyvd savutus on
hyvin vdh&istd eikd ainakaan perinteisilld savutusanalysaattoreilia ole mahdol-
lista tarkasti maaritelld moottorin kunnon sdilymistd. Tadma takia savutusmitta-
reille olisi asetettava uusia vaatimuksia, kuten lyhyemmat vastinajat, tai otetta-
va kdytté6n uusia meneteimid kdytdnaikaisten pddstdjen valvonnassa, mikd

kuitenkin edellyttdisi direktiivimuutoksia.
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10.

Esimerkki tarkastuspdytékirjasta dieséikorjaamoilla. 1s.

Luettelo savutusanalysaattoreiden maahantuojista ja mittareiden omi-

naisuuksista. 1 s.

Ajoneuvohallintokeskuksen ohje 2115/204/2000. 4 s.
Katsastusasetus: 36 §jadb b 8. 5s.

Direktiivi 1999/52/ETY. 3 s.

Direktiivi 72/306/ETY Liite VII, Savutusmittarin ominaisuudet. 3 s.

Ajoneuvohallintokeskuksen lomake C111. llmoitus pakokaasumittausten

aloittamisesta katsastusta varten, Dieselkdyttdiset autot. 2 s.

Dieselkorjaamoilla mitatut arvot merkeittdin ja yhteensd suuruusjdrjes-
tyksessd, kutakin referenssiarvoa vastaavat korjaamoilla mitatut merkki-

kohtaiset keskiarvot ja merkkikohtaisia tunnuslukuja. 4 s.

Lampdtilan vaikutus savutukseen ilman erditd analysaattoreita ja merk-

kikohtainen lineaarinen regressio. 5.

Savutus nousuajan suhteen mittareittain. 7s.
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TESTAUSPOYTAKIRJA / Dieselsavutusmittaus

Mitsubishi Pajero
JORGMI
Siltastentie 65, 04630 Sa&kskyla

Pivinen Sade Sumu Lumisade
: i 7.1.2002

oL

iMittaamalla vontelu:‘jlj)}n Ia mpotlla.jbnké olt
Tarkastamalla jaahdytysnesteen lAmpdtila auton omasta mittarista tai

Tehty* Ei havaittu**
Mitattu  Ei mitatiu

* jos todettu, ettd on uusi putkisto tai kokeiltu putken paasta, ** tarkastus on tehty "korvakuulclla®

. puhdistus 1,73/5,23 1,62 Kaasupelkimen vapautuksen jatkeen on
. puhdistus 1,47/4,74 2,03 odotettava vah. 10 sekuntia ennen
. puhdistus 1,83/4,55 1,25 seuraava ryntéytysta: ok Huaom
. mittaus 1,81/5,14 1,46 Huom:
. mittaus 1,78/5,10 1.41
3. mittaus
. mittaus
. mittaus
. mittaus

7 Kaytetty  Ei kaytetty
+ Ulkona Sisitilassa

ak Huom
ok Huom
ok Huom
ok Huom
ok Huom
ok Huom
ok Huom
ok Huom
ok Huom
ok Huom
ok Huom

7 3. Ei mitattu eika todettu
< 3. Nimenselvennys puuttuy
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@ AKE RN
PL 20

an107 Helsinki
Puhelin: G100 7800
Faksi; {08) 6185 3600

Jakelussa mainituille paivays 9.2.2001 www.ake.fl
pro  2115/204/2000

vite  Asetus ajoneuvojen katsastuksesta
(1702/1992) 34, 36 ja 38 §,

Neuvoston direktiivin 96/96/EY

muutosdirektiivi 1999/52/EY

-tdydentdd ohjetta 665/204-98; 26.3.1998

-kumoaa ohjeen 2115/204/2000; 14.9.2000

Dieselkdyitiisten autojen katsastukseen liittyva pakokaasupidistojen tarkastus

1. Mittausperiaate

Dieselkdyttdisten autojen pakokaasupdastot tarkastetaan mittaamalla
kuormattoman moottorin savutus vapaassa kiihdytyksessa joutokdynnilta
ruiskutuksen katkaisun pyérimisnopeuteen asti vaihteen ollessa vapaalla
ja kytkin kytkettyna (kytkinpoljin vapautettuna). Savutuksen eli absorp-
tickertoimen mittaus tapahtuu valonlapaisyyn perustuvalla opasiteetti-
menetelmalld, jolloin mittausarvot mitataan ja tallennetaan jaljempéna
esitetyn mukaisesti savutuksen mittalaitetta kayttéen.

2. Esivalmistelut

Tarkastettavan auton moottorin on oltava normaalissa kdyntilampétilas-
sa. Tdma todetaan joko

a) mittaamalla voiteludljyn lampétila, jonka on oltava vahintaan 80° C
tai, jos se on tédté alhaisempi, moottorin normaalia kdyntilampétilaa
vastaava 6ljyn lampdtila; tai

b) tarkastamalla moottorin jadhdytysnesteen {&mpétila auton kojetaulun
omasta ldmpdmittarista; tai

¢) mittaamalla moottorin lohkon lampétila esim. infrapunasateilyn pe-
rusteella.

Mikali ajoneuvon rakenne on sellainen, etta [ampotilaa ei voida tarkoi-
tuksenmukaisesti em. tavoilla mitata, voidaan l[ampétila madritell3 esi-
merkiksi moottorin tuulettimen toeiminnasta.

Pakojérjestelma on puhdistettava vahintddn kolmella moottorin vapaalla
kiihdytyksell tai vastaavalla menetelmélla ja samalla on varmistuttava
siitd, ettd maksimipydrintdnopeus on oikein rajoitettu. Puhdistussyklit
voidaan niin halutessa sisallyttaa varsinaiseen mittaukseen.

Moottorin pakokanavistossa tai —putkistossa ei saa olla savutusmittauk-
seen vaikuttavia vuotoja. Pakokaasujen puhdistusjériestelman kom-
ponentit tarkastetaan silmdmaardisesti ennen mittausta.
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3. Testimenettely

Moottorin ja mahdollisen turboahtimen on oltava joutokaynnillsd ennen
kutakin vapaata kiihdytysta. Kaasupolkimen vapauttamisen jalkeen on
odotettava vahintddn 10 sekuntia ennen seuraavaa kiihdytysta.

Kukin moottorin vapaa kiihdytys tehdédén painamalla kaasupoljin poh-
jaan nopeasti ja portaattomasti, kuitenkin aina atle yhdessa sekunnissa,
jotta ruiskutuspumpun sy&tto olisi mahdollisimman suuri.

Vapaassa kiihdytyksessd moottorin on saavutettava normaali ruiskutuk-
sen katkaisun pydérimisnopeus tai valmistajan mittausta varten ilmoittama
muu pydrimisnopeus. Automaattivaihteistolla varustetun auton savutus-
mittauksessa on huomioitava mahdolliset valmistajan antamat erityisoh-
jeet mm. vaihteenvalitsimen asennosta ja moottorin pyérimisnopeudesta.
Jos automaattivaihteistolla varustetun auton erityistd mittauspydrimisno-
peusarvoa ei ole kdytettavissd, moottorin on saavutettava 2/3 ruiskutuk-
sen katkaisun normaalista pydrimisnopeudesta.

4. Hyvaksymisen ja hylkdyksen raja-arvot

Savutusmittauksessa saatujen absorptio- eli k-kertoimien sallitut arvot
ovat seuraavat:

- vapaasti hengittivills dieselmoottoreilla: k < 2,5 m”
- turboahtimella varustetuilla dieselmoottoreitla: k < 3,0 m™

- mikéli auton valmistaja on ilmoittanut yleisié raja- arvoja korkeam-
man absorptio- eli k- kertoimen, kaytetdan tuloksen arvostelussa tatd
raja-arvoa.

Auto on hylattdva, jos savutusmittauksen esivalmistelussa ja varsinaisessa
mittauksessa on huemioitu edelld mainitut vaatimukset ja jos kolmen pe-
rakkéisen vapaan kiihdytyksen aritmeettinen keskiarvo ylittéa edellad
mainitun moocttorityypille sallitun raja-arvon. Keskiarvon laskennassa ky-
tettyjen kolmen perédkkaisen mittauksen arvot saavat poiketa keskiarvos-
ta enintddn 0,5 m’. Yhteen testiin sisdltyy, kolmen puhdistussyklin lisaksi,
enintddn kuusi varsinaista mittaussyklia eli eritlistd vapaata kithdytysta.
Keskiarvan laskennassa voidaan kayitdd myos puhdistussyklien aikana
saatuja arvoja.

Tarkastettava auto saadaan hyvaksya tarkastusta jatkamatta heti, kun

a) moottorin puhdistuksen aikana asianmukaisella tavalla ruiskutuksen
katkaisun tai vastaavaan mittauksen ohjearvona olevaan pydrimisno-
peuteen kiihdytettdessa; tai

h) asianmukaisesti valmistellussa ja suoritetussa paastdtestissa,
mitataan vapaasti hengittavélle moottorille absorptiokertoimeksi arvo,
joka on alle 1,5 m” tai ahtimella varustetulle moottorille alle 2,0 m™ .



Suoritetusta savutusmittauksesta tulostetaan seuraavat tiedot sisalidva
todistus eli mittauspéytakirja:

- tarkastuspaikan nimi ja yhteystiedot

- ajoneuvon yksildintitiedot

- mitattu tai muuten todettu moottoriéljyn, jddhdytysnesteen tai moot-
torin lampdtila

- kunkin vapaan kiihdytyksen pydrimisnepeudet { minimi ja maksimi )

- kukin nousuaika eli moottorin kithdytysaika joutckdynniltd maksimi-
pydrimisnopeuteen

- kukin mitattu absorptiokerroin

- kolmen perékkdisen vapaan kiihdytyksen keskiarve, mikali se on las-
kettu lopputulokseksi

- testitulos (hyvaksytty/hylatty)

Varsinaiseen mittaukseen perustuvia poytakirjan tietoja ef saa moottorin
lampdtilatietoa ja kokonaismassaltaan yli 3500 kg:n ajoneuvojen osalta
pydrimisnopeustietoa lukuun ottamatta kirjata kéasin, ellei jdljempéana
muuta sallita. Tulosteessa ei my&skaan vaadita kokonaismassaltaan yli
3500 kg:n ajoneuvojen nousuaikatietoja. Paivaykselld, mittaajan allekir-
joitukselia ja nimenselvennykselld varustettu todistus on liitettava katsas-
tusasiakirjoihin.

5. Mittarit ilman savutuksen raja-arvon esisydttomahdollisuutta
{ mittarin kayttoonotto ennen 1.10.2000 )

Talla hetkella kaikissa savutusmittareissa ei mittauksen suorittajalla ole
raja-arvojen esisydttdmahdollisuutta, eikd tatd ominaisuutta edellyteta
ennen 1.10.2000 kdyttddnotetuissa mittalaitteissa. Tulevaa kayttéa aja-
tellen my&s ennen ko. pdivamaaraa kayttéon otetut mittarit suositeliaan
varustettavaksi numeronappaimistolla.

Mikali tallaisella ilman raja-arvon esisyéttémahdellisuutia olevalia mitta-

rilla mitataan savutusta moottorista, jolle on annettu kiinteitd raja-arvoja
korkeampi mallikohtainen moottorin savutuksen raja-arvo, saadaan tdmé
tieto tdydentaa tulosteelle kasin. Mittaus tehddan muutoin téssa ohjeessa
edellytetyllé tavalla, mutta perdkkaisten mittausarvojen keskiarvoa verra-
taan mallikohtaiseen raja-arvoaon, jolloin laitteen tulostama pa&tdsehdo-

tus tarvittaessa yliviivataan ja arvioidaan uudelleen. Téll6in mittaustulos-

teessa tulee olla selkedsti ndkyvissd paatdksen lisdksi myds merkinta:

“EI NAPPAIMISTOA".

6. Savutusmittauksen tulosteet, kun mittauschjelmaa ei vield ole
paivitetty *}

Tamén ohjeen kohdassa 4 mittaustodistukselle asetetuista vaatimuksista
poiketen saadaan katsastuksessa hyviksya vanhansisédltéinen { ks. ohje
AKE 665/204-98 ) todistus

*savutusmittarilla tehdysta mittauksesta ja mikéli tietoja on tdydennetty
seuraavalla tavalla.

a} tulosteesta kdy ilmi se yksittainen mittausarvo, joka on alle 1,5 m’
(2,0 m"), tai vaihtoehtoisesti mittauksen tekija on merkinnyt selkedsti
ne kolme perikkiistd mittausarvoa, joista on saatu keskiarvona lasket-
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tu mittaustulos { HUOM. mittausarvot saavat poiketa enintdan 0,5 m”
ndiden kolmen perdkkaisen mittauksen kaskiarvosta );

b) a-kohdassa mainittu keskiarvo on merkitty tufosteeseen kahden desi-
maalin tarkkuudella ( esim. ka = 2,65 m™" ), kun mittauksen tulcksena
kaytettdva keskiarvo on laskettu késin mittauksessa saaduista yksittai-
sistd arvoista;

¢) mahdollisesti mittarin ohjelmiston tulostama virheellinen padatdsehdo-
tus on yliviivattu ja em. mittausarvojen perusteelia madraytyva paatos
( hyvaksytty / hylatty ) suhteessa ao. raja-arvoon on tarvittaessa kirjat-
tu tulosteelle kasin:

d) mittaustulos on vahvistettu mittaajan allekirjoituksella ja nimensel-
vennykselld; ja

e) jos mittarin vanhasta ohjelmistosta johtuen samasta autosta mittaus-
arvoja joudutaan tulostamaan useammalle kuin yhdelle tulosteelle, ne
on numeroitu mittausjarjestyksen mukaisesti ja niihin kaikkiin on
merkitty vahintddn kyseisen auton tunnistetiedot sekd paivays ja mit-
taajan allekirjoitus tai nimikirjaimet.

* Muutettu 13.3.2001 AKEn antaman kannanoton mukaiseksi {(vanhat ohjelmat

sallitaan kaikissa mittareissa vuoden 2001 loppuun saakka).

7. Voimaantulo ja mallikohtaisten tietojen ilmoittaminen

Tama ohje koskee katsastusta varten tehtavaa savutusmittausta niin kat-
sastustoimipaikalla kuin korjaamollakin. Se tulee voimaan 1.3.2001 alka-
en, jolloin kumotaan savutusmittauksista annettu aiempi ohje nro
2115/204/2000; 14.9.2000.

Mittausiaitteiden ohjelmistot ja tulosteet tulee muuttaa tdméan ohjeen
mukaiseksi 31.12.2001 mennessa, jonka jaltkeen savutusmittauksia tehta-
essd kohdan 6 ohjeet eivdt ole en&d voimassa. Raja-arvojen esisy6tto-
mahdollisuus edellytetdan 1.10.2000 tai sen jalkeen kayttéonotetuissa
mittareissa.

Autovalmistajan tai tdman valtuutetun edustajan tulee ilmoittaa Ajoneu-
vohallintokeskukselle savutusmittauksessa kdytettdvdt, mahdolliset ruis-
kutuksen katkaisun py@rintdnopeuden chjearvosta poikkeavat mallikoh-
taiset moottorin py&rimisnopeudet ja savutuksen kiinteita raja-arvoja
korkeammat malilikohtaiset raja-arvot sekd muut savutusmittauksessa
huomioon ctettavat seikat, joista ef ole tietoja muuten yleisesti saataviila,
Naista poikkeavista arvoista ja menettelyists tiedotetaan Ajoneuvohallin-
tokeskuksen internet-sivuilia { www.ake.ff).

Yisikonpdallikkd Keijo Kuikka
Tarkastusinsindéri Ahti Kalliomaki
lakelu: SAUK Qy Autotuojat ry

YKL ry Teknisen Kaupan Liitto

AKL ry dieselp&astsjd mittaavat korjaamot
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Katsastusasetuksen {muutos 102/98) 36 § ja 46 b §.

36§
Pakokaasupddstdjen tarkastus

1, Ottomeottorilla varustetulle autolie, joka
on otettu kiyttodn vuonna 1978 tal myd-
hemmin, sekd dieselmoottorilla varustctulle
autolle, joka on otettu kiyttédn vuonna (980
ta1 my&hemmin, suoritetaan palokaasupéds-
thjen tarkastus 34 §:n 3 momentissa mainitun
direktiivin liitteessii 11 olevan 8.2 kohdan
mukaijsesti tdssd pykildssi sidfidetyin poik-

keuksin, Pakokaasupiistdjen tarkastusta ei
kuitenkaan tarvitse \
mooftorilla varustetulle tai moottoripetrolia

suorittaa

kalsitahti-

polttoaincena kiiyttiville autolle.
2. Ottomoottorilla varustettujen autojen pa-
kokaasupifistdjen raja-arvot ovat seuraavatl:

ajoncuvon maoollorityyppi ja Jjoutokdynnilld vihintéidn 2000 rpm kierrosnopeudelln
kéytitdonotioatka

CO [%] HC [ppm] CO [%] HC [ppm] lambda
ennen 1.10.1986 4.5 1 000 — — —
1.10.1986 tai sen Jilkeen 3.5 600 — — —
vithiipdfstéinen auto kiyt- 0.5 100 0.3 100 1+40,03
tidnoltoajasta riippumatta

3. Jos auton valmistaja on ilmoittanut viha-
paistdisen auton joutokiynnin hiilimonoksi-
di- ja hilivetypédistdjen ja korotetun jouto-
Jiyntinopeuden lambdan raja-arvot 2 mo-
mentin tavanomalisista raja-arvoista poik-
keavasti, raja-arvoina kiytetiiin valmistajan
ilmoittamia arvoja ja mittausmenetelmi.

4. Jollei dieselkd@yttdiscn auton valmistaja
tai maahantuoja ole ilmoittanut tyyppihyvik-
synniissi tai tyyppikatsastuksessa savutuksen
raja-arvoa autossa kdytetylle moottorille, ab-
sorptickertoimen raja-arvona kaytctaan va-
paasti hengittivillle mootterille 2,5 m” ja
TllI’bO"LhtlmLHu varustetylle moottorilie 3,0
m’'. Autolle, joka on otettu kdyttdén cancn
vuotta 1989 ja jota ci vle tv;appihyvéiksytty
ajoneuvojen dieselmoottoreiden pidstdjen
vihentimiscksi totcutettavia toimenpiteitd
koskevan jisenvaltioiden lainsdéddinndn li-
hentimisesti annetun neuvoston direktiivin
72/306/ETY tai E-siinndn n:o 24 mukaises-
tl, valvonnan raja-arvona on kuitenkin 7.0
Bosch-yksikkod.



461§

Pakokaasupddstijen, paineilmajarrujen ja
vetokytikimen tarkastuksen suorittaja

I. Autokorjaamo tai muu paikka (tarkas-
tuspaikka), jolla on kiytettdvissian riittivi
tarkastuslaitieisto ja asiantunteva henkildstd
tarkastuksen suorittamiscksi, saa 2 momen-
tissa siddetyin edcllytyksin suorittaa:

a) pakokaasupiistojen tarkastuksen:

b) ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelmin pai-
neilmajarrujen suorituskyvyn ja jarrutehon
tarkastuksen sekd siiben kuuluvan jarrujen
yhteensovittamisen tarkastuksen; ja

c) perdvaunun vetokytkimen tarkastuksen.

2. Pakokaasupdiistijen ja vetokytkimen tar-
kastuspaikan on tehtivi ennen toiminnan
alotttamista ilmoitus ajoneuvohallintokes-
kukselle, joka valvoo tatkastusten suoritta-
mista. Edelld | momentin b kohdassa tarkoi-
tetun tarkastoksen saa suorittaa vain tarkas-
tuspaikka, joka on liikennetarvikketden asen-
nus- ja korjausluvan ehdoista annetun litken-
neministerion piatdksen (817/1992) 3 §:ssd
tarkoitettu A-luvan haltija.

3. Ajoneuvohallintokeskus voi licltdd tar-
kastuspailkan antamien todistusten hyviksy-
misen, jos mittauksia ei syoriteta asianmu-
kaisesti tai mittalaitteiden huolto ja mitta-
tarkkuuden tarkastus on laiminlyoty.

4. Edelld 1| momentissa tarkoitctusta tar-
kastuksesta on annettava tarkastuksen tulok-
sen osoitfava allekirjoitettu ja nimen selven-
nykselld varustettu todistus esitettiviksi kat-
sastuksessa. Todistuksessa on lisdksi oltava
vithintdiin ajoncuven yksildintitiedot, ticdot
tarkastuspaikasta sekd piivdys ja mittaajan
allekirjoitus. Pakokaasupdistojen tarkastuk-
sesta on ilmoitettava myds mittauksessa kiy-
tetyt kiiyntinopeudet.- Jos pakokaasupédstdjen
tai paincilmajarrujen tarkastuksen suorittami-
sesta on kulunut enemmén kuin kolme kuu-
kautta tai sitd el ole suoritettu lainkaan, tar-
kastus suoritetaan katsastuksen yhteydessi.

5. Katsastuksessa voidaan suorittaa pake-
kaasupddsttjen mittauksia tal paineilmajarru-
Jen tarkastuksia tarkastuspaikan mittansten
tal tarkastusten oikeeilisuuden toteamiseksi,
jolloin katsastuksessa suoritettu mittaus on
ratkaiseva. Katsastuksessa voidaan tutkia
myds perdvaunun vetokytkimen toimintakel-
poisuus.

LIITE 4
2 (5)



Katsastusasetuksen (muutos 165/2002) 36 § ja 46 b 8, jotka tullessaan vaiheittain
voimaan 9.3.2002 ~ 1.1.2007 kumoavat aikaisemmin voimassa olleen asetuksen
(102/98}.

36§
Pakokaasupiiistijen tarkastus

1. Ottomoeaotiorilla varustetulie autolle, joka on otettu k#yttodn vuonna 1978 tai
mydhemmin, sekii dieselmoottorilla varustetulle antolle, joka on otettu kiyftidn vuonna
1980 tai mydheinmin, sucritefann pakokaasupiistdjen tarkastus 34 §:n 3 momentissa
mainitun direktiivin liitteessii 1T olevan 8.2 kehdan mukaisesti tissi pykiliissi siiidetyin
poikkeuksin. Pakokaasupiiistijen tarkastusta ci kuitenkaan tarvitse suorittaa
kaksitahtimoottorilla varustetulle tai moottoripetrofia polttoaineena kiyttiville autolle.

2. Ottoinoattorilla varustettujen autojen pakokaasupiifistdjen raja-arvot ovat
seuraavat:

gjonenvon moottorlyyppi ja . vihintiin 2000 1pm

joutokiiynnil

kiivttdonottoaika kierrosnopeudella
CO HC
CO % HC [ppm lambda
] bR %] [ppro]

ennen 1.10.1986 4,5 1 000 — - —
1.10.1986 tai sen jilkcen 3.5 600 - - -
viihipiisidinen aufo
kiyitdonottoajasta 0,5 100 0,3 100 10,03
riippumatia

3. Jos auton valmistaja on ilmoittanut vihiipéistdisen auton joutoldiynnin
Liilimonoksidi- ja biilivetypiiistijen ja korotetun joutokiyntinopeuden lambdan raja-
arvot 2 momentin tavanomaisista raja-arvoista poikkeavasfi, raja-arvoina kiytetiin
valmistajan iimoittamnia arvoja ja mittausmenetelmii.

4. Jollei dieselicivttiisen auton yvahmistaja tai maahantuoja ole ilmoittanut
tyyppihyviksynniissi tai tyyppikatsastuksessa savutuksen raja-arvoa antossa kiytetylie
moottorille, absorptfiokertoimen raja-arvona Kiytetiiin vapaasti hengittivitle
moottorille 2,5 m1 ja turboahtimella varustetulle moottorille 3,0 mL. Autolle, joka on
ptettu kiyttdon ennen vuotta 1989 ja jota ei ole tyyppihyvaksytly ajoneuvojen
dieselinoottoreiden piistojen vihentiimiseksi toteutettavia toimenpiteiti koskevan
jasenvalticiden lainsdddannan lahentimisestd annetun neuvoston direktiivin
72/306/ETY tai E-sdfinndn n:0 24 mukaisesti, valvonnan raja-arvona on kuitenkin 7.0
Bosch-yksikkiii.

5. Ottnmpaottorikiyttdiselle ajonenvolle, joka on varustettu mootteriajoneuvojen
ottomoottoreiden kaasujen aiheattainan ilman pilaantumisen estiimiseksi toteutettavia
toimenpiteitii Keskevan jisenvaltioiden !ainsfifidinnon 1dhentamisestd annetun
neuvoston direktiivin 70/220/ETY munftumisesta annettujen dircktiivien 28/6%3/EY ja
1999/102/EY mukaisella sisiisellii valvontajirjestelmiilld, joutok&ynnin biilimonoksidi-
ja Liilivetypidstojen mittanksen asemesta suoritetaan ajonenvon sisdisen
valvontajarjestelmin tarkastas,

LITE 4
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46D §

Pakokaasupiiistjen, paineilmajarrujen, vetokytkimien ja nopeudenrajoittimien
tarkastuksen suprittaja

1. Autokorjaamo tai mou paikka (tarkastuspaikka), jolla on kiytettivissiin riittivi
tarkastuslaitteisto ja asiantunteva henkilosto tarkastuksen snorittamiseksi, saa 2
momentissa siiidetyin edellytyksin suprittaa:

a) pakokaasupiiistdjen tarkastuksen;

b) ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistemin paineilmajarrujen suorituskyvyn ja jarrutelon
tarkastuksen seki sithen kuuluvan jarrujen yhteensovittamisen tarkastuksen;

) peravaunun vetokytkimen tarkastuksen; ja
d) nopeudenrajoittimen toiminnan tarkastuksen.

2. Pakokansupiiistojen, nopeudenrajoittimen ja vetokytkimen tarkastuspaikan on
tehtiivii ennen toiminnan aloittamista ilmoitus Ajoneuvohallintokeskukselle, joka
valvoo tarkastusten suorittamista. Edelléi I momentin b kohdassa tarkpitetun
tarkastuksen saa suorittaa vain tarkastuspaikka, joka on litkennetarvikkeiden asennus-
ja korjausluvan ehdoista annetun liikenneministeridn padtoksen (817/1992) 3 §:ssi
tarkoitettu A-luvan halfija. Nopendenrajoittimen tarkastuspaikan ei tarvitse tehdi
ilmoitusta Ajonenvohallintokeskukscile, jos tarkastuspaikalla on liikennetarvikkeiden
kaupasta, asennuksesta ja korjauksesta annetun asetoksen (9/1979)4 §:n 1 momentin 4
kohdassa tarkeitettu lupa.

3. Ajoneuvehallintokeslus voi kieltii tarkastuspaikan antamien todistusten
hyviksymisen, jos mittauksia ei suoriteta asianinukaisesti tai mittalaitteiden huoito ja
mittatarkkimden tarkastus on laiminly éty.

4. Edelfé 1 momentissa tarkoitetusta tarkastoksesta on annettava tarkastulksen tuloksen
osoittava allekirjoitettu ja nimen selvennykselld varustettu todistos esitettivaksi
katsastuksessa. Todistuksessa on lisiksi oltava vahintiin ajoneavon yksildintitiedot,
tiedot tarkastuspaikasta sek# piiiviys ja inittaajan allekirjoitus. Pakokaasupiistijen
tarkastuksesta on ilnoitettava myis mittauksessa kiytetyt kiiyntinopeudet. Jos
pakokaasupiistijen, paineilmajarrujen tai nopeudenrajoitfimen farkastuksen
sugrittamisesta on kulunut enemmia kuin kolme kunkautta tai sitéi ei ole suoritettu
lainkaan, tarkastus suoritetaan katsastuksen yhteydessi.

5. Katsastuksessa voidaan sunrittaa pakokaasupiifistéjen mittauksia, paineiilmajarrujen
tarkastuksia ja nopeudenrajoittimen toiminnan tarkastuksia tarkastuspaikan
mittausten tai tarkastusten oikeellisuuden toteamiseksi, joiloin katsastuksessa

suoritettu mittaus on ratkaiseva. Katsastuksessa voidaan tutkia myds periivaunun
vetokytkimen foimintalkelpoisuns.
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1. Timi asetus tulee voimaan 9 piiviind maaliskuuta 2002 jiljempiini shfddetyin
poikkeuksin,

2. Tamin asetuksen vohimaantulosta alkaen voidaan sisfiiselld valvaotajirjestelmiitli

varusteteille ajoneuveille 36 §:n 2 ja 3 momentissa tarkoitetun, pakokaasupisstéjen

raja-arvoihin perustuvan joutokiivonilli suoritettavan mittauksen asemesta suorittaa
sisilisen valvontajicjestelmiin tarkastus.

3. Vuosikatsastuksen sisiiltii koskeva 34 § siind mainitun direktiivin 2001/11/EY osalta,
nopeudenrajoittimen tarkastusta koskeva 37 a § seki pakokaasujen, paineilmajarrujen,
vetokytkimen ja nopeudenrajoittimen tarkastuksen suorittajaa koskeva 46 b § tulevat
voimaan 9 piiviind maaliskuuta 2003,

4. Pakokaasupifstdjen raja-arvoilin perustuva 36 §:n 2 ja 3 mnmentissa tarkoitettu
joutekéynnillil suoritettava tarkastus korvataan 1 piiviistd tammikuuta 2004 sisiisen
valvontajiriestelmén tarkastuksella, jota tarkoitetaan 36 §:n 5 moincentissa, ju se

knskee seuraavia ajoneuvoja:

a) 1 péiviing tammikuuta 2001 tai sen jilkeen ensi kertaa kiiyttdén otetut
oftomoottorilla varustetut bensiinidt polttoaineena kiyttiviit M-luokan ajoneuvat

lukuun ottamatta ajoncuveja, joiden enimmAismassa on suurempi kuin 2500 kg, seki
Nl-luok:m I-alaluokan ajonenvot;

b} 1 péivind tammiikuuta 2002 tai sen jilkeen ensi Kertaa kayttdon atefut
ottomoottorilia varustetut bensiiniii polttoaineena kiyttévit Ny -luekan II- ja TII-

alaluokan ajoneuvot sekii VM -luokan ajoneuvot, joiden enimmiismassa on suurempi
kuin 2500 kg,

c) 1 piiviini tunmiknuta 2004 tai sen jilkeen ensi kertaa kiyttoon otetut
oftonoottariila varustetut joko neste- tai ;maakaasna pysyvisti tai asittain poittonineena
kiiyttaviit M -luokan ajoneuvot luknun ottamatta ajeneuvoja, joiden entmmiismassa

on suurempi kain 2500 kg, seki Ny-tuokan I-alaluokan ajoneuvat;

d) T paiviind tinmiknuta 2007 tai sen jhilkeen ensi kertaa kiiyttoon otetut
attomoottorilla varustetut joko neste- tai maakaasua pysyviisti tai nsittain polttoaineena
kiyttivit Ny -luokan {1- ja II-alaluokan ajoneuvot seké My -luokan ajoneuvot, joiden

enimmiiismassa on suurewmys kuein 2500 kg.
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KOMISSION DIREKTIIVI 1999/52/EY,
annettu 26 piivini toukokuuta 1999,

moottoriajoneuvojen ja niiden perivaunujen katsastusta koskevan jisenvaltioiden lain-

sifidinnin ldhentimisesti annetun neuvoston direkeivin 96/96/EY mukauttamisesta

tekniikan kehitykseen
{ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EURCOPAN YHTEISOJEN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan yhteisin perustarnissopimuksen,

ottaa hucmioon moottorigjoneuvojen ja nilden perdvannujen katsastusta koskevan jisenvaltioiden
lainsdddinnin ldhentimisesti 20 pidivind joulukuuta 1996 annetun neuvoston direktiivin 96/
8&/EY (1) ja erityisesti sen 7 artiklan 2 kohdan,

seki katsoo, ettd

{1

(4

183

(&}

ensimmiisessé Aute Oil -ohjelmassa (*) todettiin lifkenteen vaikutusten ilman laatuun
dippuvan ratkaisevasti moottoriajoneuvojen huoltostandardeista,

direktiivin 96/96/EY liitteessd II olevassa 8.2 kohdassa madritelladn tekstit, jotka on suorn-
tettava sidnndllisissi tarkastuksissa sen todentarniseksi, ettd ajoneuvoja huolietaan asianmu-
kaisesti,

neuvoston dircktiivin 92/55/ETY (%) liitteessi II olevan 8.2.2 kohdan mukaan dieselmootto-
reiden testeissé on mitattava muuttuvatilaisen "vapaan kithdytyksen” moottoritestin alkana
syntyvin pakokaasun samcus, kun moottoria kiihdytetd##in omas hitausmomenttiaan
vasf{aan,

tissil direktilvissi siidetidn tekniikan kehityksen mukauttamiscsta, joka liséd dresclmootto-
reilla varustettujen ajoneuvojen katsastusten tchokkuutta pddstdjen osaita,

tarvitaan lisitoimia sellaisten vaihtoehtoisten testimenettelyjen kehittimiseksi, joiden avulla
voidaan tarkistaa dicselajoneuvojen huoltostandardit erityisesti hinkkasten ja typen oksidien
osalta, ja

timin direktiivin siinnokset ovat direktiivin 96/96/EY § artiklalla perustetun meottori-
gjoncuvoien ja niiden pervaunujen katsastusta koskevan direktiivin mukauttamista tekni-
scen kehitykseen késittelevin komitean lausunnon mukaiset,

ON ANTANUT TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikia

Muutetaan direktitei 96/96/5Y scuraavasti:

Korvataan litteessi I oleva 8.2.2 kohta seuraavasti:

"8.2.2. Dieselmoottoreilla varustetut moottoriajeneuvot

) Pakokausujen samcuden mittaus vapaassa kilhdytyksessé {(ilman kuormaa tyhjakéyn-
nistd ruiskutuksen katkaisun kicrrosnopeuteen) vaihde vapaalia ja kytkin kytkettyni.

b) Ajencuvon csivalmistelu:

1) Ajeneuvo voidaan testata lman esivalmistelua, mutta turvallisuussyistd olisi
tarkistettava, ettd moottorl on saavuttanut kdyntilimpétilan ja etti se on mekaa-
nisesti tyydyttdvissi kunnossa.

{yEYVL L 46, 17.21997, s. L.
® Oljy- {2 moottoriajoneuyoteollisuuden seké Eumopan komission yksikdiden vilinen chjelma, jonka tavoit-

teena on kehittd vuodesta 2000 Libtien sovellettavat ajoneuvojen pitistdstandardit @ polttoaineen faotustan-

dardit.
Y EYVL L 225, 1{1L8.1992, s 68,

1{3)
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2) Ajoneuvea ei voids hylatd, ellel sitd ole esivalmisteltu seuraavien vaatimusten

4

)

mukaisest; timi ei koske jAljempini d alakohdan 5 alakohdassa tarkoitetruja
tapauksia.

Moottorin on saavutettava tiysi kiyntilimpétila, joka on esimerkiksi 8ljynmitta-
puikon putkesta anturilla mitattava mootteridljyn lampétila, jonka on oltava
vihintadn 80° C tal, jos se on titd alhaisemnpi, normaali kidyntilimpétila, taikka
infrapunasiteilyn perusteella mitattava sylintediryhmin lampétile, jonka en
oltava vihintdin edelli mainittus vastaava limpétila. Jos timi mittaus on
ajoneuvon kokoonpanosta johtuen epikaytannbllinen, ajoneuvon nermaali kiyn-
tilimpotila voidean médrittdd muilla tavoin, esimerkiksi moottorin tuulettimen
tojminnasta.

Pakujirjestelmi on puhdistcttava vihintdin kolmella vapasn  kilhdytyksen
syklilld tai vastaavalla menetelmalld.

¢} Testimeneteely:

1) Moattoriajeneuvon pakojarjestelmin asiaenkuuluvat osat tarkistetaan silmamid-

-t

riisestl sen todentamiseksi, etti pakojifestelméssd ei ole vuotoja.

Moottorin ja mahdollisen tuiboahtimen on oltava tyhjikaynnilli ennen kunkin
vapaan kiihdytyksen syklin slkua. Raskaiden dieselmoottoreiden osalta tdmi
merkitsee s{td, cttd keaasupolkimen pidstmisen jilkeen on odotettava vahintddn
10 sekuntia,

Kunkin vapaan kiihdytyksen syklin aloittamiscksi kaasupoljin on painettava
pohjaan nopeastl ja portaattomasti (alle sckunnissa) mutta el voimakkaasti, jotta
ruiskutuspumpun systtd olisi mahdollisimman suud.

Kunkin vapaan kiihdytyksen syklin alkana moottodn en ennen kassupolkimen
phstimistd saavutettava ruiskutuksen katkaisun kierrosneperus tal autornaatti-
vathteistolla varustettujen ajoncuvojen osalta valmistajan ilmoittama kicrrosno-
peus tal, jos tith tictoa ci ole kaytettiviss, 2/3 ruiskutuksen katkaisun kierrosno-
peudesta. Tam# voidaan todentaa esimerkiksi seuraamalla mootterin nopeutta tai
antamalla kaasupolkimen ensimmiisen painamisen ja paistimisen valilld kulua
riittévd alka, jonka olisi oltava liitteessd I méariteltyihin luokkiin 1 ja 2 kuuluvien
ajoneuvojen osalta vidhintdan 2 sekuntia

d) Rajo-arvot

1} Konsentraation taso saa olla enintifiin taso, joka on kirjattu neuvoston direktiivin

4

—

72/306/ETY (% mukaiscen kilpeen.

Jos titd tictoa ei ole kiytettivissd tal jos jisenvaltioiden toimivaltaiset viran-
pmaiset paattavit olla kiyttdmittd sitd viitcarvona, absorptickertoimien raja-arvot
ovat seuraavat:

— vapaasti hengittivilla dieselmoottoreilla: 2,5 m,

— turboahtimella varustetuilla dieselmoottoreilla: 3,0 m™

tal vastaavat arvot, kun kifytetdin EY-tyyppihyviksynnassd kiytetystd lajtteistosta
poikkeavaa laitteistotyyppii.

Brnen 1 piiivia tammikuuta 1980 rekisterdidyt tai lilkkeelle lasketut ajoneuvot
vapautetuan n#lstd vaatimuksista.

Ajoneuve on hylittivi ainoastaan siind tapauksessa, eitd vibintdin vilmeisten
kolmen vapaan kithdytyksen syklin aritmeettinen keskiarvo ylittdd raja-arvon.
Keskiarve voidaan laskea siten, ettel huomicon oteta sellaisia mahdollisia
mittauksia, joiden tulokset poikkeavat huomattavasti mitatusta keskiarvosta, tai
kiyttimalii muuta tilastolaskentamenetelmiid, jossa otetaan huomioen mitat-
tujen arvojen hajonta. Jasenvaltiot voivat miiritd testisyklien enimmbaismidrin.

2(3)
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5) Tarpeettoman testauksen vélitimiseksi jasenvaltiot voivat 8.2.2 kohdan d
alakohdan 4 alakohdan miiriyksistd poiketen hylatd scllasiset ajoneuvet, joiden
osalta alle kolmen vapaan kiihdytyksen syklin tai cdelid b alakohdan 3 alakoh-
dassa tarkoitettujen puhdistussyklien ftai vastaavien} jilkeen on mitattu arvoja,
jotka ylittdvat huomattavasti raja-arvot. Niin 1kdfin tarpeettoman testauksen vilt-

poiketen hyviiksyd sellaiset ajoneuvot, joiden osalta alle kolmen vapaan kiihdy-
tyksen syklin tai edelld b alakohdan 3 alakehdassa tarkoitettujen puhdistussyk-
lien (tai vastaavien) jalkeen on mitattu arvoja, jotka alittavat huomattavasti raja-
arvot,”.

2 artikla

1.  Jascovaltioiden on saatettava tAmén direktifivin  noudattamisen edellyttimt lait,
asctukset ja hallinnolliset médriykset voimaan ennen 1. lokakuuta 2000. Niiden on ilmeitet-
tava tistd komissiolle viipymitti,

Niissi jisenvalticiden antamissa sdfidéksissi on viitattava tihdn direktiiviin tai nifhin on
liitettivi tillainen viittaus, kun nc virallisesti julkaistaan. Jasenvaltiolden on sdidettdvi siitd,
miten viittaukset tehdiin,

2. Jasenvaltioiden on toimitettava tissi direktiivissi tarkoitetuista kysymyksistd antarnansa
kansalliset sdinndkset kirjallisina komissialle.

3 artikla

Tami dircktiivi tulee voimaan seuraavana paivind sen jilkeen, kun se on julkaistu Furospan
yhieisdjen virallisessa lebdessd,

4 artikia
Tami direktiivi on osoitettu kaikille JEsenvaltioille.
Tehty Brysselissi 26 pHivini toukokuuta 1999

Komission punlesta
Neil KINNQCK

Kuomisrion jdsen
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LITE Vi
SAVLUTUSMITTARIN OMINAISUUDET

SOVELTAMISALA

Tiissil liitteessii midritetdfn litteiden 11 Ja IV mukaisisss testeissi
kiiytettiviille savumsmittarills asstatiaval vaatimukset.

SAVUTUSMITTARIN PERUSVAATIMUKSET

Mituttava kuasu on suljettava tilaan, junky sisiiseinfit ovat valoa hoygasta-
muattnmal.

Mitattaessa vilon kaasun lipl kulkemas tehollista matkaa, on otettava
huomioon myés valolihteen ja valokenuon susjarakenteiden vaikutus.
Timi lehollinen matka on merkittivii laittecseen.

Savutusmittarin niyttdisittesssa on oltsva Kaksi astsikkoaluetla, joista
toinan osoittia valon absoluuttisen absorption alueella 0— {m™) j2 tomnen
fineuunisssti alusslla 0—100. Molempien aluciden on nilytettivii Jukemaa
0, kun valon kulku on thysin estolty.

RAKENNETTA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Yivisti

Suvitamittarin rukenteen on oltava sellainen, et vakionopeudslla
suonilettrvissa miltauksissa mittaustila on tiyttynyt tasalsesti sevulla

Swvukammin ja savatusmiftarin kotelo

Ulkopuolisen valom tai hefjastumien pifisy valokennolle on oltava
mahdotlisimmun viliisti {esimerkiksi savukammion sisipinnat on piil-
lystettiivii mmttamustalla ja rakentean on allava valoa (lipiisemélon).

Mittarin optisten owninuisuuksien on oltava scllaisct, ctti ulkoisen haja-
valon ju hetjastumicn yhteinen vaikutus ei yliti yhtd hineantisen asteikon
yhstkkiddl karmnion ollessa tiytetty savulla, jonka absarptiokerroin on
likimain 1,7 b

Vainlihde

Valolihteend on oltava hehkulamppu, jonka vinlimpdtila on 2 RO0—
37250 "KL

Vastannofin

Vaustaanottineen on Jauluterva valokenne, jonka spektrmen vastekiiyri
vusta tunissihnin valoherklyyitl (suurin vaste alucella 350/370 nm;
vithemimin kuin 4 % suurinunasta vastessta, joka on vihemmién kuin 430
nm [t enemmin koin 680 um).

Mitturin  silikdisen rakenteen, mukuan Jukien ndyttélaite, on oltava
sellainen, etti valokennon ulostulovicts on mahdoliisimman lineaarinen
vistaanoteiun vaton nleyieen mihden valokennon koko touminta-alucella.

Mittausasteikot

Valon absarptiokerroin k lasketaan kuavalla & = © - ™, jossa L on

valon nitattavassa kassussa kulkema tehollinen matka, @ | uminaisva-

lovuo ju @ hetkellinen valovuo. Jos matkaa L o1 verda suoraan mitata

suvilusmitlarin geomnctrisesta Takenteesty, se midntetdin

— joko kuvetulla menettelylii 4 koldussa, tatkka

— wvertaamalla tolseen savufusmittariing jonka tehollinen muatka funne-
tasuln.

Lineruarisen 0—100 -psteikon ja wvulon absorptickertoimen k vilinen
subide spadaun kaavalla:
_ 1 N
k= los. (1 1[1[])
Jossd N on hnedarisen asteikon Jukerma ja k absemtinkertoimen vastaava

dVh

Asteikolty on voitava lukea sbsorptiokemotn. jonka arve on 17 wmh
025 ! tarkkuudalla.

LHTE &
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4.1

Lad

Mittauslaitteen siiiitii ja testaus

Mittaustaitteen siihkiisen osan ja niyttélaitteen on oltava siten siidotti-
vissl, ettii osoitin voidsan nollata, kun valo kulkee puhtaalla ilmalla
liytetyn savukammion lipi tal kammiolls on muuten vastaaval ominal-
suudet.

Lampun lessa sarninutettung ja mittauspiini avattuna tai ofkosuljettuna,
absorptinkertoimen on osoitettava lukemaa Ja seu on pysytéivi Tuke-
imassa . kun mittauspiin kytketiin undelleen toimintaan.

Villarvon tarkastus suoritctaan sijeittamallas mittauskammioon varastm,
yoitka valum absarptiokerroin k timnetasn ja joka on alueella 1.6 m! —-
[,& m™, imituttuns 3.5.1 kehdan mukaisesti. Kepoin k on tunnettava
(3,029 w7 tirkkuudella, Tarkastuksclla todetsan, ettfi faitteella mitattu
arva ei poikkes encmpidi kuin 0,05 m™ todellista arvasta.

Savotusmitturin vaste

Silhkéisan piirin vasteajan on oltava 0,9 — 1,1 5. Vasteajulla tarkoitetuan
aikis, joka kulou sithen asti, kun laite vsoittan 90 % tiydesti niytii-
s, kun laitteeseen asonnetsan @ysin valoa lipitsemitin varjostin.

Siihkinsen prnm on altava siten vaimennetuna, ot ensimmiiinen ylitys-
liziluhdus  hetkellisen muntoksen (esimerkiksi kalibrointivarjostimen
usennus) jillkeen ei ole enempiiii kuin 4 % todellisesta lukemasta lineaari-
sella usteikoll,

Savukurmnion fyysisisti ominaisuuksista johtuva vastesika on atka, joka
kuluu kuasun virtauksen alkuhetkesti sithen hetkeen, kun kinmic on
liysin thyttyuyt. Timi aika sun olla enintiin 04 s

Timin kolddan ndiciyksii sovelletaan winoastoan  kaihdytystesteissi
kifyteitiviin savutusmitlareihin,
Mitattuvan kaassun ju huubteluilman paine

Mittauskunmiossa olevan pakokaasun paine sun poiketa ullkoilman
paineests enmtidin 75 mmH,,.

Mitattavan kaasun fa buubteluilnan paine e1 saa aihonttas absorptioker-
toimeen ¥l 0,05 m™ wuutesta kaasulla, jonka absorptickerroin on 1,7
ml

Suvilusipittarisss on oltava mittauskammion  paincenomtizuslaitteista,
Kaasun ju hushteluihnan paineen sallitut vathtelumjat mittauskummiossa
midicia laitteen valhnistaja.

Mitattavan kaasun lmpiitila

Mitushetkelli mitattavan kaasun impdtilan on oltva mittauskammion
kaikissa kohdissa vihintiin 70 °C:n ja lailleen valmistajan ilmeittaman
enmmiiislimipéitilan vELIE siten, etteivat lukemat tilld limpiitila-alueella

muutu enempdd kuin 0,1 m7, kun kammio on tiytetty kassullu, jonka
absorptinkerrnin on 1,7 m!

Suvutusmittarissa on oltava mittausksmmion Mmpémittan.
SAVUTUSMITTARIN TEHOLLINEN MATKA "L"

Yivistil

Jaissukom savutusmittarityypeissi valoldhteen ju valokennon tal niiti
supjauvien lipinikyvien osien viillissi vleva kaasu ei ole tasaisen kipi-
kuultunatonta, Tilldin kivtetiin arvoa, jolla tusaisen lipikoultwnuton
kaasupatsas antaa saman absorptiokertoimen kuin kammivon tavallisesti

Jukuotunut kausu,

Tehollinen matka saadaan vertsamalla tawvanomaisestt lohnivan savutus-
mittirin Jukemay N savitusmittanin, jonka kammio en muototlin siten,
ettil vortaifukoasy iyl kanmion hyvin ja sen tahollinen matka L on
turkkiin tinnettu, Thllaisen savotusmittarin lukema merkitidin N

Nolukubdan siirtymiin vaikutuksen poistamiseks] on suarilztiavs useita
wittavksin nopeast perikkiin
Mutkan miifiritysmenctelmi

Teslauskuasuny  kiytetiiin tasaisesti lipitsevad palokausua i valos
ahsorboivaa kaasua, joka Ubeydeltiiin vastaa pakokaasua,

LITE®
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Kuasupatsas, jonka pifuus vastas suvotestnittarin imatkaa L, joka vaidaan
Liyitii tasasestt testikaasulla ja jonka padt ovat kohtisuorsssa vulonsd-
dettd vastian, on miritotiva tarkastl. Pituuden L on likimain vastattava
suvutusmittarin tehollista matkaa.

M ittauskarmmiossa olevan verlailukaasun ldmpétila on ‘mitattava.

Niytteenottolinjuan vaidsan tarvittavssa asentan kompaktirakentzinen
vaimennuskammie, jonka tilavuus on riittivd pakokaasujen painevaihte-
lujen lasammiseksi. Se asennetaan inahdollisimman lihelle kerdysputkea.
Myis fafhdytintd voldaan kiyttii. Vuimennuskamno ja jashdytin sivit
sua vaikuttas pakakanosun koostumukseen.

Tehollisen matkan midritystestin sisiltyy mittaus vuorotellen vertailu-
kausulla tavanomaisesll loimivalla suvutusmillarilla ja 4.1.2 kohdan
mulsusest muutetalla laitteella.

Savutusmittanin lukema rekistordidiin jutkuvasti parturilla, jonka vaste-
atka an sama tal kyhyeropl kuin ssviatusmittarin vasleaika.

Savutusmittarin toimiessa tavanomaisestt, Jukema lineaarisella asteikolla
on N ja kaasun keskilimpétila Kelvin-asteina on T,

Samally vertailukaasulla tiytetylli koasupatssalla, junks pituus on L,
lukemna on N ja kaasun keskildmpstila T,

Tehollinen matks lasketazn kaavasta;

N
<[ b

Testi an toistettava vihintéfin nshalld vertstlukaasulla, jolka antavat
tasuisesti jakautunest lukemut lineaarisen usleikon alucella 20—R0,

Savutusmiltarin tehalinen matka L on 4.2,6 kohdan mukuisesti saatujzn
tehollisten pituuksion aritmeettinen keskiarvo.

LIITE &
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llmoitus pakokaasumittausten
aloittamisesta katsastusta varten
Dieselkayttdiset autot

(A Yrityksen tai laitoksen nimi
' lImoituksen
tekijad
Vastuuhenkilé
Osoite
| Puhelin |Faksi ‘Laa’ni
B Merkk]'ja malii Mitattavat arvat (k-arvon lisdksi) ' o
Kaytdssd oleva |
mittari i I
Laitteelle myonnetyt hyvaksynnat
C
Mittarin
ohjelmointi . . , .
) | K-arvo iimoitetaan viimeksi tehdyn mittauksen keskiarvana o
Hupmioon otettavissa mittauksissa saa yksittafnen__lvaruo poiketa keskiarvosta enintadn ) 1/m
D Mittarin huafta ja kalibrointi tapahtuu valmistajan ohjeiden mukaisesti, ja sen suonttamisesta on sovitty
Mittarin
huolto . .
j valmistajan edustajan kanssa
) alla elevan kanssa
E Pakka ja pvm Allekirjoitus B o
Allekirjoitus

{Tanvittaessa lisatiedot kadntBpuolella)

Ajoneuvohallintokeskus, PL 120 (Fabianinkatu 32), 00107 Helsinki » Faksi (D9) 6185 3605 » www.ake fi
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Ohjeita

Pakokaasupaastiien tarkastajan on tehtdvé ennen toiminnan alofttamista ilmoitus
Ajoneuvahallintokeskukselle. fmoitus on tehtdva erikseer dieselkéyttisten ajoneuvojen
mittauksista, vaikka fiike tai korjaama jo aikaisemmin olisi ilmoittanut bensiinikdyttoisten
autoien mittatksista.

Suoritetusta savutusmittauksesta tulostetaan seuraavat tiedot sisaltava todistus el
mitiauspdytakirja:

— tarkastuspaikan nimi ja ynteystiedot

— ajoneuvon yksilointitiedot

— mitattu tai muuten todettu moottaridljyn, jadhdytysnesteen tai moottorin [Empétila

- kunkin vapaan kiihdytyksen pydrimisnopeudet {minimi ja rmaksimi}

~ kukin nousuaika eli moottarin kihdytysaika joutakdynniltd maksimipyorimisnopeuteen

- kukin mitattu absorptiokerrain

— kolmen perékkaisen vapaan kiihdytyksen keskiarvo, mikdli se on laskettu lopputulokseksi
~ testitulos (hyvaksytty/hylaity)

Varsinaiseen mittaukseen perustuvia poytdkirjan tietoja ei saa moottorin 1@mpdtilatietoa ja
kokonaismassaltaan yli 3500 kg:n ajoneuvajen osalta pydrimisnopeustietoa lukuun ottamaita
kirjata késin, Tulosteessa e mybskadn vaadita kokonaismassaltaan yli 3500 kgin ajoneuvojen
nousuaikatietoja. Paivaykselld, mittaajan allekirjoituksella ja nimenselvenndksetld varustettu
mittauspoytakirja on liitettava katsastusasiakirjoihin,

AKE C111 22002 S 22
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