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ALKUSANAT

Tilastoinnilla ja monipuolisilla tilastotiedoilla on tarked merkitys tieliikenteen turvallisuu-
den edistamisessa. On keskeista, etta liikennekuolemien tilastoinnin liséksi pystytéan entis-
t& paremmin tilastoimaan myds vakavaan loukkaantumiseen johtaneet onnettomuudet. Lii-
kenneturvallisuusasiain neuvottelukunnan tutkimusjaoston kdaynnistama VAAKKU-
tutkimus pyrkii osaltaan edistdmé&én tilastoinnin kehittdamistd Suomessa. Tutkimuksen ra-
hoittivat Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi, Liikennevirasto, liikenne- ja viestintdministe-
ri0 ja Liikenneturva. Tutkimuksen tekemisestd vastasivat DI Noora Airaksinen Sito Oy:sté
ja yliaktuaari Matti Kokkonen Tilastokeskuksesta. Tilastokeskuksessa tyéhon osallistui
myos yliaktuaari Mari Niemi.
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FORORD

Statistik och mangsidiga statistikuppgifter spelar en viktig roll i fraimjandet av sékerheten i
vagtrafiken. Det &r av central betydelse att utver statistikféringen av dodsfall i trafiken,
aven de olyckor som leder till allvarliga skador statistikfors battre an hittills. Studien
VAAKKU, som har startats av trafiksakerhetsdelegationens forskningsavdelning, vill for
sin del framja utvecklingen av statistikforingen i Finland. Studien finansierades av Trafik-
sékerhetsverket Trafi, Trafikverket, kommunikationsministeriet och Trafikskyddet. DI
Noora Airaksinen pa Sito Oy och dveraktuarie Matti Kokkonen pa Statistikcentralen ansva-
rade for genomforandet av studien. Aven 6veraktuarie Mari Niemi pé Statistikcentralen del-
tog i arbetet.
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FOREWORD

Statistics and the diversity of available data have a crucial role to play in promoting the
safety of road traffic. In addition to compiling statistics on road traffic fatalities, improving
the compilation of statistics on accidents resulting in serious injuries is of paramount im-
portance. For its part, the VAAKKU study, initiated by the Advisory Council on Traffic
Safety, seeks to contribute to the improvement of statistics compilation in Finland. The
study was funded by the Finnish Traffic Safety Agency Trafi, Finnish Transport Agency,
Ministry of Transport and Communications and Finnish Road Safety Council. The study
was carried out by Noora Airaksinen, MSc (Eng.), of Sito Oy and Senior Statistician Matti
Kokkonen of Statistics Finland. Senior Statistician Mari Niemi of Statistics Finland also
contributed to the study.

The study's steering group convened eight times. The group consisted of the following
members:
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TIIVISTELMA

Tieliikennekuolemien ehkéisyn ohella Suomessa olisi tarkeaa ehkéisté vakavia loukkaan-
tumisia. Ehk&isyty0 edellyttéd tilastoitua tietoa vakavasti loukkaantuneiden maarésté ja
vammautumismekanismeista. Talla hetkella tieto on puutteellista ja hajallaan. Vakavan
loukkaantumisen médritelman ja tilastoinnin kehittdmiseen liittyen on tehty aikaisemmin
useita tutkimuksia, joiden myd6té kansallinen intressi asian edistdmiseksi on vahvistunut.
Myd6s EU on hiljattain antanut jasenmailleen suosituksen vakavan loukkaantumisen méaari-
telmaksi ja vakavien loukkaantumisten tilastoimiseksi.

VAAKKU-tutkimuksen tavoitteena oli arvioida MAIS > 3 -kriteerin perusteella vakavasti
loukkaantuneiden maaré ja muodostaa alustava kuva vakavista loukkaantumisista, niiden
ominaisuuksista ja alueellisesta jakautumisesta. Tavoitteena oli my6s verrata vakavasti
loukkaantuneiden joukkoa lievasti loukkaantuneiden ja kuolleiden joukkoihin seka saada
késitys virallisen tilaston ulkopuolelle jd&neiden loukkaantumisten maarasta. Lisaksi laadit-
tiin ehdotus, kuinka vakavasti loukkaantuneiden méaaré raportoidaan jatkossa kansallisesti
jaEU:lle.

Tutkimuksessa yhdistettiin henkilétunnuksen perusteella asianmukaisia tiedonsuojamenet-
telyja kayttaen Tilastokeskuksen tielitkenneonnettomuuksien osallistilasto seka Terveyden-
ja hyvinvoinnin laitoksen yllapitdméa hoitoilmoitusrekisteri (Hilmo) vuosilta 2010 ja 2011.
Sen liséksi Hilmo-rekisteristd poimittiin ne liikennetapaturman vuoksi sairaalassa hoidetut
loukkaantumiset, jotka eivat yhdistyneet Tilastokeskuksen rekisteriin. N&in saatiin kaksi ai-
neistoa "Yhdistyneet” ja Y hdistymattomat”. Molempiin aineistoihin sisallytettiin louk-
kaantuneiden diagnoositiedot, jotka muunnettiin automaattisesti vakavuusluokitukseksi
(AIS). AlS-arvoista haettiin kunkin potilaan korkein arvo (Maximum AIS eli MAIS), ja
laadittiin luokittelu ”vakavasti loukkaantunut” (MAIS > 3). Mééritelma on EU:n suosituk-
sen mukainen.

Loukkaantuneiden kokonaismaéarét olivat yhdistyneiden ja yhdistymattémien aineistoissa
yhteensad 8 235 (vuonna 2010) ja 8 632 (2011). Néistd vakavia loukkaantumisia oli vastaa-
vasti 1 326 (16% kaikista loukkaantuneista) ja 1 308 (15%). Vakavat loukkaantumiset ja-
kautuivat siten, ettd yhdistyneiden aineistossa eli virallisessa tilastossa oli 776 loukkaantu-
nutta vuonna 2010 ja 798 vuonna 2011. Yhdistyméttomissa eli virallisen tilaston ulkopuo-
lelle j&&neiden aineistossa vakavasti loukkaantuneita oli puolestaan 550 (2010) ja 510
(2011). Huomattavaa on, etté kaikki viralliseen tilastoon Kirjatut loukkaantuneet eivét yh-
distyneet hoitoilmoitusrekisteriaineistoon. Erityisesti lievid loukkaantumisia jai tutkimusai-
neistojen ulkopuolelle.

Tutkimustulokset vahvistivat aiempaa késitysta siitd, ettd virallinen poliisin tietoon perus-
tuva tieliikenneonnettomuustilasto ei anna kattavaa kuvaa tielitkenneonnettomuuksissa
loukkaantuneiden maarésta ja tienkayttajajakaumasta. Erityisesti polkupyoérédonnettomuu-
det, mutta usein my6s mopo- ja moottoripydrdonnettomuudet jaavét kirjaamatta, koska po-
liisi ei ole onnettomuuspaikalla. Myos vakavia loukkaantumisia jéi paljon tilastojen ulko-
puolelle. Raporttiin koottu tieto tapaturmien hoitokustannuksista avasi silmié peittavyys-
puutteelle myods kustannusten kautta: polkupy6ra- sekd mopo- ja moottoripydréatapaturmissa
loukkaantuneiden hoito muodosti l&hes puolet kaikkien liikennetapaturmien hoitokustan-
nuksista vuonna 2010.

Verrattaessa liikenteessa kuolleiden ja vakavasti loukkaantuneiden joukkoja, kuolleilla ko-
rostuivat kohtaamisonnettomuuksien (vastakkaiset ajosuunnat), henkil6auton kuljettajien
seka ikaantyneiden henkil6iden suhteelliset osuudet. VVakavasti loukkaantuneilla puolestaan
samojen ja ristedvien ajosuuntien, mopoilijoiden ja moottoripyorailijoiden seké ikéryhmista
lasten ja nuorten osuudet olivat suhteellisesti suurempia kuin kuolleilla.
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Tavoitteena on, ettd Suomi raportoi vakavien loukkaantumisten kokonaismaaran ensimmai-
sen kerran EU:lle vuonna 2015 koskien vuoden 2014 tietoja. Tutkimuksessa suositellaan,
ettd EU-raportoinnin ja kansallisen liikenneturvallisuustyon tueksi Tilastokeskuksen osallis-
tilaston ja hoitoilmoitusrekisterin yhdistiminen tehdaan jatkossa vuosittain. Vakavuustieto
lisatd&n yhdeksi Tilastokeskuksen onnettomuusaineiston muuttujaksi. Liikenneturvalli-
suustyon kannalta on tarkea, etta kyseinen tieto on myds muiden viranomaisten kéytetta-
vissé. EU:lle raportoidaan poliisin tietoon tulleiden vakavien loukkaantumisten ja onnetto-
muuksien méaara vuosittain aineistojen yhdistamisen jalkeen. Myds nykyista kansainvélista
raportointikaytantoa jatketaan.

Vakavien loukkaantumisien raportoinnin liséksi kehityspanoksia tulisi osoittaa kaytossé
olevan tieliikenneonnettomuustiedon kattavuuden kehittdmiseen. Oleellista on sairaalatieto-
jen ja virallisen onnettomuustilaston linkittdmisen kehittdminen poikkihallinnollisena yh-
teistyona.
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SAMMANFATTNING

| Finland vore det viktigt att forutom att forebygga dodsfall i véagtrafiken aven foérebygga
allvarliga skador. Det forebyggande arbetet forutsatter statistikforda uppgifter om antalet
allvarligt skadade och handikappmekanismerna. For nérvarande ar informationen bristfallig
och utspridd. I anslutning till utvecklingen av definitionen av svar skada och statistiken har
det gjorts flera studier tidigare som bekréftat att det finns ett nationellt intresse for fram-
jande av fragan. Aven EU har nyligen gett sina medlemslander en rekommendation for de-
finition av allvarlig skada och statistikforing av allvarliga skador.

Syftet med studien VAAKKU var att beddma antalet allvarligt skadade utifran MAIS > 3-
kriteriet och skapa en preliminar uppfattning om de allvarliga skadorna, deras karaktar och
regionala fordelning. Ett syfte var ocksa att jamfora gruppen allvarligt skadade med grup-
perna lindrigt skadade och déda samt att fa en uppfattning om antalet skadade som blir ut-
anfor den officiella statistiken. Dessutom uppgjordes ett forslag om hur antalet allvarligt
skadade i fortsattningen ska rapporteras nationellt och till EU.

| studien samkordes utifran personbeteckningen med iakttagande av vederborlig datasekre-
tess Statistikcentralens statistik 6ver vagtrafikolyckor och Hilmo-registret (Vardanmalan
for socialvarden samt halso- och sjukvarden) som Institutet for halsa och vélfard uppratthal-
ler. Uppgifterna ar fran 2010 och 2011. Dessutom plockades ur Hilmo-registret de skadade
som fatt sjukhusvard pa grund av en trafikolycka men inte hade kopplats till Statistikcen-
tralens register. Pa sa vis fick man fram tva material "Med koppling” och ”Utan koppling”.
| bada materialen inférdes diagnosuppgifter om skadade, som modifierades automatiskt till
en svarhetsklassificering (AlS). Fran AlS-vardena hamtades det hogsta vardet for respek-
tive patient (Maximum AIS eller MAIS), och klassificeringen “allvarligt skadad” (MAIS >
3) laddades upp. Definitionen foljer EU:s rekommendation.

Totalt antal skadade i materialen Med koppling och Utan koppling var 8 235 (2010) och

8 632 (2011). Av dessa var allvarligt skadade pa motsvarande satt 1 326 (16 procent av alla
skadade) 1 308 (15 procent). De allvarligt skadade fordelade sig sa att i materialet Med
koppling, dvs. i den officiella statistiken fanns 776 skadade 2010 och 798 ar 2011. | materi-
alet Utan koppling, dvs. i det material som star utanfor den officiella statistiken var antalet
allvarligt skadade 550 (2010) och 510 (2011). Har bor observeras att alla skadade som var
registrerade i den officiella statistiken inte hade koppling till materialet i Hilmo-registret. |
synnerhet lindriga skador upptogs inte i undersékningsmaterialen.

Undersokningsresultaten bekréaftar den tidigare uppfattningen att den officiella olyckssta-
tistiken for vagtrafiken som bygger pa polisens information inte ger en heltdckande bild av
antalet skadade i vagtrafikolyckor och deras fordelning bland vaganvandarna. Sarskilt cyke-
lolyckor, men ofta &ven moped- och motorcykelolyckor registreras inte, eftersom polisen
inte 4r pa olycksplatsen. Aven en stor del allvarliga skador hamnar utanfor statistiken. In-
formationen om olyckornas vardkostnader som samlats i rapporten avslojar bristen pa tack-
ning aven via kostnaderna: varden av skadade i cykel- samt moped- och motorcykelolyckor
utgjorde nastan halften av alla vardkostnader for trafikolyckor 2010.

Vid en jamforelse av grupperna dodsfall och allvarligt skadade i trafiken, betonas i fraga
om dddsolyckor de proportionella andelarna motesolyckor, personbilsforare samt aldre per-
soner. | gruppen allvarligt skadade var daremot andelarna samma korriktning och korsande
korriktningar, mopedister och motorcyklister samt aldersgrupperna barn och unga proport-
ionellt storre &n antalet doda.

Malsattningen ar att Finland 2015 for forsta gangen ska rapportera till EU uppgifterna om
antalet allvarligt skadade sammanlagt under 2014. | studien rekommenderar man att Sta-
tistikcentralens statistik och Hilmo-registret i fortsattningen samkors varje ar till stod for
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EU-rapporteringen och det nationella trafiksakerhetsarbetet. Svarhetsuppgift inférs som en
variabel i Statistikcentralens olycksmaterial. Med tanke pa trafiksakerhetsarbetet ar det vik-
tigt att denna information &ven finns tillganglig fér andra myndigheter. Antalet allvarligt
skadade och olyckor som kommit till polisens kdnnedom rapporteras till EU arligen efter
samkorning av uppgifterna. Aven dagens internationella rapporteringspraxis fortsatter.

Utover rapporteringen om allvarligt skadade borde insatser aven riktas till utveckling av
tackningen vad galler den befintliga informationen om vagtrafikolyckor. Det ar véasentligt
att lankningen av sjukhusinformation och den officiella olycksstatistiken utvecklas i form
av tvaradministrativt samarbete.
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ABSTRACT

In addition to road traffic fatalities, the prevention of serious injuries sustained in road traf-
fic is also crucial in Finland. Preventive work requires reliable statistics on the numbers and
causes of serious injuries. At present, this information is deficient and scattered. Several
studies have been conducted in the past related to developing the definition of serious inju-
ry and the compilation of statistics on serious injuries, and these studies have promoted in-
terest in advancing these issues at the national level. The EU also recently issued a recom-
mendation to Member States on the definition of serious injury and the compilation of sta-
tistics on serious injuries.

The objective of the VAAKKU study was to use the MAIS > 3 criterion to assess the num-
ber of serious injuries sustained in road traffic and to form a preliminary picture of the
characteristics and regional distribution of serious injuries. The study also sought to com-
pare the number of serious injuries to those of both minor injuries and fatalities, and to gain
an idea of the number of injuries left outside the scope of official statistics. We also drew
up a proposal for reporting the number of serious injuries nationally and to the EU.

Using appropriate data protection methods, the study combined the road traffic injury statis-
tics compiled by Statistics Finland with the Care Register for Health Care maintained by
the National Institute for Health and Welfare (HILMO). The data for 2010 and 2011 was
combined using the personal identity codes of the data subjects. In addition, we included
hospital treatment for injuries sustained in traffic accidents, recorded in HILMO, that did
not correlate with the register maintained by Statistics Finland. Using these methods, we
obtained two data sets: “Combined” and “Uncombined”. The diagnosis information of in-
juries was included in both data sets and automatically converted to the Abbreviated Injury
Scale (AIS). From the AIS ratings of each patient, we selected the highest rating (Maxi-
mum AIS or MAIS) and created the definition “seriously injured” (MAIS > 3). This defini-
tion corresponds to the EU's recommendation.

The total numbers of injuries recorded in the Combined and Uncombined data sets were
8,235 (2010) and 8,632 (2011). Of these, 1,326 (16% of all injuries) and 1,308 (15%) were
serious injuries. The Combined data set, i.e. the official statistics, contained 776 serious in-
juries in 2010 and 798 in 2011. On the other hand, the Uncombined data set that represents
injuries left out of official statistics included 550 (2010) and 510 (2011) serious injuries. It
should be noted that not all injuries recorded in the official statistics could be linked to the
care register data. Numerous minor injuries in particular fell outside the research data.

The study's results reinforced the prevailing impression that official traffic accident statis-
tics based on police reports do not provide a comprehensive picture of the number of seri-
ous injuries and their distribution by road user category. Cycle accidents in particular, but
also many moped and motorcycle accidents, are never recorded since the police did not vis-
it the scene of the accident. Many serious injuries were left unrecorded as well. The treat-
ment cost data compiled for this report opened our eyes to this statistical gap also in terms
of costs: the treatment of injuries sustained in cycle, moped and motorcycle accidents ac-
counted for nearly half of all traffic accident treatment costs in 2010.

In the comparison of the numbers of traffic fatalities with those of serious injuries, head-on
collisions (vehicles driving in opposite directions) and accidents involving passenger car
drivers or old people resulted in the most fatalities. On the other hand, the numbers of seri-
ous injuries were relatively greater in accidents involving intersecting directions of travel,
moped or motorcycle drivers, and children and young people.

Finland aims to report the total number of serious injuries to the EU for the first time in
2015. The report will be based on the data of 2014. In order to support EU reporting and
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national traffic safety work, this study recommends the annual combination of the road traf-
fic accident statistics compiled by Statistics Finland with the data compiled in HILMO. Se-
verity data will be added as a variable to the accident data compiled by Statistics Finland.
With regard to traffic safety work, it is vital also to make this data available to other author-
ities. After the data sets are combined, the numbers of accidents and serious injuries report-
ed to the police will be reported to the EU on an annual basis. The current practice of inter-
national reporting will also be continued.

In addition to reporting serious injuries, development work should also focus on improving
the comprehensiveness of existing road traffic accident data. The key factor is improving
the linkage between hospital records and official accident statistics in cooperation across
administrative boundaries.



Trafin tutkimuksia 10-2014

Maaritelmat ja kasitteet

Aineisto
yhdistyneet

Aineisto
yhdistymattomat

AIS

MAIS

Hilmo

Hoitojakso

ICD-10

Lievasti
loukkaantunut

Poliklinikkakaynti

Tilastokeskuksen
osallistilasto

Henkil6tunnuksen perusteella yhdistetty aineisto tieliikenne-
onnettomuuksissa loukkaantuneista, joka siséltda Tilastokeskuksen
osallistilaston ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen hoitoilmoitusre-
Kisterin tietoja.

Hoitoilmoitusrekisteristd ulkoisen syyn perusteella poimittu aineisto,
joka ei sisélld em. yhdistyneiden aineistossa olevia henkilgitd. Siséltada
henkil6t, joita on hoidettu lilkenneonnettomuuden vuoksi sairaalassa,
mutta jotka eivat yhdistyneet henkilétunnuksen perusteella Tilasto-
keskuksen osallistilastoon.

Abbreviated Injury Scale (AIS) on yksittaisen vammadiagnoosin va-
kavuutta kuvaava kuusiportainen (1-6) luokitus.

Maximum AIS eli MAIS on potilaan vakavimman vamman AlS-arvo
ja kuvaa siten potilaan loukkaantumisen vakavuutta.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen hoitoilmoitusjarjestelma, joka
sisaltaa tietoja julkisen ja yksityisen terveydenhuollon laitoshoidosta,
paivakirurgisista toimenpiteista seké julkisen terveydenhuollon eri-
koissairaanhoidon avohoidosta. Hilmo ei sisélla tietoa terveyskeskuk-
sessa hoidetuista potilaista.

Hoitoilmoitusrekisteriin kirjattu aika, jonka potilas on ollut laitos-
hoidossa (sairaalan osastolla). Hoitojaksoksi merkitdaédn myos péivaki-
rurgiset toimenpiteet. Hoitojaksoille on merkitty tapaturman ulkoinen

Syy.

International Classification of Diseases and Related Health Problems
(lyhenne ICD) on kansainvélinen WHO:n kehittdma tautiluokitusjéar-
jestelmé&. Luokittelusta on menossa kymmenes versio, jota kutsutaan
lyhenteelld ICD-10. Lisatietoja ICD-10-tautiluokituksesta

Lievasti loukkaantuneeksi tassa tutkimuksessa maariteltiin henkilo,
joka vakavimman vamman AlS-luokka eli MAIS-arvo on 1-2.

Hoitoilmoitusrekisteriin kirjattu tieto, joka kertoo potilaan kdyneen
erikoissairaanhoidon poliklinikalla. Kéynti ei sisalla osastohoitoa tai
paivakirurgisia toimenpiteitd. Poliklinikkakdynnistd kaytetadan yleisesti
seka raportissa myos termeja avokaynti, hoitokaynti tai kaynti. Kéyn-
neille ei ole merkitty tapaturman ulkoista syyta.

Tilastokeskuksen yllapitdma tilasto tieliikenneonnettomuuksissa
osallisina olleista henkil6ista. Perustuu poliisilta saatuihin
onnettomuusilmoituksiin.


http://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/80324/15c30d65-2b96-41d7-aca8-1a05aa8a0a19.pdf?sequence=1

Vakavasti
loukkaantunut

Vammadiagnoosi

Ulkoinen syy

Trafin tutkimuksia 10-2014

Vakavasti loukkaantuneeksi tassa tutkimuksessa maériteltiin henkild,
jonka vakavimman vamman AlS-luokka eli MAIS-arvo on 3-6.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen hoitoilmoitusrekisterisséa
(Hilmo) oleva ICD-10-tautiluokitusjarjestelman muuttuja, joka maarit-
telee tapaturmassa syntyneen vamman.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen hoitoilmoitusrekisterissé (Hilmo)
oleva ICD-10-tautiluokitusjarjestelman muuttuja, joka kuvaa vamman
syyta. Tassa tutkimuksessa tarkasteltiin loukkaantumisia, joiden ul-
koinen syy oli liikennetapaturma (V01-V99, ks. Liite 1).
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1 Tutkimuksen tausta ja tavoitteet

1.1

1.2

Tausta

Suomen tieliikenteessé on kuollut vuosina 2009-2013 keskimé&éarin noin 270 ja louk-
kaantunut noin 7 500 ihmist&. Tilastokeskuksen yll&pitdmassé poliisin tietoon perus-
tuvassa virallisessa tieliikenneonnettomuustilastossa loukkaantuneiksi Kirjataan hen-
kilot, jotka ovat saaneet onnettomuudessa terveydenhuollon hoitoa vaativan vam-
man. Lievasti ja vaikeasti vammautuneita ei erotella.

Liikennekuolemien ehkaisyn lisaksi olisi tarke&a ehkaista erityisesti vakavia louk-
kaantumisia. Tehokas ehkéisyty0 edellyttaa tilastoitua tietoa vakavasti loukkaantu-
neiden madrésta sekd vammautumismekanismeista. Tall& hetkelld tieto on Suomessa
hajallaan. Vakuutusyhtidilld, hoitolaitoksilla seka pelastuslaitoksella on omia tilasto-
ja, joiden kattavuus vaihtelee ja loukkaantumisen vakavuuden maaritysperusteet
ovat toisistaan poikkeavia. Kokonaiskuvaa on vaikea hahmottaa.

Suomessa on tehty vuosien varrella useita onnettomuuksien vakavuuteen ja tilas-
toinnin kehittdmiseen liittyvié taustaselvityksia ja -tutkimuksia (Laine 2003, Kau-
tiala ja Reihe 2005, Vertanen ym. 2007, Airaksinen 2008, Valtonen 2011, Airaksi-
nen ja Lithje 2012). Viranomaisten tahtotila vakavuuden maarittdmiselle ja tilas-
toinnin kehittdmiselle on ajan my6ta vahvistunut voimakkaasti. Vakavuuden maarit-
telya ja tilastoinnin kehittdmista pidetéédn ensisijaisesti kansallisten tarpeiden néko-
kulmasta tarke&nd, koska se mahdollistaisi vakavien loukkaantumisen vahentdmista-
voitteiden asettamisen seka nykyisté selvasti tehokkaammin suunnatun liikennetur-
vallisuustyon. Tilastoinnin kehittdmismahdollisuuksia edistdd myds syksylla 2013
voimaan tullut tilastolain muutos. Sen my6ta mm. viranomaisten valiset tietojen
luovutusmahdollisuudet laajentuivat, mika edistéé kerattyjen tietojen nykyista laa-
jempaa hyvéksikayttoa.

Asiaan on tartuttu myos EU:ssa, joka on esittdnyt yhteisen vakavuusluokituksen
kéyttoonottoa ja suosittelee jasenmaitaan aloittamaan vakavasti loukkaantuneiden
maarén raportoinnin vuodesta 2015 l&htien, jolloin toimitetaan vuoden 2014 tiedot.
Jatkossa tarkoituksena on asettaa vakavien loukkaantumisten maaran vahentamista-
voitteet koko EU:n alueelle. European Transport Safety Councilin (ETSC) suositus
vakavien loukkaantumisten véhentdmistavoitteeksi on 35 % vuodesta 2014 vuoteen
2020. (Jost ja Allsop 2014)

EU:n yhteinen maaritelméa vakavasti loukkaantuneelle

EU:n tieliikenteen turvallisuuden korkean tason tyéryhmé (High Level Group on
Road Safety, HLG) on esittanyt, ettd EU:n alueella tulisi ottaa kayttéon yhtendinen
vakavan vamman maaritelmaé. Perusteena on liikenneturvallisuustyén tehostamisen
ohella jasenmaiden tilastojen vertailukelpoisuuden parantaminen. Tyoryhma suosit-
telee, ettd vakavuus médritelldén jatkossa kaikissa jadsenmaissa ns. MAIS-
luokituksen avulla. MAIS-arvo kuvaa potilaan vakavimman vamman vakavuutta
(Maximum AIS).

The Abbreviated Injury Scale (AIS) on Yhdysvalloissa luotu laaketieteellinen vam-
maluokitus, joka on kehitetty erityisesti lilkennetapaturmissa syntyneiden vammojen
luokittelua varten. Sen tarkoituksena on tarjota tutkijoille yksinkertainen numeerinen
menetelmad vammojen luokitteluun ja vertailuun, ja siita onkin tullut ajan myota
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maailmanlaajuisesti hyvéksytty erityisesti sen laajuuden ja herkkyyden vuoksi.
Suomessa luokitusta on kaytetty yksittdisissa tutkimuksissa ja sitd kdytetaan jatku-
vasti lilkenneonnettomuuksien tutkijalautakuntaty6ssa’ja To6lon sairaalan trauma-
rekisterissa®. (AAAM, Airaksinen ja Liithje 2012)

AlS-luokitus on kaksiosainen; (1) vamman numeerinen kuvaus, joka méérittelee
vamman sijainnin ja tyypin seka (2) vakavuusluokitus asteikolla 1-6. VVakavuuden
kannalta kiinnostavin tieto on jalkimmainen, joka on vakavuutta kuvaava arvo. AlS-
luokista 1-2 on madritelty lieviksi vammoiksi ja 3—6 vakaviksi vammoiksi. Tamé
luokittelu olisi riittdva kuvaamaan liikenneonnettomuuksien vakavuutta. (Airaksi-
nen ja Lithje 2012) (Taulukko 1)

Taulukko 1. AlS-luokituksessa vamman vakavuus kuvataan kuusiportaisella asteikolla (Lii-
kennevakuutuskeskus 2002).

AIS-  Vakavuus

luokka
1 véhéinen / Esim. naarmut, mustelmat, pintahaavat, 1-9 % palo-
lievd (minor) vammat, paansarky lievan aivotarahdyksen merkkina.
2 kohtalainen (moderate) Esim. syvemmaét haavat, laseraatiot ja ruhjeet, pieni her-

movaurio, lyhyt kestoinen tajuttomuus aivotarahdyksen
merkking, 10-14 % 2-3 asteen palovammat, pienten
luiden hyvdasentoiset murtumat.

3 vakava (serious) Esim. kudosrepe&dmat, suurten luitten murtumat, pieneh-
kot amputaatiot, pienten luiden avomurtumat, yli tunnin
kestava tajuttomuus, 15-24 % 2—3 asteen palovammat.

4 vaikea (severe) Esim. useat tai suurten luiden avomurtumat, tarkeiden
siséelinten vauriot, raajojen menetykset, 1-24 tunnin
tajuttomuus, 25-34 % palovammat

5 kriittinen / henke& uh- Esim. vaikea kallon murtuma, aivoruhje, 24 tunnin tajut-
kaava (critical) tomuus, keuhkon, maksan, pernan tai munuaisten mer-
Kitseva repedma, useat pitkien luitten avomurtumat,
suurten verisuonten vammat, 35-89% palovammat.

6 kuolettava (maximum) Esim. pdén murskautuminen, aortan taydellinen katkea-
minen, sydanrepedma, siséelinten murskautuminen,
>90% palovammat.

AlS-luokka kuvaa yksittadisen vammadiagnoosin vakavuutta ja se pystytdédn maarit-
tdmaan tdsmallisesti vain asiantuntijan toimesta diagnoosin seka muiden potilaan ti-
laa kuvaavien tietojen perusteella. Asiantuntijamééritelméan rinnalle on kuitenkin ke-
hitetty my6s automaattisia muunnosohjelmia, joiden avulla AlS-luokitus voidaan
johtaa diagnoosikoodista. Ohjelmia on kehitteilld eri puolilla maailmaa. Automaatti-
nen muunnos heikentda tiedon luotettavuutta, mutta suuria méaaria tarkasteltaessa ja
virhemarginaali tiedostettaessa se nahdaan ainakin ensivaiheessa sekd Suomessa etta
muualla Euroopassa hyvané vaihtoehtona paljon resursseja vaativalle asiantuntija-
maaritykselle. Téassa tutkimuksessa kéytettiin ensimmaista kertaa Suomessa auto-
maattista muunnosta koko Suomen kattavassa aineistossa.

AlS-luokituksesta on kayt0ssé useita versioita. Tassa tutkimuksessa kédytetty versio
oli AIS 1990. Luokituksen kehitystd on kuvattu luvussa 3.3.

! Liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat tutkivat tie- ja maastoliikenneonnettomuuksia LVM:n
vahvistaman toimintasuunnitelman mukaisesti. Tutkinta on lakisaateistd (24/2011) ja sitd organisoi
Liikennevakuutuskeskus.

2 T6616n sairaalan traumarekisteri on Suomen ainoa vaikeasti vammautuneiden

tapaturmapotilaiden hoitoa koskeva rekisteri.

2


http://www.lvk.fi/fi/Liikenneturvallisuus/Liikenneonnettomuuksien-tutkijalautakunnat/
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Tutkimuksen tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteena oli

- tuottaa diagnoosien perusteella muunnetut AlS-arvot ja arvioida MAIS >3
-kriteerin perusteella vakavasti loukkaantuneiden maarg,

- saada alustava kuva vakavista loukkaantumisista ja niiden ominaisuuksista,
loukkaantumisten alueellisesta jakautumisesta seka verrata tietoja lievasti
loukkaantuneisiin,

- verrata vakavasti loukkaantuneiden ja kuolleiden joukkoja,
- saada kaésitys virallisen tilaston ulkopuolelle jaévista loukkaantumisista seka

- laatia ehdotus, kuinka vakavasti loukkaantuneiden maara Suomen osalta rapor-
toidaan jatkossa seké kansallisesti ettda EU:lle.

Tutkimuksessa yhdistettiin henkilotunnusten perusteella Tilastokeskuksen yll&pita-
ma tieliikenneonnettomuuksien osallistilasto seké hoitoilmoitusrekisteri Hilmo. Yh-
distettyyn aineistoon saatiin siten Tilastokeskuksen tieliikenneonnettomuustilaston
seka hoitoilmoitusrekisterin tietoja (mm. diagnoositiedot) loukkaantuneista ja onnet-
tomuuksista. Tilastokeskuksen osallistilastoon yhdistyméttomista, mutta liikenneta-
paturman vuoksi hoitoa saaneista hoitoilmoituksista muodostettiin oma lisdaineisto,
jonka perusteella arvioitiin mm. Tilastokeskuksen onnettomuustilaston peittavyytta.

Diagnoosien perusteella tuotettiin molempiin aineistoihin vammojen vakavuutta ku-
vaava tieto (AIS) automaattisen muunnosohjelman avulla. AlS-arvoista haettiin
kunkin potilaan korkein arvo (MAIS), ja laadittiin luokittelu "vakavasti loukkaantu-
nut” (MAIS > 3). Aineistoa analysoitiin vakavuuden ja muiden eri muuttujien suh-
teen.

Yhtenaisyys aikaisemman TILHI-tutkimuksen kanssa

Tilastokeskuksen onnettomuustilaston ja hoitoilmoitusrekisterin yhdistdminen hen-
kilotunnuksen perusteella on tehty Suomessa edellisen kerran vuonna 2007 valmis-
tuneessa TILHI-tutkimuksessa (Vertanen ym. 2007), jossa yhdistettiin vuoden 2005
aineistot. TILHI-tutkimuksen kokemuksia hyddynnettiin tassé tutkimuksessa
(VAAKKU) erityisesti hoitojaksojen ketjutusperiaatteiden maéarityksessé, mika hel-
potti yhdistamistyotd. Liséaksi edellinen tutkimus toimi mielenkiintoisena vertailutie-
tona.

Perusaineistot olivat TILHI-tutkimuksessa ja téssa tutkimuksessa samat, mutta yh-
distdmisperiaatteissa ja aineistojen muuttujissa oli joitakin eroja. TILHI-
tutkimuksessa yhdistettiin hoitoilmoitusrekisterista Tilastokeskuksen aineistoon ai-
noastaan sairaalahoitojaksoja, kun tassa tutkimuksessa yhdistettiin myos erikoissai-
raanhoidon poliklinikkakdynnit. Nain ollen tdman tutkimuksen aineistossa on TIL-
HI-tutkimuksesta poiketen mukana myds loukkaantuneita, joita on hoidettu ainoas-
taan poliklinikkaké&ynneilla (ei lainkaan osastohoitoa). Erikoissairaanhoidon polikli-
nikkak&ynneistd kdytetddn jatkossa myos yksinkertaisempia termeja "kaynnit” tai
“hoitok&ynnit”, ja ne eivét sisalla sairaalassa yopymisia.

Seka TILHI-tutkimuksessa etta tassa tutkimuksessa tavoitteena oli tarkastella louk-
kaantumisten vakavuutta, vakavuustiedon tuottamista seké arvioida Tilastokeskuk-
sen onnettomuustilaston kattavuutta. Merkittavin ero oli k&ytetyssé vakavuuskritee-
rissd. Tassa tutkimuksessa vakavuutta tarkasteltiin EU:n suosittelemaa kriteeria
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kayttéden, kun TILHI-tutkimuksessa puolestaan vakavuuskriteering kéytettiin sairaa-
lahoitoaikaa. (Taulukko 2)

Taulukko 2. Tadman tutkimuksen (VAAKKU) ja TILHI-tutkimuksen vertailua.

TILHI VAAKKU
Aineistojen yhdistaminen
Onnettomuuden ja hoitojakson 6 vrk 6 vrk
yhdistymisen aikarajaus
Onnettomuuden ja hoitokayn- kaynteja ei tarkasteltu 6 vrk*
tien yhdistamisen aikarajaus
Hoitojaksojen ja -kayntien hoitojaksot ketjutettiin, 1 vrk**
yhdistdmisen aikarajaus jos edellisen loppumis- ja uuden

alkamispvm oli sama
kaynteja ei tarkasteltu

Loukkaantumisten vakavuus

Vakavuuskriteeri sairaalahoitoaika > 1 vrk MAIS >3

Kuolleet mukana aineistossa kylla ei

* Onnettomuuksia yhdistettiin hoitokdynteihin, mikali onnettomuuteen ei yhdistynyt lainkaan hoito-
jaksoja.

** Vuorokauden mahdollinen vaihtuminen esim. sairaalasiirron yhteydessa huomioitu. Samaa aika-
rajausta kaytettiin myds yhdistettdessa kaynteja hoitokokonaisuuksiin.

2 Tutkimusaineistot

Kyseessa oli retrospektiivinen tutkimus, jossa hyddynnettiin olemassa olevia aineis-
toja litkenneonnettomuuksista ja niiden osallisista. Aineistoja yhdistettiin ja tdyden-
nettiin loukkaantumisen vakavuutta kuvaavalla tiedolla. Uutta tiedonkeruuta ei teh-

ty.

Tutkimuksessa kaytettiin Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) koko Suomen
kattavaa erikoissairaanhoidon hoitoilmoitusrekisteriaineistoa (Hilmo) vuosilta 2010-
2011 seka poliisin tietoon perustuvaa Tilastokeskuksen tielitkenneonnettomuuksien

osallistilastoa samalta ajanjaksolta.

Hilmo sisélta tietoja julkisen ja yksityisen terveydenhuollon laitoshoidosta, péiva-
Kirurgisista toimenpiteistd seka julkisen terveydenhuollon erikoissairaanhoidon avo-
hoidosta. Hilmo ei sisalla tietoa terveyskeskuksessa hoidetuista potilaista. Laitoshoi-
to ja pdivakirurginen toimenpide Kirjataan hoitojaksoksi, joka voi olla samana péi-
vand alkava ja paattyva (mm. pdivakirurgia) tai pidemman ajan kestava. Julkisen
terveydenhuollon erikoissairaanhoidon avohoito on erikoissairaanhoidon poliklinik-
kakéynti, joka ei sisélla sairaalassa yopymista.

Tilastokeskuksen tieliikenneonnettomuustilasto sisaltad poliisin tietoon tulleet ja Ti-
lastokeskukselle ilmoittamat henkilévahinkoon johtaneet tieliikenteen onnettomuu-
det. Poliisin tietoja tdydennetddn muun muassa Liikenneviraston, Liikenteen turval-
lisuusviraston ja Tilastokeskuksen tiedoilla. Tietoaineisto siséltdd mm. seuraavia tie-
toja (Tilastokeskus 2014):

— onnettomuutta koskevat: vakavuus, onnettomuustyyppi, ajankohtaan liittyvat,
osallisten maéarat
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— onnettomuuspaikkaan liittyvid: maakunta, kunta, paikka tieverkolla, nopeusra-
joitus, liittyma

— onnettomuuden olosuhteisiin liittyvia: keli, sa&, valoisuus

— osallisiin liittyvia: tienkéyttajaryhma, ikd, sukupuoli, kansalaisuus, puhallusko-
keen tulos, paihteiden k&ytto, tiedot ajokortista, tunnistetiedot.

Aineisto siséltdé kaikki kuolemaan johtaneet onnettomuudet ja suuren osan louk-
kaantumisonnettomuuksista. Aineiston yksikkdkohtaiset tiedot ovat salassapidetta-
vid. (Tilastokeskus 2014)

Hilmo-aineiston kayttéon myoénnettiin lupa 2.9.2013 (THL, p&atos, diaarinro
THL/892/5.05.00/2013). Tilastokeskuksen aineistoa kasiteltiin ainoastaan Tilasto-
keskuksen henkilékunnan toimesta. Hilmo-aineistosta poimittiin Tilastokeskuksen
osallistilastojen henkilétunnuksen perusteella litkenneonnettomuudessa olleiden
henkildiden hoitojaksotiedot. Lisdksi poimittiin kaikki ulkoisen syyn perusteella
(V01-V99) liikenneonnettomuuden vuoksi sairaalassa hoidettujen henkiléiden hoi-
tojaksotiedot. Poimintakriteerind oli néin ollen henkil6tunnus ja/tai ICD-10-
luokituksen (International Classification of Diseases and Related Health Problems)
vammojen ulkoinen syy. Henkil6turvatunnuksen perusteella yhdistyneita kasiteltiin
omana aineistonaan ja ainoastaan ulkoisen syyn perusteella poimittuja omanaan.

3 Aineistojen kasittely ja diagnoosimuunnos

3.1

Aineistojen yhdistaminen ja hoitojaksojen ketjuttaminen

3.1.1 Aineistopoiminnat

3.1.2

Tutkimuksen aineisto muodostettiin poimimalla Tilastokeskuksen tieliikenneonnet-
tomuusaineistosta kaikkien vuonna 2010 ja 2011 liikenneonnettomuuksissa osallisi-
na olleiden henkildiden henkil6tunnukset. Mukaan otettiin vain todelliset ja taydelli-
set henkilotunnukset eli ulkopuolelle jaivat puutteelliset ja muiden maiden kansalai-
sille generoidut henkil6tunnukset. Henkil6tunnuksia oli yhteensa 109 229. Tamén
poiminnan perusteella THL:n yll&pitdmasta Hilmo-rekisterista poimittiin henkilo-
tunnuksia vastaavat hoitojaksot ja erikoissairaanhoidon poliklinikkak&ynnit onnet-
tomuuden tapahtumavuosittain. Hoitojaksoja oli yhteensé 30 705 ja kdynteja

206 326. Taman lisaksi tehtiin lisdpoiminta, jossa Hilmo-rekisterista poimittiin
kaikki sellaiset hoitojaksot joissa ulkoinen syy oli liikennetapaturma (V01-V99).
Jaksoja oli yhteensa 19 292. Hoitokaynteja ulkoisen syyn perusteella ei saatu, koska
hoitokdynteihin ei ole THL:n ulkopuoliseen tutkimuskayttoon tarkoitetussa aineis-
tossa merkitty ulkoista syyta.

Tulokseksi saatiin kaksi aineistoa: henkildtunnuksen perusteella poimittu aineisto, ja
ulkoisen syyn perusteella poimittu aineisto. Henkilétunnuksen perusteella poimittu
aineisto voitiin yhdistaa Tilastokeskuksen onnettomuusaineistoon henkilétunnuksen
perusteella ja ulkoisen syyn perusteella poimitun aineiston avulla voitiin arvioida
poliisille ilmoitettujen onnettomuuksien ulkopuolelle jd&vien onnettomuuksien maa-
réa ja vakavuutta.

Henkil6tunnuksen perusteella poimittu aineisto (yhdistyneet)

Henkil6tunnuksen perusteella poimittu aineisto sisalsi hoitokdyntejé ja hoitojaksoja.
Ne sisélsivat kaikki henkilon hoitok&ynnit ja hoitojaksot siltd vuodelta, jolloin on-
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nettomuus oli tapahtunut, myds onnettomuuteen liittymattémasté hoidosta. Tutki-
muksen kannalta olennaisia olivat vain hoitokaynnit, joilla oli hoidettu liikennetapa-
turmista aiheutuneita vammoja. Nain ollen hoitojaksoihin ja -kaynteihin jatettiin
vain ICD-10 tautiluokituksen vammadiagnoosit SO0-T79°. Lisaksi poistettiin koko-
naan ne hoitojaksot ja -kdynnit, joissa ainoana diagnoosina (péé- tai sivudiagnoosi)
oli joku muu kuin em. vammadiagnoosi. Hoitokayntien kesto lyhennettiin alkamis-
paivan mittaiseksi, mikéli sit4 ei ollut paatetty lainkaan tai se oli syysté tai toisesta
paatetty vasta useamman péaivan kuluttua. (Kuva 1)

Hoitojaksot yhdistettiin onnettomuustietoihin henkilétunnuksen perusteella ja hoito-
jaksojen yhdistymista rajoitettiin siten, ettd onnettomuuden sattumispaivaméaarasta
sai olla kulunut korkeintaan kuusi paivéaa hoidon alkamiseen (Kuva 1). Kuuden péi-
van rajaus on sama kuin vuosina 2006-2007 toteutetussa TILHI-tutkimuksessa (Ver-
tanen ym. 2007). Siind havaittiin, ettd sairaalahoitoon hakeutuneista onnettomuuksi-
en osallisista lahes 80% hakeutui hoitoon viimeistdan onnettomuutta seuraavana
péivana ja 85% kuuden péaivéan kuluessa onnettomuudesta. Tutkimuksessa havaittiin
mya0s, ettd onnettomuushetken ja hoidon aloittamishetken vélisen ajan kasvaessa
epévarmuus naiden tapahtumien yhteydestd kasvaa.

Aineistosta erotettiin ensimmainen yhdistynyt hoitojakso, muut hoitojaksot ja ne on-
nettomuudet, joihin ei yhdistynyt hoitojaksoa. Jos onnettomuuteen yhdistyi useampi
hoitojakso, valikoitiin ensimmaiseksi hoitojaksoksi se, joka oli alkanut ensimmaise-
né eli 1ahimpan& onnettomuutta. Jos hoitojaksoon yhdistyi useampi onnettomuus,
valikoitiin yhdistyvéksi onnettomuudeksi se, jossa onnettomuus oli sattunut viimei-
simpané eli 1ahimpana hoidon alkamista. Onnettomuudet, joihin ei yhdistynyt hoito-
jaksoa, yhdistettiin edelld kuvatulla periaatteella hoitokdynteihin ja naisté erotettiin
my0s ensimmainen onnettomuuteen liittynyt hoitokaynti ja muut hoitok&ynnit. En-
simmaisiin yhdistyneisiin hoitojaksoihin ja hoitokéynteihin ketjutettiin seuraavassa
vaiheessa muut hoitojaksot. Taman jalkeen edell& muodostuneisiin hoitokokonai-
suuksiin ketjutettiin viela ne hoitokdaynnit, jotka eivét yhdistyneet ensimmaisiné hoi-
tokéynteind onnettomuuksiin. (Kuva 1)

Hoitojaksot ja kdynnit ketjutettiin toisiinsa, jos niiden loppumisen ja alkamisen va-
lilld aikaa oli kulunut korkeintaan yksi paiva. Talla haluttiin varmistaa, ettd hoitojak-
so tai -kaynti liittyi samaan liikennetapaturmaan kuin aikaisempi tai aikaisemmat
hoitojaksot, ja ettd hoitokokonaisuudet eivat katkenneet esimerkiksi sairaala- tai
osastosiirron aikana tapahtuneen vuorokauden vaihtumisen takia.

Hoitojaksoista ja -kdynneistd muodostetuille hoitokokonaisuuksille saatiin ulkoinen
syy ottamalla ensimmaisen hoitojakson tai -k&ynnin ulkoinen syy, joka oli liikenne-
tapaturma (V00-V99). Jos mikaan merkityista ulkoisista syisté ei ollut liikennetapa-
turma, otettiin ulkoiseksi syyksi ensimmainen merkitty ulkoinen syy. Henkiloit4 ei
poistettu, koska ne ovat yhdistyneet Tilastokeskuksen aineistoon ja ovat néin ollen
suurella varmuudella liikennetapaturmassa loukkaantuneita.

Henkil6tunnuksen perusteella yhdistyneiden aineistoa kutsutaan tassé tutkimuksessa
nimelld Yhdistyneet”.

3 Lisatietoja ICD-10-tautiluokituksesta
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Valitaan vain Valitaan vain
vamma- Y hdistdminen vamma-
diagnoaosit diagnoosit

Onnettomuu- Muut kuin Ensimmainen

det, joihin ei immaiset hoitoiakso i
hdistynyt ensimmaise oitojakso ja
y hoitokaynnit onnettomuus

hoitojaksoa

Y hdistaminen

Ensimmainen
hoitokaynti ja >
onnettomuus

Muut kuin K%tjour‘t(g_tut
ensimmaiset onpagto-

hoitokaynnit kokonaisuudet

Y hdistaminen

Valmis
diagnoosi-
onnettomuus-
aineisto

Kuva 1. Kaaviokuva hoitojaksojen ja -kayntien ketjutuksesta.

Ulkoisen syyn perusteella poimittu aineisto (yhdistymattomat)

Ulkoisen syyn perusteella poimittu aineisto sisélsi ainoastaan hoitojaksoja, joissa ul-
koinen syy oli liikennetapaturma (V00-V99). Aineisto ei siséltdnyt hoitokdyntejé,
koska hoitokdynteihin ei ole merkitty ulkoista syytd. Onnettomuuspéivamaaré ei ol-
lut tiedossa, joten kulloisenkin tapahtuman ensimmadista hoitojaksoa ei voitu maarit-
taa. Tasta syysta johtuen hoitojaksojen ketjutusta ei voitu tehda.

Ulkoisen syyn perusteella poimittu aineisto on osittain paallekkainen henkilétunnuk-
sen perusteella poimitun aineiston kanssa, koska myds henkilétunnuksen perusteella
poimitut hoitojaksot siséltavat ulkoisen syyn. Ulkoisen syyn perusteella poimittujen

hoitojaksojen kasittelyssa poistettiin henkildtunnuksittain ja vuosittain niiden henki-
I6iden kaikki hoitojaksot, jotka ovat henkil6tunnuksen perusteella poimitussa aineis-
tossa kulloisenakin vuotena. Né&in saatiin kaksi erillist4 aineistoa.
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Hoitojaksoihin ja -kdynteihin jatettiin vain ICD-10 tautiluokituksen vammadiagnoo-
sit S00-T79*. Lisaksi poistettiin ne hoitojaksot, joissa ainoana diagnoosina (paa- tai
sivudiagnoosi) oli joku muu diagnoosi kuin em. vammadiagnoosi. Aineistoa rajattiin
lisaksi saapumistavan mukaan ja aineistoon sisallytettiin vain ne hoitojaksot, joissa
Hilmo-rekisterin mukaan saapumistapa on ollut péivystys. Hilmo-rekisterin maéri-
telmé&n mukaisesti se tarkoittaa ettd: "Potilas on tullut hoidettavaksi dkillisen hoidon-
tarpeen vuoksi ilman ennalta varattua aikaa tai erillista sopimusta lahetteella tai il-
man l&hetettd.” Talla rajauksella saadaan tarkennettua arviota tieliikenneonnetto-
muusaineiston ulkopuolelle jadvien loukkaantumisten méérasta ilman tietoa onnet-
tomuudesta.

Ulkoisen syyn perusteella poimittua aineisto kutsutaan tdssa tutkimuksessa nimella
7Y hdistymattomat”.

Yhdistamisen ja poiminnan ulkopuolelle jaaneet loukkaan-
tumiset

Tilastokeskuksen onnettomuusrekisterissa oli loukkaantuneeksi kirjattuja henkiloita
tarkasteluvuosina 7 673 (2010) ja 7 931 (2011). Kaikki loukkaantuneiksi Kirjatut ei-
vat yhdistyneet Hilmo-aineistoon. Yhdistymattomia loukkaantuneita oli Tilastokes-
kuksen aineistossa vuosittain 3 736 (2010) ja 3 612 (2011). Yhdistyméattomista
loukkaantuneista yli puolet oli henkildauton kuljettajia tai matkustajia. (Taulukko 3,
Taulukko 4) Mukana mm. ulkomaalaisia henkil6ita seka henkil6it, joilla oli epatay-
dellinen tai puutteellinen henkil6tunnus. Heité oli yhteensé kuitenkin vain 314. Li-
séksi joukossa oli todennédkoisesti huomattava mééara lievasti loukkaantuneita, joita
oli hoidettu mm. terveyskeskuksissa, ja jotka eivat sen vuoksi yhdistyneet Hilmo-
aineistoon. Osa loukkaantuneista saattaa sisaltya kuitenkin yhdistyméattémien aineis-
toon, joka on poimittu Hilmosta ulkoisen syyn perusteella.

Taulukossa 3 esitettyjd loukkaantuneita ei otettu mukaan tutkimusaineistoon, koska
loukkaantuneille ei pystytty maarittaméaén vakavuusluokkaa diagnoositietojen puut-
tuessa. Liséksi oletus on, ettd suuri osa loukkaantumisista on lievié ja tdman tutki-
muksen pééatavoite oli ensisijaisesti vakavasti loukkaantuneiden maaran selvittami-
nen.

Taulukko 3. Tilastokeskuksen aineistossa loukkaantuneeksi kirjatut henkil6t, jotka eivat yh-
distyneet Hilmo-aineistoon.

2010 2011
Jalankulkija 203 227
Polkupyoré 424 468
Mopo 483 525
Moottoripyora 187 163
Henkil6auto 2093 1918
Linja-auto 60 48
Pakettiauto 143 132
Kuorma-auto 70 54
Traktori 13 13
Muu 60 64
Yhteensa 3736 3612

4 Lisatietoja ICD-10-tautiluokituksesta
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Taulukko 4. Tilastokeskuksen onnettomuusaineiston yhdistyminen hoitoilmoitusrekisteriin.

Henkilévahinko Lukumaara Tilasto- Sairaalahoidossa tai sai-
Tilastokeskuksen aineistossa keskuksen aineistossa aalakaynnillg olleet (Hilmo)
2010

Loukkaantunut 7673 3937

Ei poliisin kirjaamaa tietoa ei 1397
henkildvahinkoa kaytettavissa

Yhteensé 5264

2011

Loukkaantunut 7931 4319

Ei poliisin kirjaamaa tietoa ei 1529
henkildvahinkoa kaytettavissa

Yhteensa 5848

Ulkoisen syyn perusteella poimittu yhdistymé&ttdmien aineisto sisaltdé vain hoitojak-
soja, koska kaynneille ulkoista syyta ei ole kirjattu. Poliklinikkakaynneilld hoidetaan
kuitenkin myos liikennetapaturmissa loukkaantuneita. Nain ollen loukkaantuneiden
joukosta puuttuvat ne kdynneilla hoidetut potilaat, jotka eivat yhdistyneet Tilasto-
keskuksen aineistoon. Arvioita ndiden henkildiden madarésta on kasitelty luvussa 5.
Alla olevassa kaaviokuvassa on esitetty loukkaantuneen henkilén paatyminen tutki-
musaineistoihin erilaisissa tilanteissa.

Vammat hoidettu kotona,
erikoissairaanhoidon poliklinikka-
= kaynnilld, terveyskeskuksessa,
yksityisladkarissa tai tydterveys-
huollossa = puuttuu aineistoista*

Onnettomuus ei poliisin Hoitojakso sairaalassa ja ulkoinen
tiedossa = syy kirjattu liikennetapaturmaksi
-> yhdistymattomat-aineisto

Hoitojakso sairaalassa ja ulkoinen
syy kirjaamatta tai kirjattu
—~ virheellisesti muuksi kuin
liikennetapaturmaksi
-> puuttuu aineistoista**

Vammat hoidettu kotona,

terveyskeskuksessa,
- yksityisladkarikaynnilla tai
. _I_-|enk||0 loukkaantuu a . . tydterveyshuo"ossa
tieliikenneonnettomuudessa limoitettu poliisille, - puuttuu aineistoista*

= suomalainen henkild ja

henkil6tunnus kirjattu o . o
] Hoitojakso sairaalassa ja/tai

erikoissairaanhoidon
poliklinikkakaynti
-> yhdistyneet-aineisto

Vammat hoidettu kotona,
erikoissairaanhoidon poliklinikka-
kaynnilla, terveyskeskuksessa
yksityisladkarissa tai
lImoitettu poliisille ja tyoterveyshuollossa
— ulkomaalainen henkild tai - puuttuu aineistoista**
puutteellinen henkilétunnus

Hoitojakso sairaalassa ja ulkoinen

- o besse . N - syy kirjattu liikennetapaturmaksi
* aineistomaaraltaan suuri puute, valtaosa lievia loukkaantumisia > yhdistyméttomat-aineisto

**aineistomadraltaan pieni puute
Kuva 2. Tieliikenteessa loukkaantuneiden henkildiden paatyminen tutkimusaineistoihin.
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3.3 Diagnoosien muuntaminen AlS-luokitukseksi

Potilaiden kaikki diagnoosit muunnettiin vamman vakavuutta kuvaavaksi AlS-
luokitukseksi. Muunnos tehtiin kayttaméllad SPSS-ymparistossa toimivaa ohjelmaa
Apollo Wp 2 Core http://www.unav.es/ecip/english/pagina_7.html). Ohjelma on
kehitetty Espanjassa Navarran yliopistossa (European Center for Injury Prevention)
ja se ladattiin internetisté (http://www.unav.es/ecip/english/products _pag6.html).

Samaa muunnosohjelmaa kaytetddn useissa maissa. Ohjelma muuntaa ICD-9 tali
ICD-10 diagnoosit AIS 1990 -luokitukseksi. AlS-luokitusta on kehitetty vuosien
saatossa ja vuoden 1990 versioon tehtiin péivitys vuonna 1998. Sen jalkeen julkais-
tiin AIS 2005, jota on edelleen péivitetty vuonna 2008. Automaattisia muunnosoh-
jelmia ei ole paivitetty samassa tahdissa ja vanhemmatkin AlS-versiot ovat edelleen
aktiivisesti kaytdssa uusien rinnalla. Oleellista on tiedostaa mité versiota eri aineis-
toissa on kaytetty. Sen merkitys korostuu etenkin vertailtaessa eri aineistoja keske-
naan.

Ohjelma ei toiminut taydellisesti, mutta tuloksena saatiin kullekin diagnoosille va-
kavuusluokka (AIS) ohjelman yhteydessé oleva "kartan” mukaisesti. MAIS-arvo
madritettiin potilaan AlS-arvojen perusteella poimimalla vakavimman vamman AlS-
arvo (Maximum AIS). MAIS-arvo kuvaa siten potilaan loukkaantumisen vakavuut-
ta. Potilaat, jotka saivat MAIS-arvon 1-2, luokiteltiin lievésti loukkaantuneiksi.
MAIS-arvon 3-6 saaneet luokiteltiin puolestaan vakavasti loukkaantuneeksi.

Muunnettavia diagnooseja oli kaiken kaikkiaan 31 359. Muunnos tuotti kelvottoman
tuloksen (9) yhteensad 381 diagnoosille ja muuntumatta kokonaan jéi 2 432 diag-
noosia. Néin ollen vakavuusarvoa ei saatu lainkaan 2 813 diagnoosille (9% kaikista
diagnooseista). AlS-luokitus saatiin siis 28 546 diagnoosille, mika edustaa 91% kai-
Kista diagnooseista. (Taulukko 5)

Taulukko 5. Muunnoksen tulokset diagnoosiryhmittain.

Diagnoosi N Muuntuneet  Muunnos- Muuntu- Muuntumatta jaaneet
tulos mattomat yhteensa
=9

kpl %
Paadiagnoosin
oirediagnoosi 22212 20 236 291 1685 1976 9%
(PDGO)
Paadiagnoosin
syydiagnoosi 1 1 0 0 0 0%
(PDGE)

Ensimmaisen sivu-
diagnoosin oire- 6 233 5638 66 529 595 10 %
diagnoosi (SDG10)

Toisen sivudiag-

noosin oirediagnoo- 2 913 2671 24 218 242 8 %
si (SDG20)
Yhteensa 31359 28 546 381 2432 2813 9%
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Diagnoosimuunnoksen luotettavuuden arviointia

AlS-luokitus tulisi tehdd aina asiantuntijald&karin toimesta. Automaattisen muun-
noksen tiedetdén heikentévan sen luotettavuutta. Sama diagnoosi voi saada eri AlS-
arvon riippuen potilaan tilaan liittyvista tekijoistd, kuten esimerkiksi verenvuodon
maarésta, tajuttomuudesta tai sen kestosta yms. Naitd seikkoja automaattimuunnos ei
ota huomioon. Muunnosohjelman luotettavuutta arvioitiin vuonna 2012 pienemmal-
I4 testiaineistolla, jossa oli vertailutietona k&ytossa asiantuntijan laatima "aito” AlS-
luokitus. Testiaineiston muunnoksen perusteella tulokset olivat varsin luotettavia,
kun tarkasteltiin vain luokkia lievd (MAIS 1-2) ja vakava (MAIS 3-6). Sen sijaan
naiden luokkien sisalla virhemuunnokset olivat selvasti yleisempid.

Suurin epavarmuus liittyy pdan vammojen seké rintakehdn vammojen muunnoksiin,
mutta riski virheelliselle muunnokselle on olemassa my6s muissa vammadiag-
nooseissa. Testiaineiston tarkastelun perusteella tunnistettiin yksittaisia diagnooseja,
joiden muunnoksessa oli mahdollista tulla virheellinen vakavuusluokitus. Téallaisia
diagnooseja oli tdmén tutkimuksen diagnooseista jopa kolmasosa, mutta suuri osa
mahdollisista virheellisistd muunnoksista ei vaikuta potilaan MAIS-arvoon. Kaikkia
virheité tai edes virhemahdollisuuksia ei kuitenkaan pystyta tunnistamaan tai kor-
jaamaan oikeaksi. Virheellisten muunnosten mahdollisuus heikentda aineiston
luotettavuutta tarkastelujoukon pienentyessa, mika on otettava huomioon tu-
loksia tulkittaessa.

Aineistojen taydentaminen muunnoksen jalkeen

Muuntumatta jaaneiden diagnoosien vakavuus

Muuntumatta jadneiden diagnoosien vakavuutta arvioitiin asiantuntijaladkarin
(Tommi Mantyvaara) toimesta. Potentiaalisesti vakaviksi madriteltiin seuraavat
diagnoosit:

e S09.9 Maarittamaton pdan vamma

e S19.9 Méaarittam&ton kaulavamma

e S27.8 Muun rintakehén sisdelimen vamma

e S29.9 Méaérittaméaton rintakehdvamma

e S32.7 Useat lannerangan ja/tai lantion murtumat

e S32.8 Muun tai maarittdmattoméan lannerangan tai lantion osan murtuma
e S35.9 Vatsan, alaselén ja/tai lantion méaarittdmattéman verisuonen vamma
e S36.9 Maarittaméattomén vatsaontelon elimen vamma

e S39.9 Méaarittaméaton vatsan, alaseldn ja/tai lantion alueen vamma

Potilaat, jotka eivat saaneet muunnoksessa MAIS-arvoa ja joilla oli edelld esitetty
diagnoosi, méaritettiin molempiin aineistoihin vakavasti loukkaantuneeksi. Liséksi
vakavuusluokitus muutettiin kaikille niille potilaille, jotka olivat saaneet MAIS-
arvon 1-2, mutta joilla oli jokin muuntumatta jaaneisté potentiaalisesti vakavista
diagnooseista. Taydennyksen myota saatiin lisdd 387 vakavasti loukkaantunutta.
Néistd 211 oli henkil6itg, joilla ei ollut MAIS-arvoa lainkaan ja 176 oli muiden
diagnoosien perusteella aiemmin lievasti loukkaantuneeksi luokiteltuja.
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3.5.2 Lopulliset aineistot

Seuraavassa on kuvattu lopullisten aineistojen koko ja loukkaantumisten vakavuus.
Ilman MAIS-arvoa jéaneet potilaat jatettiin pois jatkotarkasteluista. Lisaksi on hyva
tiedostaa, ettd ndiden aineistojen ulkopuolelle jéi joukko loukkaantuneita (ks. luku
3.2 Yhdistdmisen ja poiminnan ulkopuolelle jd&neet loukkaantumiset).

Aineisto "yhdistyneet”, yhteensa 11 112 loukkaantunutta:

6000

5000

loukkaantuneiden Ikm

1000

4000

3000

2000

Vuonna 2010 loukkaantuneita henkildité oli 5 264. Naisté 145 (3%) henkilén
diagnoosit jaivat muuntumatta ja he jaivét ilman MAIS-arvoa. MAIS-arvon
saaneista (n=5 119) 15% (n=776) loukkaantui vakavasti (MAIS > 3).

(Kuva 3)

vuonna 2011 loukkaantuneita henkil@ita oli 5 848. Néista 160 (3%) henkilon
diagnoosit jaivat muuntumatta ja he jaivat ilman MAIS-arvoa. MAIS-arvon
saaneista (n=5 688) 14% (n=798) loukkaantui vakavasti (MAIS > 3).

(Kuva 3)

Yhdistyneet

4890

m 2010
m 2011

Ei muuntuneet Lievat Vakavat

Kuva 3. Aineiston ’yhdistyneet” loukkaantumisten vakavuus tarkasteluvuosittain.

Aineisto ’yhdistymattomat”, yhteensa 6 192 loukkaantunutta

Vuonna 2010 loukkaantuneita henkil6ité oli 3 182. Naista 66 (2%) henkilon
diagnoosit jaivat muuntumatta ja he jaivét ilman MAIS-arvoa. MAIS-arvon
saaneista (n=3 116) 18% (n=550) loukkaantui vakavasti (MAIS > 3).

(Kuva 4)

vuonna 2011 loukkaantuneita henkil6ita oli 3 010. Naista 66 (2%) henkilén
diagnoosit jaivat muuntumatta ja he jaivat ilman MAIS-arvoa. MAIS-arvon
saaneista (n=2 944) 17% (n=510) loukkaantui vakavasti (MAIS > 3).
(Kuva 4)
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Kuva 4. Aineiston ’yhdistymattomat’™ loukkaantumisten vakavuus tarkasteluvuosittain

Aineistot ”yhdistyneet” ja ”yhdistymattomat”, yhteensa 17 304 loukkaantunut-
ta

e Vuonna 2010 loukkaantuneita henkiloita oli 8 446. Néaista 211 (2 %) henki-
I6n diagnoosit jaivat muuntumatta ja he jaivat ilman MAIS-arvoa. MAIS-
arvon saaneista (n=8 235) 16 % (n=1 326) loukkaantui vakavasti (MAIS >
3). (Kuva 5)

e vuonna 2011 loukkaantuneita henkil6ita oli 8 858. Ndista 226 (3 %) henkilon
diagnoosit jaivat muuntumatta ja he jaivat ilman MAIS-arvoa. MAIS-arvon
saaneista (=8 632) 15 % (n=1 308) loukkaantui vakavasti (MAIS > 3).
(Kuva 5)

Yhdistyneet ja yhdistymattomat
8000

7324
6909

7000

6000

5000

m 2010
=2011

4000

3000

2000

loukkaantuneiden Ilkm

1326 1308

1000

0 -

Ei muuntuneet Lievat Vakavat

Kuva 5. Aineistojen ’yhdistyneet™ ja ”’yhdistymattoméat™ loukkaantumisten vakavuus tar-
kasteluvuosittain.
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4 Tutkimuksen tulokset

4.1

4.2

4.2.1

Tulosten esittaminen

Yhdistyneiden ja yhdistymattémien aineistojen tuloksia on esitetty omina kokonai-
suuksinaan luvuissa 4.2 ja 4.3. Yhteenveto seké aineistojen vertailua koottiin lukuun
4.3. Tarkastelut tehtiin paasaantoisesti vuosittain ja vakavuusluokittain (lie-
vat/vakavat), koska kahden vuoden aineistoa ei haluttu yhdistaa loukkaantuneiden
mé&érien hahmottamisen helpottamiseksi. Liséksi vakavien loukkaantumisten mééaran
tarkastelu seka vertailu lievasti loukkaantuneiden maaraan oli yksi tutkimuksen kes-
keisista tavoitteista. Toisinaan tuloksia on esitetty vain vuodelta 2010, koska se on
madritetty vakavasti loukkaantuneiden méaarén tavoiteasetannan perusvuodeksi. Tu-
loksia koottiin sek& raporttiin ettd etenkin liitetaulukoihin varsin runsaasti ja yksi-
tyiskohtaisesti, jotta tiedot olisivat mahdollisimman laajasti hyddynnettavissé.

Aineisto yhdistyneet

Ika, onnettomuusluokka ja onnettomuustyyppi

Yhdistyneiden aineistossa loukkaantuneita henkildita oli vuonna 2010 yhteensé
5119. Vuonna 2011 loukkaantuneita oli noin 11% enemmaén, yhteensd 5 688 henki-
l64. Vakavasti loukkaantuneiden osuudet olivat 18% (2010) ja 16 % (2011).

Loukkaantumisten vakavuus ikaryhmittdin ja vuosittain on esitetty kuvassa 6. Yli
55-vuotiaiden osuus korostui molempina tarkasteluvuosina vakavasti loukkaantu-
neissa (29%-31%) verrattuna lievasti loukkaantuneisiin (20%). Tulos on uskottava,
koska iakkdammill& henkildilla kehon haurastumisen vuoksi tormays tai kaatuminen
johtaa nuorempia useammin vakavaan loukkaantumiseen tai jopa kuolemaan.

Onnettomuusluokkien ja -tyyppien (Liitekuva 1) suhteellisia osuuksia verrattiin lie-
vien ja vakavien loukkaantumisten véalill4. Lievissa loukkaantumisissa ristedmis- ja
perddnajo-onnettomuuksien sekd samojen ajosuuntien ja suistumisten osuudet olivat
suuremmat kuin vakavissa. Vakavissa loukkaantumisissa puolestaan kohtaamis- ja
jalankulkijaonnettomuuksien seka vastakkaisten ajosuuntien osuudet olivat lievia
suuremmat. Onnettomuusluokista yksittaisonnettomuudet ja tyypeisté tieltd suistu-
miset olivat molemmissa ryhmissa yleisimpié. (Taulukko 6, Taulukko 7)
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Kuva 6. Loukkaantuneet ikAryhmittéin ja vakavuusasteittain.
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Taulukko 6. Onnettomuuksissa loukkaantuneet onnettomuusluokan ja vakavuuden mukaan.

Lievat Lievat Vakavat Vakavat Lievat Vakavat

2010 2011 2010 2011 yht. yht.
Yksittaisonnettomuus 1354 1522 240 236 31 % 30 %
Kéaantymisonnettomuus 269 330 35 46 6 % 5%
Ohitusonnettomuus 98 90 8 20 2% 2%
Ristedmisonnettomuus 489 546 71 72 11 % 9%
Kohtaamisonnettomuus 313 332 86 81 7% 11 %
Peraédnajo-onnettomuus 357 407 33 33 8 % 4%
Mopedionnettomuus 494 546 86 100 11% 12 %
Polkupydraonnettomuus 368 448 83 70 9% 10 %
Jalankulkijaonnettomuus 256 294 77 90 6 % 11 %
Eldinonnettomuus 100 122 15 12 2% 2%
Muu onnettomuus 245 253 42 38 5% 5%
YHTEENSA 4343 4890 776 798 100 % 100 %
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Taulukko 7. Onnettomuuksissa loukkaantuneet onnettomuustyypin ja vakavuuden mukaan.

Lievat Lievat Vakavat Vakavat Lievat Vakavat

2010 2011 2010 2011 yht. yht.
Samat ajosuunnat 573 651 53 64 13% 7%
(ajo suoraan)
Samat ajosuunnat 286 352 47 49 7% 6%
(ajo kaantyen)
Vgstakkalset ajosuunnat 392 422 104 100 9% 13 %
(ajo suoraan)
Vqstalf!falset ajosuunnat 208 294 29 38 504 4%
(ajo kaantyen)
Risteavat ajosuunnat 578 620 102 105  13%  13%
(ajo suoraan)
Risteavat ajosuunnat 312 367 56 58 7% 7%
(ajo kaantyen)
Jalapkylk.lljaonnettomuus 115 155 35 50 30 504
(suojatielld)
Jalankulkijaonnettomuus 114 109 34 35 20 4%
(muualla)
Tielt& suistuminen 1451 1575 253 241 33 % 31%
Muu onnettomuus 314 415 63 58 8 % 8 %
YHTEENSA 4343 4 890 776 798 100 % 100 %

Loukkaantumisten kuukausi-, viikonpéiva- ja vuorokaudenaikavaihtelussa ei ollut
suurta eroa verrattaessa lievasti ja vakavasti loukkaantuneita kokonaisuudessaan.
Suhteellisesti eniten seka lievia ettd vakavia loukkaantumisia tapahtui keséaikana
(kesa-, heiné- ja elokuussa), viikonpdivisté perjantaina ja lauantaina seka vuorokau-
denajoista iltapdivélla ja alkuillalla. Tietoja on koottu liitetaulukkoihin 1-3.

4.2.2 Alkoholi ja paihteet

Alkoholin vaikutuksen alaisena (veren alkoholipitoisuus > 0,5 promillea) loukkaan-
tuneiden kuljettajien ja jalankulkijoiden osuus oli suurempi vakavasti (15,3 % ja
11,4% ) kuin lievésti (9,5% ja 9%) loukkaantuneiden joukossa. Suurin osa alkoho-
lin vaikutuksen alaisena loukkaantuneista oli henkildauton kuljettajia. Alkoholin
vaikutuksen alaisena loukkaantuneiden mopojen ja moottoripyéran kuljettajien
osuus kaikista loukkaantumisista oli lievissa loukkaantumissa alle prosentin ja va-
kavissa noin 1,5 %. Vuonna 2010 vakavasti loukkaantuneiden keskuudessa alkoho-
lin osuus oli kokonaisuudessaan selvasti vuotta 2011 suurempi lukuun ottamatta
moottoripyodran kuljettajia. (Taulukko 8)

Taulukko 8. Alkoholin osuus loukkaantumisissa.

Loukkaantunut kuljettaja alkoholin vaikutuksen alaisena

yhteensd  yhteensi mopon moqot:grr]i— henkildauton r??;gnnggsgr?'
n osuus *  kuljettajat™ kuFI)j)é ttajat* kuljettajat™ kuJIje ttajat*
Lievat 2010 320 9,5% 0,9% 0,6 % 6,2 % 0,8%
Lievat 2011 342 9,0 % 0,7 % 0,6 % 59 % 0,8 %
Vakavat 2010 97 15,3 % 1,6 % 1,6 % 9,7% 1,1%
Vakavat 2011 74 11,4 % 0,8 % 1.9% 6,5 % 1,2%

* osuus kaikista loukkaantuneista kuljettajista ja jalankulkijoista

16



Trafin tutkimuksia 10-2014

Alkoholin vaikutuksen alaisena loukkaantuneiden jalankulkijoiden ja polkupytran
kuljettajien osuudet olivat alle prosentin. Taustatiedoksi todettakoon, ettd juopunut
polkupydréan kuljettaja voidaan tuomita sakkoon tai vankeuteen, mikali hén on ai-
heuttanut vaaraa toiselle osapuolelle. Sen sijaan juopunutta jalankulkijaa ei voida
tuomita rikoksesta. Moottoroidun ajoneuvon kuljettaminen alkoholin vaikutuksen
alaisena on maaritelty rikokseksi kaikissa tapauksissa, joissa veren alkoholipitoi-
suus ylittaa 0,5 promillea.

Muiden péihteiden kuin alkoholin vaikutuksen alaisena olleita jalankulkijoita tai
ajoneuvojen kuljettajia oli 1,2-1,6% kaikista loukkaantuneista riippuen vakavuu-
desta ja tarkasteluvuodesta.

Onnettomuudet, joissa loukkaantunut kuljettaja oli alkoholin vaikutuksen alaisena,
olivat useimmiten yksittdisonnettomuuksia. Yksittdisonnettomuuksien osuus oli
vuodesta ja vakavuudesta riippuen 66%— 73%. Toiseksi yleisin oli onnettomuus-
luokka oli mopo-onnettomuudet, joiden osuus oli 7%-10%.

4.2.3 Ajoneuvon ja kuljettajan ika

Suomen ajoneuvokanta on vanha. Vuonna 2013 Manner-Suomen rekisterissa olevi-
en henkil6autojen keski-ika oli 13,1 vuotta ja liikennekaytdssa olevien keski-iké oli
11,2 vuotta. Alhaisin henkildautojen keski-ikd oli Uudenmaan maakunnassa (10,9
vuotta) ja korkein Pohjois-Karjalan maakunnassa (15,0 vuotta). (Tilastokeskus
2014)

10-vuotiaiden ja sitd vanhempien ajoneuvojen osuus korostui vakavissa loukkaan-
tumisissa. Vakavasti loukkaantuneista henkilo- ja pakettiauton kuljettajista 50% ajoi
10-vuotiaalla tai sitd vanhemmalla ajoneuvolla, kun vastaava osuus lievésti louk-
kaantuneiden joukossa oli 40%. VVanhoja ajoneuvoja oli erityisesti 18—-20-vuotiailla
vakavasti loukkaantuneilla kuljettajilla molempina tarkasteluvuosina. Myos lievissa
loukkaantumisissa vanhojen ajoneuvojen osuus oli suurin nuorten kuljettajien kes-
kuudessa (15-24-vuotiaat), mutta myos yli 75-vuotiaiden joukossa. (Kuva 7)
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Kuva 7. 10-vuotiaiden ja sitd vanhempien ajoneuvojen osuus kuljettajan loukkaantumisen
vakavuuden ja ikaryhman mukaisesti.

Tarkasteltaessa 15 vuotta vanhojen ja sitd vanhempien ajoneuvojen osuutta, havait-
tiin edelleen samansuuntaisia tuloksia. Vakavasti loukkaantuneista kuljettajista 27%
ja lievasti loukkaantuneista 21% ajoi 15-vuotiaalla tai sitd vanhemmalla ajoneuvolla.
Vanhojen ajoneuvojen osuus oli erityisen suuri (noin 40%) vakavasti loukkaantunei-
den 18-20-vuotiaiden kuljettajien joukossa.

Lievissa loukkaantumisissa noin 37%:ssa ja vakavissa 18%:ssa ajoneuvon ik ei ol-
lut tiedossa, miké on syyta ottaa huomioon tuloksia tarkastellessa.

Tieluokka ja taajama

Loukkaantumisista vajaa kolmannes tapahtui katuverkolla ja noin neljasosa valta-
tai kantateilla. Erot tapahtumapaikan tieluokissa olivat pieni& lievien ja vakavien
loukkaantumisten valilla. Seututeiden osuus oli kuitenkin hieman suurempi vaka-
vasti loukkaantuneiden joukossa. (Kuva 8)

Kuntien katuverkoilla loukkaantui maantieverkkoa selvasti enemman jalankulkijoi-
ta, pyordilijoita ja mopoilijoita. Jalankulkijoiden ja pyoréilijoiden osuudet korostu-
vat entisestaan vakavasti loukkaantuneiden joukossa. Seututeilld puolestaan mootto-
ripyoréilijoiden osuus korostui vakavasti loukkaantuneiden joukossa verrattuna lie-
vasti loukkaantuneisiin. (Kuva 9, Kuva 10)

18



Trafin tutkimuksia 10-2014

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90 % 100 %

Lievat 2010 (n=4343)

Lievat 2011 (n=4890)

Vakavat 2010 (n=776)

Vakavat 2011 (n=798)

m Valta- ja kantatiet mSeututie ®Yhdystie ®Puuttuu = Kunnan = Yksityinen

Kuva 8. Loukkaantuneet tieluokittain ja vakavuusasteittain.

Lievat 2010 (n=4343)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %
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Kuva 9. Lievasti loukkaantuneet vuonna 2010 tieluokittain ja tienk&yttajaryhmittain.
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Vakavat 2010 (n=776)
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Kuva 10. Vakavasti loukkaantuneet vuonna 2010 tieluokittain ja tienkayttajaryhmittain.

Lievista loukkaantumisista vajaa puolet (42% vuonna 2010 ja 45 % vuonna 2011)
tapahtui taajamissa ja reilu puolet (58% ja 55%) taajamien ulkopuolella. VVakavia
loukkaantumisia puolestaan tapahtui taajama-alueella 39% vuonna 2010 ja 45%
vuonna 2011.

Jalankulkijoita, pyorailijoita ja mopoilijoita loukkaantui molempina tarkasteluvuosi-
na selvasti enemman taajama-alueella kuin taajaman ulkopuolella. Henkil6autossa
sen sijaan loukkaannuttiin selvésti useammin taajaman ulkopuolella. (Kuva 11)

Tarkasteltaessa taajama-alueella loukkaantuneita jalankulkijoiden ja pyoréilijoiden
osuudet olivat suuremmat vakavissa kuin lievissd loukkaantumisissa (Kuva 11).
Vuoden 2011 tiedoissa eroa loukkaantuneiden pyorailijoiden kohdalla ei lievien ja
vakavien valilla kuitenkaan ollut.

Taajaman ulkopuolella moottoripyoréilijéiden osuus oli suurempi vakavissa kuin
lievissa loukkaantumisissa. Myds mopoilijoiden, pyoéréilijoiden ja jalankulkijoiden
osuus oli hieman suurempi (Kuva 11). Vastaava ilmi6 oli havaittavissa myds vuoden
2011 tiedoissa.

Loukkaantuneiden maarat taajamassa ja taajaman ulkopuolella tieluokittain, tien-
kayttajaryhmittéin ja vakavuusasteittain on esitetty liitetaulukoissa 4-8.
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Kuva 11. Loukkaantuneet tienkayttajaryhmittéin ja vakavuusluokittain taajamassa ja taaja-
man ulkopuolella vuonna 2010.

Verrattaessa lievié ja vakavia loukkaantumisia taajama-alueen ja nopeusrajoituksen
suhteen, ei eroja ollut juurikaan havaittavissa. Riippumatta loukkaantumisen vaka-
vuudesta, taajama-alueella hieman yli 50% loukkaantumisista tapahtui 40 km/h no-
peusrajoitusalueella ja vajaa 40% tapahtui 50 km/h nopeusrajoitusalueella. Taajaman
alhaisen nopeusrajoituksen tulisi suojella suojaamattomia tienkayttajia tormayksissa
erityisesti kuolemilta ja vakavilta loukkaantumisilta. Loukkaantumisten suuri méaré
viittaa siihen, ettd rajoitus on liian korkea tai todelliset nopeudet torméaystilanteessa
ovat rajoitusta korkeampia (ylinopeus). Taajaman ulkopuolella yli puolet loukkaan-
tumisista tapahtui 80 km/h nopeusrajoitusalueella ja 15-20% onnettomuuksista 60—
70 km/h tai 100-110 km/h rajoitusalueella. (Liitetaulukko 9)

Taajama-alueella loukkaantuneista 15-17-vuotiaiden osuus oli suuri seké lievésti et-
t& vakavasti loukkaantuneiden keskuudessa. Tamé johtuu mopo-onnettomuuksien
suuresta osuudesta taajama-alueilla. Taajaman ulkopuolella sen sijaan eniten louk-
kaantui nuoria aikuisia ja tyoikaisia. Ikaantyneiden yli 65-vuotiaiden osuus oli suu-
rempi vakavasti kuin lievésti loukkaantuneiden joukossa. Ero korostui taajamassa.
(Kuva 12, Liitetaulukko10)
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Kuva 12. Loukkaantuneet taajamassa ja taajaman ulkopuolella ikéaryhmittéin ja vakavuus-
luokittain vuonna 2010.
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Loukkaantumisista reilu kolmannes tapahtui liittymissa. Lievid loukkaantumisia sat-
tui niissa hieman vakavia enemman molempina tarkasteluvuosina. Vajaa puolet liit-
tymissé tapahtuneista loukkaantumisista sattui karkikolmiolla varustetuissa liitty-
missa. Muiden liittymatyyppien osuus oli reilu puolet. Valo-ohjatuissa liittymissa
tapahtui suhteellisesti enemman lievia kuin vakavia loukkaantumisia. (Kuva 13) Yli
55-vuotiaat ja alle 17-vuotiaat loukkaantuivat suhteellisesti useammin liittymissa
kuin tydikaiset.

22



Trafin tutkimuksia 10-2014

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Lievat 2010 (n=1562) 712 2- 205 .-
Lievat 2011 (n=1779) 749 2- 262 .-
Vakavat 2010 (n=261) 116 6- 41 -

Vakavat 2011 (n=270) 114 6 46 H

Karkikolmio = Kiertoliittym& m Valo-ohjaus = Muu liittym& m Stop-merkki = Tasa-arvoinen

Kuva 13. Liittymissa tapahtuneiden lievien ja vakavien loukkaantumisten suhteelliset osuu-
det liittymatyypeittain.

Jalankulkijoita ja polkupyorailijoitd loukkaantui suhteellisesti eniten tasa-arvoisissa,
valo-ohjatuissa sekd muissa liittymissa. Lievien ja vakavien loukkaantumisten valilla
suurin ero oli valo-ohjatuissa liittymissa, joissa jalankulkijoiden ja pyordilijéiden
osuus oli vakavissa loukkaantumisissa selvasti lievid suurempi. Myos karkikolmiolla
varustetuissa liittymissa jalankulkijoiden ja pyorailijoiden osuus on vakavasti louk-
kaantuneiden joukossa suurempi. (Taulukko 9)

Taulukko 9. Jalankulkijoiden ja polkupyorailijoiden (kuljettajat ja matkustajat) osuus kai-
kista loukkaantuneista liittyméatyypeittain.

Karki- Kierto- Valo- Stop- Tasa- Muu
kolmio liittyma ohjaus merkki  arvoinen
Lievat 2010 (n=1 562) 17% 15 % 20 % 5% 43 % 25%
Lievat 2011 (n=1 779) 19 % 28 % 23% 6 % 42 % 32%
Vakavat 2010 (n=261) 27 % 17 % 42 % 10 % 38 % 32%
Vakavat 2011 (n=270) 25% 17 % 43 % 0% 48 % 33%

Mopoilijoita loukkaantui suhteellisesti eniten tasa-arvoisissa liittymissé seké kierto-
liittymissa. Mopoilijoiden osuudet eri liittyméatyypeissa loukkaantuneista vaihtelivat
kuitenkin melko paljon vuodesta ja vakavuudesta riippuen. Mopoilijoiden osuus
Kiertoliittymassa loukkaantuneista oli korkea erityisesti vuonna 2010. (Taulukko 10)
Kokonaisuudessaan kiertoliittymé&ssa loukkaantuneiden maaré oli kuitenkin hyvin
pieni molempina tarkasteluvuosina (Kuva 13).

23



4.2.5

Trafin tutkimuksia 10-2014

Taulukko 10. Mopoilijoiden (kuljettajat ja matkustajat) osuus kaikista liittymissa loukkaan-
tuneista liittymatyypeittain.

Karki- Kierto- Valo- Stop- Tasa- Muu
kolmio liittymd  ohjaus merkki  arvoinen
Lievat 2010 (n=1 562) 16 % 35% 10 % 13 % 27 % 20 %
Lievat 2011 (n=1 779) 16 % 16 % 9% 9% 28 % 19%
Vakavat 2010 (n=261) 16 % 33% 13 % 19 % 33% 10 %
Vakavat 2011 (n=270) 28 % 17 % 12 % 33% 23 % 15%

Liittymissa tapahtuneita loukkaantumisia tarkasteltiin myds ikaryhmittéin. Lasten ja
nuorten (0-17-vuotiaiden) loukkaantumisista yli kolmannes tapahtui karkikolmiolla
varustetuissa liittymissa. 15—-17-vuotiaiden ryhma korostui myos tasa-arvoisissa liit-
tymissa tapahtuneissa, erityisesti vakavissa loukkaantumisissa.

Kérkikolmiolla varustettu liittym& oli myds muiden ikdryhmien loukkaantumisissa
yleisin tapahtumapaikka. Valo-ohjattu liittyma ja muu liittyma ovat toiseksi ylei-
simpié. Kiertoliittymissa tapahtuu kaiken kaikkiaan varsin vahan loukkaantumisia,
ja loukkaantuneiden ikdjakauma on hyvin tasainen.

Tarkat tiedot liittymatyypeisté tienkayttajaryhmittdin ja ikaryhmittdin on esitetty lii-
tetaulukoissa 11-14.

Saa ja keliolosuhteet

Valtaosa seka lievista ettd vakavista loukkaantumisista tapahtui hyvissa olosuhteis-
sa: paljaalla ja kuivalla tiell&, paivanvalossa ja saan ollessa kirkas tai pilvipoutainen.
Tarkasteltaessa loukkaantumisia kokonaisuutena, séé- ja keliolosuhteissa ei ole mer-
kittavia eroja lievien ja vakavien loukkaantumisten vélill4. Tarkasteluvuosien valilla
eroja voidaan kuitenkin havaita. Vuonna 2010 tapahtui suhteellisesti enemman
loukkaantumisia lumisateella ja lumisella tielld kuin vuonna 2011. Vastaavasti
vuonna 2011 maéralla tiepinnalla ja vesisateessa sattuneiden loukkaantumisten osuus
on suurempi kuin vuonna 2010. Vuonna 2011 tapahtui myos suhteellisesti enemmén
loukkaantumisia hamarén ja pimedn aikaan seka valaistulla tielld kuin vuonna 2010.
(Kuva 14, Kuva 15, Kuva 16)

Aineisto sisélsi vuodet 2010-2011 eli mukana oli kolme talvijaksoa. S&étilastojen
(llmatieteen laitos) mukaan naihin talviin mahtui monenlaista kelia ja olosuhdetta.
Talvet 2009-2010 ja 2010-2011 olivat lumisia, ja talvi 2010-20110li myos aikai-
nen. Helmi- ja maaliskuussa lumipeite oli molempina talvina suuressa osassa Etela-
Suomeakin 50-75 cm. Talvella 2010-2011 lunta oli 1t4&-Suomessa jopa harvinaisen
paljon. Itsendisyyspéivana 2010 seka tammikuussa 2011 oli lumipyryt, jolloin Etela-
Suomessa satoi paikoin yli 20 cm lunta. Talvi 2011-2012 oli puolestaan selvasti
edellisia leudompi ja vahalumisempi. Erityisesti joulukuu 2011 oli poikkeuksellisen
lammin, ja terminen talvi alkoikin Etela-Suomessa vasta vuodevaihteessa. Ndam4 ti-
lastotiedot selittavat osaltaan edella esitettyjd vuotuisia eroja loukkaantumisten saa-
ja keliolosuhteissa.

Ik&ryhmittéin tarkasteltuna suurimmat erot valoisuudessa lievien ja vakavien louk-
kaantumisen valilla olivat seuraavat:

e 55-64-vuotiaiden vakavasti loukkaantuneiden osuus oli valaistulla tielld 7,1 pro-
senttiyksikkod suurempi kuin lievien loukkaantumisten.
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e 15-17-vuotiaiden lievasti loukkaantuneiden osuus oli pimealla 7,1 prosenttiyk-
sikkoa suurempi kuin vakavasti loukkaantuneiden.

e Yli 75-vuotiaiden vakavasti loukkaantuneiden osuus oli hdmaréll4 ja valaistulla
tielld 5-5,6 prosenttiyksikkoa suurempi kuin lievésti loukkaantuneiden.

e 18-20- ja 35-44-vuotiaiden lievasti loukkaantuneiden osuus oli valaistulla tiella
5,4-5,7 prosenttiyksikk6& suurempi kuin vakavasti loukkaantuneiden.

Tien pintaa ja s&dolosuhteita ei tarkasteltu ikaryhmittdin aineiston koon vuoksi.

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Lievit 2010 (n=4343)

Lievat 2011 (n=4890)

Vakavat 2010 (n=776)

m Ei tietoa m Paljas, kuiva  m Paljas, markd m Urissa vettd

m Luminen m Sohjoinen = Jéinen = Ajourat paljaat

Kuva 14. Loukkaantumisen vakavuus ja tien pinta onnettomuushetkelld.
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mEitietoa ®Kirkas sdd mPilvipouta ®mSumu ®Vesisade ®Lumisade = Réntdsade

Kuva 15. Loukkaantumisen vakavuus ja sda onnettomuushetkella.
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Lievat 2010 (n=4343)
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BRE

mPdivinvalo mH&mard = Pimed ®Tie valaistu
Kuva 16. Loukkaantumisen vakavuus ja valoisuus onnettomuushetkella.

4.3 Aineisto yhdistymattomat

4.3.1 Ulkoinen syy

Yhdistymattomien aineisto siséltdd ne Hilmo-rekisterin liikennetapaturmissa louk-
kaantuneet, jotka eivéat yhdistyneet Tilastokeskuksen osallistilastoon. Nain ollen ne
ovat loukkaantuneita, jotka jéivéat tarkasteluvuosina virallisten tilastojen ulkopuolel-
le. Yhdistymattémien aineiston analysointi antaa kasityksen virallisten tilastojen kat-
tavuusongelman suuruusluokasta seké yleiskuvan tilastojen ulkopuolelle jadvista
loukkaantumisista.

Yhdistymattomien aineistossa selvasti suurin ryhma molempina tarkasteluvuosina
oli polkupyoratapaturmissa loukkaantuneet, joiden osuus oli suurin seké lievasti etta
vakavasti loukkaantuneiden ryhmissa. Polkupyoratapaturmissa loukkaantuneita oli
vuonna 2010 yhteensa 1 421, joista 19% (264) loukkaantui vakavasti. Vastaavat lu-
vut vuonna 2011 olivat 1 344 ja 18% (238). Kokonaisuudessaan polkupyoratapa-
turmien osuus Kkaikista tapaturmista oli lievasti loukkaantuneiden keskuudessa 45%
ja vakavasti loukkaantuneiden keskuudessa 47%. (Kuva 17, Kuva 18, Kuva 19)

Mopo- ja moottoripy6ratapaturmissa loukkaantuneiden osuus yhdistymattémien ai-
neistossa oli my®6s suuri; yhteensé yli 700 loukkaantunutta molempina vuosina. Va-
kavasti loukkaantuneiden osuudet olivat 14 % (2010) ja 11% (2011). Mopoilijat ja

moottoripyorailijat muodostivat toiseksi suurimman tienkayttajaryhman pyorailijoi-
den jalkeen seké lievésti ettd vakavasti loukkaantuneiden joukoissa. Hilmoon kirjat-
tu ICD-10 ulkoisen syyn luokitus ei erottele mopo- ja moottoripy6ratapaturmia toi-
sistaan, joten tarkempi tarkastelu ei ollut mahdollista. (Kuva 17, Kuva 18, Kuva 19)

Henkildautossa loukkaantuneita yhdistymattdmien aineistoissa oli 387 vuonna 2010
ja 370 vuonna 2011. Vakavien loukkaantumisten osuudet kaikista henkildautoissa
loukkaantuneista olivat vastaavasti 78 (20%) ja 64 (17%). Henkildautossa loukkaan-
tuneiden osuus kaikista tapaturmista oli 12-14 %. (Kuva 17, Kuva 18, Kuva 19)
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Muiden tienkayttajarynhmien madrat olivat yhdistyméattomien aineistoissa pienia. Tu-
lokset tukevat aikaisemman tutkimuksen tuloksia siité, ettd polkupyoratapaturmista
erittdin merkittdva osa ja myods mopo- ja moottoripy0ratapaturmista suuri osa jaa
vuosittain virallisten tilastojen ulkopuolelle (Airaksinen 2008).

1400
2010
1156 m Jalankulkija V01-V09
1200
m Polkupyo6ra V10-V19
1000
= Mopo ja moottoripyoré
800 V29-V39
m Henkildauto V48-V49
600
= Paketti-, kuorma- tai linja-
400 auto (V59, V69, V79)
= Muu tienkéyttaja V80-
200 V86.99*
0 = Epadmaéaréinen VV87-V99

Lievat (n=2566) Vakavat (n=550)

Kuva 17. Loukkaantuneiden maara yhdistymattémien aineistossa vuonna 2010 ulkoisen
syyn ja vakavuuden mukaan (*mm. maastoliikenne-, teollisuus- ja maatalousajoneuvot).

1200
1096 2011
m Jalankulkija V01-V09
1000
m Polkupydra V10-V19
800 ] ]
= Mopo ja moottoripyora
V29-V39
600 ® Henkildauto V48-V49
400 m Paketti-, kuorma- tai linja-
auto (V59, V69, V79)
= Muu tienkayttaja V80-
200 V/86.99*
= Epamaaréinen V87-V99
0

Lievat (n=2434) Vakavat (n=510)

Kuva 18. Loukkaantuneiden maara yhdistyméattdmien aineistossa vuonna 2011 ulkoisen
syyn ja vakavuuden mukaan (*mm. maastoliikenne-, teollisuus- ja maatalousajoneuvot).
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Kuva 19. Ulkoisen syyn ryhmien suhteelliset osuudet yhdistyméattdmien aineistossa (*mm.
maastoliikenne-, teollisuus- ja maatalousajoneuvot).

Maastoliikenneonnettomuuksien tilastointi on Suomessa hajanaista. Yhdistymatto-
mien aineistosta voitiin erotella tapaturmat, joiden ulkoinen syy oli V86 Moottori-
kelkan tai muun maastoajoneuvojen tapaturmat. Tiedot maastoliikennetapaturmien
maarésta ja vakavuudesta koottiin liitetaulukkoon 15 1&hinn taustatiedoksi muihin
tutkimuksiin.

Hoitolaitoksen sijainti

Yhdistymattomien aineistoa tarkasteltiin hoitolaitoksen sijainnin mukaan. Aluejako-
na kaytettiin maakuntia. Yhteensé 73 henkilon hoitopaikasta ei ollut tietoa.

Hoitolaitoksen sijainnin avulla voitiin arvioida, missa pdin Suomea tapahtui eniten
hoitoa vaatineita loukkaantumisia, jotka eivét kirjaudu virallisiin tilastoihin. Taustal-
la oli oletus, ettd hoitoa oli annettu samalla alueella missé loukkaantuminen oli ta-
pahtunut. Useimmiten ndin voidaan olettaa olevan, koska aineistossa olevat potilaat
ovat tulleet hoitoon paivystyksen kautta. Tata oletusta tukee myos luvun 4.4.2 tar-
kastelu yhdistyneiden aineiston tapahtumapaikan ja hoitolaitoksen sijainnin vélilla.

Yhdistymattomien aineistossa loukkaantuneita oli méaréllisesti eniten luonnollisesti
Uudenmaan maakunnan alueella, jonka osuus koko maan maanteiden liikennesuorit-
teesta on noin 20% (Uudenmaan liitto 2014). Muista maakunnista esiin nousivat
Pohjois-Pohjanmaa ja Pirkanmaa. Maarissa oli vaihtelua myos tarkasteluvuosien va-
lilla. (Kuva 20, Kuva 21)
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Kuva 20. Loukkaantuneiden maara yhdistyméattémien aineistossa vuonna 2010 hoitolaitok-

sen sijaintimaakunnan mukaan.
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Kuva 21. Loukkaantuneiden maara yhdistymattomien aineistossa vuonna 2011 hoitolaitok-

sen sijaintimaakunnan mukaan.
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Alueellisen vertailun helpottamiseksi loukkaantumisten kokonaismaéarat hoitolaitok-
sen sijainnin mukaan suhteutettiin alueiden asukasmaariin. Vertailussa kérkeen nou-
sivat Lappi ja Ahvenanmaa, joissa oli molempina vuosina eniten tilastojen ulkopuo-
lelle jaaneitd loukkaantumisia suhteessa asukasmaaraan. Muista alueista erottuivat
Keski-Pohjanmaan, Etel4-Pohjanmaan, Keski-Suomen ja Péijat-Hameen maakuntien
alueet. (Kuva 22)

Hoitc_)_la_itol_<sen 2010 2011
sijainti
Ahvenanmaa : 89, ' 92,$
Lappi 106,8 112,8
Kainuu =280 451
Pohjois-Pohjanmaa | 78,0 67,3
Keski-Pohjanmaa 1 89,# : 71,7
Pohjanmaa 1 46,1 51,7
Etel&d-Pohjanmaa 93,|P I 62,5 I
Keski-Suomi 75,6 78,9
Pohjois-Karjala w4176 : 47,0
Pohjois-Savo 56,9 47,2
Etela-Savo [===47;6 ' 553 '
Etelé-Karjala 1 62,5 l 60, l
Kymenlaakso 1 67,4 | 617
Paijat-Hame | 88,4 63,9
Pirkanmaa | 46,6 50,1 ‘
Kanta-Héme fr58,gus 66,5
Satakunta |==49;2 ' 40,8
Varsinais-Suomi w4216 I33,8
Uusimaa 48,0 ! 46,5
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

Loukkaantuneiden maara/100 000 as. yhdistymattémien aineistossa

Kuva 22. Loukkaantuneiden maara yhdistyméattémien aineistossa asukaslukuun suhteutettu-
na hoitolaitoksen sijaintimaakunnan mukaan.

Kuten jo aiemmin on todettu, yli puolet loukkaantuneiden mééarasté yhdistyméattomi-
en aineistossa oli jalankulkijoita ja pyordailijoitd. Alueellisesti tarkasteltaessa jalan-
kulkijoiden ja pyorailijéiden osuuksissa oli eroja ja etenkin vuotuinen vaihtelu oli
useissa maakunnissa suuri. Lapissa jalankulkijoiden ja pyorailijéiden osuus oli pieni
molempina tarkasteluvuosina ja Satakunnassa puolestaan suuri. My0ds Varsinais-
Suomessa, Eteld-Karjalassa ja Kainuussa jalankulkijoiden ja pyoréilijoiden osuus oli
molempina vuosina yli koko maan keskiarvon. (Kuva 23, Kuva 24, Kuva 25) Jalan-
kulkijoiden ja pyoréilijoiden sekd muiden tienkayttajien maarat yhdistymattomien
aineistossa alueittain on esitetty tarkemmin myos liitetaulukossa 16.
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Hoitolaitoksen

sijainti
p | | |
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Loukkaantuneiden maéara yhdistyméattémien aineistossa vuonna 2010

Kuva 23. Loukkaantuneiden maara yhdistyméattémien aineistossa vuonna 2010 hoitolaitok-
sen sijaintimaakunnan mukaan.
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Loukkaantuneiden méara yhdistymattémien aineistossa vuonna 2011

Kuva 24. Loukkaantuneiden maara yhdistyméattémien aineistossa vuonna 2011 hoitolaitok-
sen sijaintimaakunnan mukaan.
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m Jalankulkijoiden ja pydrailjoiden osuus kaikista vuonna 2010

Jalankulkijoiden ja pyoréiljdiden osuus kaikista vuonna 2011

Kuva 25. Loukkaantuneiden jalankulkijoiden ja pyoréilijéiden osuudet kaikista loukkaan-
tuneista yhdistymattémien aineistossa hoitolaitoksen sijaintimaakunnan mukaan.

Yhdistymattomien aineistoa tarkasteltiin myos loukkaantuneen kotikunnan sijainnin
mukaan, ja havaittiin, ettd erot hoitolaitoksen sijaintiin perustuvaan maakuntatason
tarkasteluun olivat melko pienid. Nain ollen nayttaa silta, ettd potilaita hoidettiin
paasaantoisesti kotimaakunnan alueella. Toisaalta esimerkiksi Lapin kohdalla oli
havaittavissa matkailun vaikutukset tilastoihin. Siell& hoidettiin suhteessa muuta
maata enemman loukkaantuneita matkailijoita, joiden kotikunta oli toisessa maa-
kunnassa. Kaiken kaikkiaan maakuntien véliset erot tasoittuivat hieman kotikunnan
sijaintiin perustuvassa tarkastelussa verrattaessa hoitolaitoksen sijaintiin perustuvaan
tarkasteluun.

Aineistojen vertailua ja yhteenvetoja

1 Tienkayttdjaryhma ja ulkoinen syy

Yhdistyneiden aineistossa tienkéyttajaryhmaé oli kirjattu onnettomuusrekisterin luo-
kituksen mukaisesti poliisin toimesta. Yhdistymattémien aineistossa tienkayttaja-
ryhmaa kuvaa 1CD-10-jarjestelmén ulkoinen syy -koodi, jonka on kirjannut l&akari.
Muuttujat poikkeavat hieman toisistaan, mutta luokkia yhdistamaélla luokituksista
saatiin l&hes toisiaan vastaavat ja vertailukelpoiset. Tuloksia tarkastellessa on kui-
tenkin hyva muistaa, ettd yhdistymattémien aineistossa ulkoisen syyn Kirjauksissa
on pienehkdja puutteita (Liitetaulukot 17 ja 18).

Yhdistyneiden ja yhdistymattémien aineistojen tienkéyttajajakaumat poikkesivat toi-
sistaan selvasti. Yhdistyneiden aineistossa suurin loukkaantuneiden ryhma oli henki-
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16- ja pakettiautossa loukkaantuneet. Lievasti loukkaantuneiden ryhméssa niiden
osuus oli puolet ja vakavasti loukkaantuneiden ryhmassa 61%. Yhdistymattomien
aineistossa puolestaan henkil6- ja pakettiautossa (sis. kevyet kuorma-autot) louk-
kaantuneiden osuus oli vain 13-14% vakavuudesta riippuen. (Kuva 26)

Yhdistymattomien aineistossa selvasti suurin ryhma oli pyoréilijét, joiden osuus
vuonna 2010 kaikista loukkaantuneista oli lievasti loukkaantuneiden ryhmassa 45%
ja vakavasti loukkaantuneiden ryhmaésséa 48%. Yhdistyneiden aineistossa pyoraili-
joéiden osuus on selvésti pienempi, vain 8% (lievat) ja 11% (vakavat). (Kuva 26)

Moottoripy6railijoiden ja mopoilijoiden osuus kaikista loukkaantumisista oli yhdis-
tyneiden aineistossa lievasti loukkaantuneiden joukossa 20% ja vakavasti loukkaan-
tuneiden joukossa 25%. Yhdistymattomissa sen sijaan vastaavat osuudet olivat 25%
ja17%. (Kuva 26)

Vertailun perusteella voidaan todeta, ettd Suomen virallinen poliisin tietoon perustu-
va tilasto antaa vinoutuneen kuvan seka tieliikenteessa loukkaantuneiden maarasta
etta tienkéyttajajakaumasta.
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Kuva 26. Yhdistyneiden ja yhdistymé&ttomien aineistojen tienk&yttajajakauma vakavuus-
luokittain vuonna 2010.

Loukkaantuneiden kokonaismaarét seké yhdistyneiden aineistossa olevien loukkaan-
tuneiden maaré kaikista loukkaantuneista (yhdistyneet ja yhdistymattomat yhteensa)
tienkayttajaryhmittéin ja vakavuusluokittain on esitetty seuraavissa taulukoissa.
Osuudet kertovat arvion siit4, kuinka suuren osan kaikista Hilmo-aineistossa olevista
loukkaantumisista virallinen tilasto tdman tarkastelun perustella kattaa. Lukuja tar-
kastellessa tulee muistaa, ettd Tilastokeskuksen aineistossa olleita loukkaantuneita
jai myos paljon yhdistymétté (luku 3.2, Kuva 27), joten luvut eivét kerro koko to-
tuutta, vaan ovat tdman tutkimusaineiston perusteella tehtyja arvioita virallisen tilas-
tojen kattavuudesta. Tilastokeskuksen aineistossa yhdistymétta jaaneita loukkaantu-
neita oli yli 3 500 kumpanakin tarkasteluvuonna. Naitd ei otettu mukaan tutkimusai-
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neistoon, koska loukkaantuneille ei pystytty méérittdmaan vakavuustietoa diagnoosi-
tietojen puuttuessa. Tata joukkoa on kuvattu tarkemmin luvussa 3.2.

Tilastokeskus

Y hdistymatta
jaaneet

Hilmo

Yhdistymattémat

Taulukoissa 11 ja 12 esitetty yhdistyneiden osuus
kokonaismaarasta kuvaa ko. alueen osuutta kai-
kista Hilmo-aineiston loukkaantumisista.

Kuva 27. Tutkimusaineistojen muodostuminen ja niiden ulkopuolelle jaavien osuus.

Taulukoista ndhdaéan, etta tarkastelun perusteella viralliseen tilastoon yhdistyneiden

osuus oli suurin henkil6- ja pakettiauto-onnettomuuksissa loukkaantuneiden joukos-
sa ja pienin polkupyodratapaturmissa loukkaantuneiden joukossa. Vakavat loukkaan-
tumisen nayttéisivat tdman tarkastelun perusteella paatyvan lievia useammin poliisin
tietoon ainoastaan mopo- ja moottoripydrdonnettomuuksissa.

Taulukko 11. Yhdistyneiden ja yhdistyméattdmien aineistojen loukkaantuneiden maéarien ver-
tailua. Luvuissa ovat mukana molemmat tarkasteluvuodet (2010—2011).

Yhdistyneet Yhdistyméattomét Yhdistyneiden
Yhteensa Yhteensa K oksuus_
Lievat  Vakavat Lievat  Vakavat oKonais-
maarasta*
Jalankulkija 537 173 710 312 95 407 64 %
Polkupyéra 790 152 942 2252 502 2 754 25 %
Mopo ja
poja 1847 394 2241 1266 184 1450 61 %
Moottoripyora
Henkild- ja
o) 5644 793 6 437 626 143 769 89 %
pakettiauto**
Kuorma-auto 166 17 183 22 8 30 86 %
Linja-auto 56 5 61 17 9 26 70 %
Muu tienkayttaja*=*= 193 40 233 505 119 497 32 %
YHTEENSA 9233 1574 10 807 5000 1060 6 060 64 %

* kuvaa viralliseen tilastoon yhdistyneiden osuutta kaikista Hilmo-aineistossa olevista loukkaantu-
neista
** ryhma siséltaa yhdistymattémien osalta myés kevyet kuorma-autot

*** ryhma sisaltdd yhdistyméttémien osalta myds ulkoisen syyn koodit "Ep&dmadrainen V87—\V99”
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Taulukko 12. Yhdistyneiden ja yhdistyméattomien aineistojen loukkaantuneiden maérien ver-
tailua. Luvuissa ovat mukana molemmat tarkasteluvuodet (2010-2011).

Lievat Yhodsisn;ngden Vakavat Yhdistyneiden
uu -
Yhdisty-  Yhdisty- Konais- Yhdisty-  Yhdisty- osuus koko-
neet mattomat AArasta* attoma naismaarasta*
maarasta neet mattomat
Jalankulkija 537 312 63 % 173 95 65 %
Polkupydéra 790 2252 26 % 152 502 23 %
py

Mopo ja

poja 1847 1266 59 % 394 184 68 %
Moottoripyoréa
Henkild- ja

o) 5 644 626 90 % 793 143 85 %

pakettiauto**
Kuorma-auto 166 22 88 % 17 8 68 %
Linja-auto 56 17 77 % 5 9 36 %
Muu tienkayttgja*** 193 505 28 % 40 119 25 %
YHTEENSA 9233 5000 65 % 1574 1060 60 %

* kuvaa viralliseen tilastoon yhdistyneiden osuutta kaikista Hilmo-aineistossa olevista loukkaantu-

neista

** ryhma siséltad yhdistymattomien osalta myos kevyet kuorma-autot
*** ryhma sisaltada yhdistymattémien osalta myos ulkoisen syyn koodit "Epadmaarainen V87—\V99”

4.4.2 Tapahtumapaikka ja hoitolaitos

Yhdistyneiden ja yhdistymattomien aineistojen alueellisia eroja tarkasteltiin vertai-
lemalla yhdistyneiden aineiston tapahtumamaakuntaa ja yhdistymattémien aineiston
hoitolaitoksen maakuntaa. Taustalla oli oletus, ettd hoitolaitoksen maakunta vastasi
onnettomuuden tapahtumamaakuntaa. Oletuksen oikeellisuutta arvioitiin tarkastele-
malla yhdistyneiden aineistosta tapahtumamaakunnan ja hoitolaitoksen sijainnin yh-
tenevaisyytta. Tarkastelun perusteella hoitolaitos sijaitsi useimmiten samassa maa-
kunnassa missé onnettomuus oli tapahtunut. N&in ollen voidaan todeta, ett& hoitolai-
toksen sijaintimaakunta antaa melko hyvén kuvan tapahtumamaakunnasta. Vakavia
loukkaantumisia hoidettiin kuitenkin hieman useammin tapahtumapaikasta poikkea-
vassa maakunnassa. Selvasti suurin ero lievien ja vakavien valilla oli Eteld-Savossa,
jossa vakavasti loukkaantuneita hoidettiin usein Pohjois-Savossa. (Taulukko 13)
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Taulukko 13. Yhdistyneiden aineiston tapahtumamaakunta ja niiden henkiliden osuus, joi-
den ensimmainen hoitolaitos sijaitsi samassa maakunnassa.

2010 2011
Hoidettu Hoidettu
Tapahtumamaakunta tapahtumamaakunnassa tapahtumamaakunnassa
Lievat Vakavat Lievat Vakavat
Uusimaa 97 % 98 % 97 % 99 %
Varsinais-Suomi 96 % 98 % 95 % 98 %
Satakunta 82 % 84 % 93 % 83 %
Kanta-Hame 83 % 68 % 84 % 78 %
Pirkanmaa 93 % 94 % 93 % 97 %
Paijat-Hame 88 % 92 % 90 % 88 %
Kymenlaakso 90 % 74 % 93 % 69 %
Etela-Karjala 93 % 87 % 99 % 87 %
Etela-Savo 91 % 57 % 90 % 76 %
Pohjois-Savo 96 % 96 % 96 % 96 %
Pohjois-Karjala 97 % 95 % 99 % 97 %
Keski-Suomi 91 % 82 % 93 % 85 %
Etela-Pohjanmaa 95 % 95 % 97 % 87 %
Pohjanmaa 85 % 83 % 82 % 86 %
Keski-Pohjanmaa 97 % 80 % 95 % 79 %
Pohjois-Pohjanmaa 95 % 94 % 90 % 94 %
Kainuu 87 % 68 % 80 % 71 %
Lappi 94 % 75 % 98 % 80 %
Ahvenanmaa 93 % 89 % 100 % 100 %

Seuraavissa kuvissa on esitetty yhdistyneiden aineiston loukkaantuneiden osuus kai-
Kista (yhdistyneet ja yhdistymattomat yhteensd) loukkaantuneista maakunnittain
erikseen lievien ja vakavien loukkaantumisten osalta. Prosenttiosuus kuvaa arviota
virallisiin tilastoihin kirjautuneiden loukkaantumisten osuutta kaikista Hilmo-
aineistossa olevista loukkaantuneista kyseisessa maakunnassa. Osuudet nayttavéat
tarkastelun perusteella vaihtelevan voimakkaasti vuodesta ja vakavuudesta riippuen.
Erityisesti vakavissa loukkaantumisissa vaihtelu oli suurta johtuen loukkaantuneiden
pienemmastad maarasta. Ainoastaan Uudellamaalla, jossa loukkaantuneiden maéra oli
kokonaisuudessaan suurin, viralliseen tilastoon kirjattujen osuus oli noin 60% va-
kavuudesta ja tarkasteluvuodesta riippumatta. Keski-Pohjanmaalla, Eteld-Savossa,
Eteld-Karjalassa ja Satakunnassa lievésti loukkaantuneiden joukossa viralliseen ti-
lastoon Kirjattujen osuus oli molempina tarkasteluvuosina melko selkeésti vakavia
parempi. Sama ilmi6 oli havaittavissa pienemmassa mittakaavassa myos useissa
muissa maakunnissa. Sen sijaan Ahvenanmaalla, Lapissa, Kainuussa, Pohjois-
Karjalassa ja Keski-Suomessa vakavat loukkaantumiset paatyivat kokonaisuudes-
saan hieman lievid useammin virallisiin tilastoihin, kun otetaan huomioon molem-
mat tarkasteluvuodet. (Kuva 28, Kuva 29)
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Maakunta

Ahvenanmaa
Lappi

Kainuu
Pohjois-Pohjanmaa
Keski-Pohjanmaa
Pohjanmaa
Etela-Pohjanmaa
Keski-Suomi
Pohjois-Karjala
Pohjois-Savo
Etel4-Savo
Etela-Karjala
Kymenlaakso
Paijat-Hame
Pirkanmaa
Kanta-Hame
Satakunta

Varsinais-Suomi

Uusimaa

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m lievat 2010 mlievat 2011

Kuva 28. Yhdistyneiden aineiston lievasti loukkaantuneiden osuus kaikista lievasti louk-
kaantuneista maakunnittain vuosina 2010 ja 2011.
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Maakunta

Ahvenanmaa
Lappi

Kainuu
Pohjois-Pohjanmaa

Keski-Pohjanmaa

Pohjanmaa
Eteld-Pohjanmaa
Keski-Suomi
Pohjois-Karjala
Pohjois-Savo
Etela-Savo
Etela-Karjala
Kymenlaakso
Paijat-Hame
Pirkanmaa

Kanta-Hame

Satakunta

Varsinais-Suomi

Uusimaa

0% 20% 40% 60% 80% 100%
mvakavat 2010 = vakavat 2011

Kuva 29. Yhdistyneiden aineiston vakavasti loukkaantuneiden osuus kaikista vakavasti louk-
kaantuneista maakunnittain vuonna vuosina 2010 ja 2011.
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4.4.3 Loukkaantumisten alueellinen jakautuminen

Loukkaantuneiden kokonaismaaraa alueittain tarkasteltiin laskemalla yhteen yhdis-
tyneiden ja yhdistymattémien aineistojen loukkaantumiset tapahtumapaikkakunnan
(yhdistyneet) tai hoitolaitoksen sijaintimaakunnan (yhdistymattomat) mukaan. Uutta
tietoa alueellisen liikenneturvallisuustyon tueksi saadaan erityisesti vakavien louk-
kaantumisten maéaratiedoista sekd vakavien loukkaantumisten osuudesta kaikista
loukkaantumisista. Vakavasti loukkaantuneiden kokonaismaarat maakunnittain ja
tarkasteluvuosittain on esitetty liitetaulukossa 19.

Yhdistyneiden aineistossa olevien vakavien loukkaantumisten maakuntatasoa tar-
kemman alueellisen jakautumisen havainnollistamiseksi laadittiin kasaumakartat
hyodyntamalla ArcMap-ohjelman kasaumatyokalua. Kasaumatyokalu kokoaa onnet-
tomuuksien koordinaattipisteet yhteen uuteen pisteeseen ja laskee téssa pisteessa
olevien vakavasti loukkaantuneiden osallisten méaéran, mikéli onnettomuuksien
koordinaatit olivat annetun toleranssiarvon sisélla. Naiden karttojen muodostamises-
sa toleranssina kaytettiin 10 kilometrid. Kartoista nahdaén, ettd kasaumapisteet si-
joittuvat p&éasiassa Eteld-Suomen kaupunkeihin sekd alueille, jossa on paljon lii-
kennettd. (Kuva 30, Kuva 31)

Vakavien loukkaantumisten osuus kaikista loukkaantumisista vaihteli tarkasteluvuo-
desta riippuen. Vuonna 2010 vakavasti loukkaantuneiden osuus oli suurin Pohjois-
Savossa, Pirkanmaalla ja Pohjanmaalla. Vastaavasti vuonna 2011 suurimmat osuu-
det olivat Pohjois-Pohjanmaalla ja Paijat-Hameessa. Kaiken kaikkiaan vuonna 2010
oli suhteellisesti selvasti enemman vakavia loukkaantumisia kuin vuonna 2011. Tar-
kastelussa ovat mukana seka yhdistyneiden ettd yhdistyméttdmien aineistot. (Kuva
32, Kuva 33)

Koko kahden vuoden aineistossa vakavien osuus oli suurin Pohjois-Savossa (18,9%)
ja Pohjois-Pohjanmaalla (18,0%) ja pienin Ahvenanmaalla (11,3%), Kanta-
Hémeessa (13,5%) ja Varsinais-Suomessa (13,7%).
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Vakavasti loukkaantuneiden
maara 2010

o 1-5
() B-15
(> 16-33

Kuva 30. Kasaumakartta vakavasti loukkaantuneista vuonna 2010 yhdistyneiden aineistossa.
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Vakavasti loukkaantuneiden
maé&aara 2011
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() 16-33

Kuva 31. Kasaumakartta vakavasti loukkaantuneista vuonna 2011 yhdistyneiden aineistossa.
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Kuva 32. Vakavien loukkaantumisten osuus kaikista loukkaantumisista (%) maakunnittain vuonna
2010. Sisaltaa yhdistyneiden ja yhdistymattémien aineistot.
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Kuva 33. Vakavien loukkaantumisten osuus kaikista loukkaantumisista (%) maakunnittain vuonna
2011. Sisaltaa yhdistyneiden ja yhdistymattémien aineistot.

44



Trafin tutkimuksia 10-2014

5 Aineistojen ja tulosten arviointia

5.1 Potilaiden hoito ja ulkoisen syyn Kirjaus

Yhdistyneiden aineisto sisalsi seka sairaalan poliklinikkakaynneilla ettd osastolla
hoidettuja potilaita. Lievésti loukkaantuneista hieman yli puolet hoidettiin kdynneilla
ja hieman alle puolet vaati osastohoitoa. VVakavasti loukkaantuneista sen sijaan val-
taosa vaati osastohoitoa ja vain noin 10% hoidettiin polikliinisesti. (Taulukko 14)

Taulukko 14. Kéynneilla ja hoitojaksoilla hoidettujen potilaiden méaréat ja osuudet vaka-
vuuden mukaan yhdistyneiden aineistossa

Lieva Osuus Vakava Osuus
2010
Kaynti 2209 51% 84 11%
Hoitojakso 2134 49% 692 89%
Yhteensa 4343 100% 776 100%
2011
Kaynti 2613 53% 78 10%
Hoitojakso 2277 47% 720 90%
Yhteensa 4890 100% 798 100%

Hoitoilmoitusrekisteri (Hilmo) vaatii tapaturman ulkoisen syyn (ICD-10) kirjaami-
sen hoitojaksoille, mutta kdynneille ulkoista syyté ei ole kirjattu. Hoitojakson ulkoi-
sen syyn Kirjaus puuttuikin yhdistyneiden aineistossa yhteensa vain 107 loukkaan-
tumisesta (Taulukko 15). Aineiston ulkoista syyta seka onnettomuusrekisterin tien-
kayttdjarynmaa vertailtaessa havaittiin, etta kirjaus oli paéséantoisesti tehty oikein
(Liitetaulukot 17 ja 18).

Taulukko 15. Ulkoisen syyn kirjaaminen yhdistyneiden aineistossa.

2010 2011 Yhteensa
Kaynnit Ulkoinen syy puuttuu 2293 2691 4984
Kaynnit yhteensa 2293 2691 4984
Hoitojakso- Ulkoinen syy puuttuu 54 53 107
kokonaisuudet  jajankulkija 204 239 443
Polkupydra 232 249 481
Mopo ja Moottoripyora 619 622 1241
Henkilo- ja pakettiauto 1436 1484 2920
Kuorma-auto 23 24 47
Linja-auto 11 7 18
Muu tienkayttaja 39 48 87
Epémééréinen 32 46 78
Ei liikennetapaturma 176 225 401
Hoitojaksokokonaisuudet
yhteensa 2 826 2997 5823
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Henkil6iden, joiden hoitojaksojen ulkoinen syy oli kirjaamatta (n=107), tapahtuma-
maakunta on esitetty taulukossa 16. Ulkoinen syy oli kirjaamatta useimmiten lievasti
loukkaantuneiden joukossa ja loukkaantumisen tapahtumamaakunta oli useimmiten
Pohjois-Karjala.

Taulukko 16. Tapahtumamaakunta niissa yhdistyneiden aineiston loukkaantumisissa, joissa
ulkoinen syy oli kirjaamatta.

2010 2011

Lieva Vakava Lieva Vakava
Uusimaa 3 2 4 2
Varsinais-Suomi 3 1 1
Satakunta 5 2 3 1
Kanta-Hame
Pirkanmaa 3
Etelad-Karjala 1 1
Etela-Savo 3
Pohjois-Savo 1
Pohjois-Karjala 30 3 25 9
Pohjanmaa 3 1
Yhteensa 45 9 41 12

Yhdistyneiden aineiston ulkoisen syyn Kirjaustarkastelujen perusteella voidaan paa-
telld, ettd ulkoisen syyn perusteella poimittu yhdistyméttdmien hoitojaksojen aineis-
to on melko kattava olettaen, ettd ulkoinen syy on kirjattu oikein. Sit4, onko liiken-
netapaturmissa loukkaantuneita mahdollisesti kirjattu Hilmossa muille ulkoisen syyn
koodeille kuin V01-V99, ja niitd ei sen vuoksi ole tullut mukaan yhdistyméattémien
aineistoon, ei tassé tutkimuksessa arvioitu. Todennakdisesti tallaisia loukkaantumi-
sia on olemassa. Ndiden loukkaantumisten mahdollista m&&raa arvioitaessa voidaan
hyodyntéé taulukon 15 tietoja. Taulukosta ndhdéaan, ettd muuksi kuin liikennetapa-
turmaksi kirjattuja oli yhdistyneiden aineistossa vuonna 2010 yhteensa 176 (6,2 %
hoitojaksokokonaisuuksista) ja vuonna 2011 yhteensa 225 (7,5 % hoitojaksokoko-
naisuuksista)

Arvio loukkaantuneiden kokonaismaarasta

Tutkimusaineistojen ja analyysien perusteella laadittiin arvio loukkaantuneiden ko-
konaismaéarasta ja aineistojen kattavuudesta. Arviointiperusteet on koottu tahén lu-
kuun ja ne koskevat vuotta 2010.

Yhdistymattomien ja yhdistyneiden aineistoissa olevien lievien ja vakavien louk-
kaantumisten mé&éra oli tarkasti tiedossa ja ne muodostavat loukkaantuneiden méa-
réan arvion rungon. (A ja B). (Kuva 34) Naiden aineistojen ulkopuolelle jaadneiden
loukkaantumisten méarét (C, D ja E) arvioitiin mahdollisuuksien mukaan ja muo-
dostettiin kasitys lievien ja vakavien loukkaantumisten kokonaisméaarasta.

Yhdistymattomien aineisto poimittiin ulkoisen syyn perusteella, jolloin mukaan saa-
tiin vain hoitojaksoja, koska kéynneille ei ole merkitty ulkoista syyta. Néin ollen ai-
noastaan poliklinikkakdynneilld hoidetut ja Tilastokeskuksen osallistilastoon yhdis-
tymaéttomat potilaat jaivat pois aineistosta. Taulukossa 14 esitettyjen osuuksien seka
yhdistymattomien aineiston koon perusteella laskettiin arvio siitd, kuinka paljon
kéynneilld hoidettuja loukkaantuneita mahdollisesti jai pois aineistosta ja tarkaste-
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luista (Kuva 34). Arvion mukaan yhdistymattomien aineiston lisaksi virallisten tilas-
tojen ulkopuolelle jai vuonna 2010 vield noin 60 vakavasti loukkaantunutta ja noin 2
350 lievasti loukkaantunutta (E). Arviot ovat karkeita ja kuvaavat suuruusluokkaa.

Tarkastelujen ulkopuolelle jai liséksi joukko henkilditd, jotka olivat Tilastokeskuk-
sen onnettomuustilastossa loukkaantuneiksi Kirjattuja, mutta jotka eivat yhdistyneet
Hilmo-aineistoon (D). Henkil6t olivat todenné&koisesti suurelta osin lievasti louk-
kaantuneita, joita oli hoidettu vain terveyskeskuksissa, yksityislaakéreilla tai tyoter-
veyshuollossa (C). Joukossa saattoi kuitenkin olla my6s loukkaantumisia, jotka eivat
syysté tai toisesta yhdistyneet Hilmo-aineistoon (E). Tassé joukossa mahdollisesti
olevien vakavien loukkaantumisten maarasté oli vaikea tehdd arviota. (Kuva 34)

Edell4 esitettyjen aineistokokonaisuuksien tarkastelujen perusteella arvioitiin, etta
vuonna 2010 tieliikenteessa loukkaantuneiden kokonaismééara vuodessa oli noin

15 000, joista vakavia oli noin 1 400. Huomattavaa on, ett& loukkaantuneiden koko-
naismaaraarvio ei sisélld kaikkia vain terveyskeskuksissa, yksityisladkareilla ja tyo-
terveydessa hoidettuja loukkaantuneita. Niiden mééraa ei tassa tutkimuksessa arvioi-
tu.

A: Yhdistyneet (Hilmo ja Tilastokeskus) | B: Yhdistymittomit (Hilmo)

5 119 loukkaantunutta 3 116 loukkaantunutta
« lievit: 4 343 = lievit: 2 566
« vakavat: 776 + vakavat: 550

Poliisit olivat kirjanneet
1 258* omaisuusvahinkoihin

D e
1 C: Vain I I D: Yhdistymattomit | E: Poiminnan

I terveyskeskuksissa, | | (Tilastokeskus) 1 ulkopuolelle jiineet,

I yksityislddikireilld ja | I I vain kiiynneilli

| tyterveydessi 1 | 3 736 loukkaantunutta ! hoidetut (Hilmo)

I' hoidetut ! | I

I Joukkaantuneet. ! | Ei tietoa vakavuudesta! 3 310 loukkaantunutta

: : I (oletus: paljon lievii) : (karkea arvio)

. Ei tietoa miirista I I I o lievit: 2 350

| (oletus: paljon I : I \ e Al

Arviot kokonaismédrista:
Kaikki loukkaantuneet: 5 119 +3 116 + 3 736 + 3 310 = noin 15 000
Vakavasti loukkaantuneet: 776 + 550 + 60 = noin 1 400

* henkil0 todettu loukkaantumattomaksi onnettomuuspaikalla, mutta esim. hakeutunut hoitoon
jélkioireiden takia

Kuva 34. Arvio eri tietolahteissa olevista tieliikenteessa loukkaantuneiden maaristé vuonna
2010.
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Tuore arvio tieliikenteessa loukkaantuneiden kokonaismaérasta tehtiin myos vuonna
2012 valmistuneessa PEITTO-tutkimuksessa (Kautiala ja Seimeld 2012). Tutkimuk-
sen tavoitteena oli arvioida, kuinka monta henkil6a oli mukana tai loukkaantui Suo-
messa tapahtuneissa tieliikenneonnettomuuksissa vuonna 2011. Tulosten mukaan
vuonna 2011 tieliikenneonnettomuuksissa oli osallisina kaikkiaan 223 000 henkil6a
ja onnettomuuksissa loukkaantui 26 000 henkil6a. Joka neljas loukkaantunut louk-
kaantui oman arvionsa mukaan vakavasti eli vamman hoito vaati vahintdan kaksi
vuorokautta hoitoa sairaalassa. Luvut ovat selvasti tassé edelld tehtyd vuoden 2010
arviota suurempia, mika johtunee pééosin erilaisesta arviointitavasta.

Tulosten vertailua
TILHI-tutkimus

Tutkimustuloksia verrattiin TILHI-tutkimuksen (Vertanen ym. 2007) tuloksiin ai-
neistomaéarien ja vakavuuden osalta. Vertailua varten yhdistyneiden aineistosta koot-
tiin tiedot loukkaantuneiden potilaiden sairaalahoitojaksojen pituuksista, mité ei tas-
sé tutkimuksessa muuten varsinaisesti ole tarkasteltu.

Vertailun perusteella ndyttaa silta, ettd Tilastokeskuksen aineistoon yhdistyneiden
loukkaantuneiden, sairaalassa hoidettujen potilaiden kokonaismaaré on laskenut
TILHI-tutkimusvuodesta 2005. Myds hoitoajat ovat selvasti lyhentyneet, ja yli 1 vrk
hoitoa saaneiden osuus on pienentynyt (66 % vs. 53% / 50%). Syind tahan lienevat
paitsi loukkaantuneiden kokonaismééran véhentyminen mm. ajoneuvojen parantu-
neen kolariturvallisuuden myotd, myds polikliinisten hoitomahdollisuuksien kehit-
tyminen sek& muutokset hoitokaytannoissa. (Taulukko 17)

Taulukko 17. Taman tutkimuksen (VAAKKU) ja TILHI-tutkimuksen aineistojen sairaalahoi-
toaikojen vertailua.

Sairaalahoitopdivien maara Yli 1 vrk
Yhteenséd  hoidettujen
0 1 2-4 56 7-14 15- osuus
TILHI 2005 276 908 928 276 488 558 3434 66 %
VAAKKU 2010 301 1054 818 239 327 133 2872 53 %
VAAKKU 2011 360 1161 853 231 310 117 3032 50 %

TILHI-tutkimuksessa muodostettiin lisdaineisto niistd Hilmo-rekisterin loukkaantu-
neista, jotka jaivat Tilastokeskuksen aineiston ulkopuolelle. Poiminta tehtiin samaan
tapaan kuin tdman tutkimuksen yhdistyméttomien aineistossa, eli poimintaperustee-
na oli ulkoinen syy (V01-V99). Aineistoon jatettiin jokaiselta henkil6lta vain yksi
hoitokerta, jonka liséksi poistettiin ne henkil6t, joiden henkilétunnus oli virheelli-
nen. Rajauskriteeri oli tdmén tutkimuksen yhdistymattémien aineistosta hieman
poikkeava, koska tassa tutkimuksessa aineistoa rajattiin diagnoositietojen ja saapu-
mistavan (paivystys) perusteella. Tavoite molempien tutkimusten aineistojen rajauk-
sessa oli kuitenkin sama, eli tarkoituksena oli saada mahdollisimman kattava kuva
sairaalassa niiden liikennetapaturman vuoksi hoidettujen potilaiden maarastd, jotka
eivét ole poliisin tietoon perustuvassa virallisessa onnettomuustilastossa.

Virallisen tilastoon yhdistymattomien kokonaismaara oli vuonna 2005 selvasti suu-
rempi kuin vuosina 2010 ja 2011. Tdhdan saattaa osittain olla syynd aineistojen erilai-
set rajauskriteerit, mutta todennakdisesti myds loukkaantumisten kokonaismééran
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vaheneminen. Yhdistymattomien suhteellinen osuus on myos laskenut vuodesta
2005, mutta kokonaismaaraa véhemman. (Taulukko 18)

Taulukko 18. Taman tutkimuksen (VAAKKU) ja TILHI-tutkimuksen aineistoméarien vertai-
lua.

Yhdistymattémien

Yhdistyneet  Yhdistyméattomat Yhteensa osuus Kaikista

TILHI 2005 3434 4546 7980 57 %
VAAKKU ,
2010 2872 3116 5988 52 %
VAAKKU ,
o 3032 2 944 5976 49 %

Polkupyorailijat oli suurin poliisin tietoon perustuvan onnettomuustilaston ulkopuo-
lelle jaanyt tienkayttajaryhmaé sekd TILHI-tutkimuksessa etté tassa tutkimuksessa
(VAAKKU). Loukkaantuneiden pyoréilijoiden osuus kaikista tilaston ulkopuolelle
jaaneista loukkaantumisista nayttdd hieman kasvaneen vuodesta 2005, vaikka koko-
naismaara onkin vahentynyt. Erityisen paljon kuitenkin on kasvanut mopo- ja moot-
toripyoréilijoiden osuus (16% vs. 24%), mihin vaikuttaa todennakdisesti erityisesti
mopokannan kasvu 2000-luvun loppupuolella. Muut tienkayttajaryhmat eivét ole
taysin vertailukelpoisia. Silmiinpistdvéaé on kuitenkin kuorma-autotapaturmassa
loukkaantuneiden suuri maara vuonna 2005. (Taulukko 19)

Taulukko 19. Taman tutkimuksen (VAAKKU) yhdistyméattémien aineiston ja TILHI-
tutkimuksen lisaaineiston loukkaantuneiden maarien vertailua.

VAAKKU 2010 VAAKKU 2011 TILHI 2005
n osuus n osuus n osuus

Jalankulkija 219 7% 188 6 % 528 12 %
Polkupyora 1420 46 % 1334 45 % 1819 40 %
Mopo ja moottoripydra 739 24 % 711 24 % 741 16 %
Henkildauto 387 12% 370 13% 864* 19 %
Paketti-, kuorma- tai 35 1% 33 1%  354%* 8%
linja-auto
Muu tienkayttaja 255 8 % 242 8 % - -
Epéamaéarainen 61 2% 66 2% 240 5%
Y hteensa 3116 100% 2944 100% 4 546 100 %

* sisaltad pakettiautot
** gisaltdd vain kuorma-autot

Vakavat loukkaantumiset vs. kuolemat

Yhdistyneiden aineiston vakavasti loukkaantuneita verrattiin Tilastokeskuksen on-
nettomuustilaston liikennekuolemiin, jotta voitiin arvioida, tuottavatko analyysit eri-
laisen onnettomuuskuvan. Vertailuja tehtiin tienkayttajaryhman, osallisen ian, onnet-
tomuustyypin ja onnettomuuksien alueellisen jakautumisen suhteen. Parhaan kuvan
antaa suhteellisten osuuksien vertailu.

Henkilbauton kuljettajat muodostivat suurimman tienkayttajaryhman seka vakavissa
loukkaantumisissa ettd kuolemissa. Niiden osuus oli kuitenkin kuolleiden joukossa
suhteellisesti suurempi (43 % vs. 31% / 35%). Muista tienk&yttéjista myos jalankul-
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kijoiden osuus oli kuolleiden joukossa hieman suurempi. Mopoilijoiden ja moottori-
pyorailijoiden osuudet olivat puolestaan suurempia vakavasti loukkaantuneiden jou-
koissa. Ero oli suuri erityisesti mopoilijoiden kohdalla (3 % vs. 11% / 13%). Henki-
I6auton matkustajien osuudet olivat samaa suuruusluokkaa. (Taulukko 20, Kuva 35)

Taulukko 20. Yhdistyneiden aineiston kuolleet ja vakavasti loukkaantuneet tienkayttajaryh-

mittain.

Vakavasti Vakavasti
Kuolleet 2010 loukkaantuneet Kuolleet 2011 loukkaantuneet
2010 2011
n osuus n osuus n osuus n osuus

Jalankulkija 35 13 % 77 10 % 41 14 % 96 12 %
Polkupyora 26 10 % 83 11% 19 7% 69 9%
Mopo 9 3% 85 11% 10 3% 102 13 %
Moottoripyora 16 6 % 97 13% 28 10 % 110 14 %
Henkiloauto, 117 43% 271 3B% 126 43% 251 31%
kuljettaja
Henkildauto, 42 15 % 107 4% 46  16% 117 15 %
matkustaja
Muu 27 10 % 56 7% 22 8% 53 7%
Yhteensa 272 100 % 776 100 % 292 100 % 798 100 %

Vakavasti loukaantuneet 2011

Kuolleet 2011

Vakavasti loukaantuneet 2010

Kuollet 2010

IREN}

||

e
. mm

e —

0% 109% 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

m Jalankulkija m Polkupyoré Mopo

Moottoripyora, m Henkildauto, kuljettaja m Henkildauto, matkustaja

Muu

Kuva 35. Tienkayttajaryhmien suhteelliset osuudet kuolleiden ja vakavasti loukkaantuneiden
joukoissa vuosina 2010 ja 2011.

Vakavasti loukkaantuneiden joukoissa lasten ja nuorten, erityisesti 15-17-
vuotiaiden, osuudet korostuivat molempina vuosina kuolleisiin verrattuna. Myds 55—
64-vuotiaiden ryhmat olivat vakavasti loukkaantuneiden joukoissa suurempia. Kuol-
leiden joukossa puolestaan 35-44-, 45-54- seka yli 65-vuotiaiden ryhmat korostui-
vat vakavasti loukkaantuneisiin verrattuna. (Taulukko 21, Kuva 36)
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Taulukko 21. Kuolleet ja yhdistyneiden aineiston vakavasti loukkaantuneet ikaryhmittain

IKaryhma Kuolleet 2010 Ioukk\z::rlw(?:r?jgr po10 Kuolleet2011 Ioukk\z::rl:?uvr?esélt 2011
n osuus n osuus n osuus n osuus
0-5-vuotiaat 3 1% 2 0% 2 1% 3 0%
6-9-vuotiaat 2 1% 11 1% 2 1% 12 2%
10-14-vuotiaat 2 1% 26 3% 4 1% 27 3%
15-17-vuotiaat 13 5% 107 14 % 14 5% 124 16 %
18-20-vuotiaat 28 10 % 96 12 % 29 10 % 60 8 %
21-24-vuotiaat 20 7% 53 7% 22 8 % 61 8 %
25-34-vuotiaat 32 12 % 104 13% 40 14 % 102 13 %
35-44-vuotiaat 36 13 % 70 9% 31 11 % 69 9%
45-54-vuotiaat 47 17 % 82 11 % 43 15 % 94 12 %
55-64-vuotiaat 25 9% 88 11% 23 8 % 102 13 %
65-74-vuotiaat 36 13 % 73 9% 36 12 % 63 8 %
Yli 75-vuotiaat 28 10 % 64 8% 46 16 % 81 10 %
Yhteensa 272 100 % 776 100 % 292 100 % 798 100 %

Vakavasti loukkaantuneet
2011

Vakavasti loukkaantuneet
2010

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

m 0-5-vuotiaat

B 6-9-vuotiaat
10-14-vuotiaat

B 15-17-vuotiaat

= 18-20-vuotiaat

m 21-24-vuotiaat

B 25-34-vuotiaat
m 35-44-vuotiaat
45-54-vuotiaat
55-64-vuotiaat
B 65-74-vuotiaat

mYli 75-vuotiaat

Kuva 36. Ikaryhmien suhteelliset osuudet kuolleiden ja vakavasti loukkaantuneiden joukois-
sa vuosina 2010 ja 2011.
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Suistuminen oli yleisin onnettomuustyyppi seka vakavasti loukkaantuneilla etta
kuolleilla, eikd sen osuudessa ollut suuria eroja ryhmien ja tarkasteluvuosien vélill&.
Vastakkaiset ajosuunnat muodostaa kuolemissa toiseksi suurimman ryhmén, mutta
vakavissa loukkaantumisissa sen osuus oli selvasti pienempi. Vakavasti loukkaan-
tuneiden joukossa puolestaan ristedvien ja samojen ajosuuntien osuus oli suurempi.
(Taulukko 22, Kuva 37)

Jalankulkijaonnettomuuksissa oli jonkin verran vaihtelua vuosien valilla, mutta ko-
konaisuudessaan niiden suhteellinen osuus oli kuolleiden joukossa vakavasti louk-
kaantuneita suurempi. Ero oli havaittavissa erityisesti muualla kuin suojateilla sattu-
neissa jalankulkijaonnettomuuksissa. (Taulukko 22, Kuva 37)

Taulukko 22. Kuolleet ja yhdistyneiden aineiston vakavasti loukkaantuneet onnettomuustyy-

peittain.
. Vakavasti
. Kuolleet 2010 Vakavasti louk- Kuolleet 2011 loukkaantuneet

Onnettomuustyypm kaantuneet 2010 2011

n osuus n osuus n osuus n 0osuus
Samat ajosuunnat 13 5% 53 7% 20 % 64 8%
(ajo suoraan)
Samat ajosuunnat 12 4% 47 6 % 6 200 49 6%
(ajo kaantyen)
Vastakkaiset ajosuunnat  gq 25 % 104 13% 78 27% 100  13%
(ajo suoraan)
Vastakkaiset ajosuunnat 7 30 29 4% 6 20 38 50
(ajo k&antyen)
Risteavat ajosuunnat 26 10 % 102 13% 23 8% 105 13%
(ajo suoraan)
Risteavat ajosuunnat 12 4% 56 7% 14 5 % 58 7%
(ajo k&antyen)
Jalankulkijaonnettomuus 7 30 35 506 18 6% 50 6%
(suojatielld)
Jalankulkijaonnettomuus 29 11 % 34 4% 17 6% 35 4%
(muualla)
Tielta suistuminen 79 29 % 253 33 % 87 30 % 241 30 %
Muu onnettomuus 18 7% 63 8 % 23 8% 58 7%
Yhteensé 272 100 % 776 100 % 292 100 % 798 100 %
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Vakavasti loukkaantuneet 2011

Vakavasti loukkaantuneet 2010

Kuolleet 2010

m
Kuolleet 2011 .
—

1k

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

m Samat ajosuunnat (ajo suoraan) m Samat ajosuunnat (ajo kaantyen)
Vastakkaiset ajosuunnat (ajo suoraan) m Vastakkaiset ajosuunnat (ajo kaantyen)

m Ristedvat ajosuunnat (ajo suoraan) m Ristedvat ajosuunnat (ajo kaéntyen)
Jalankulkijaonnettomuus (suojatielld) = Jalankulkijaonnettomuus (muualla)

Tielta suistuminen Muu onnettomuus

Kuva 37. Onnettomuustyyppien suhteelliset osuudet vakavasti loukkaantuneiden ja kuollei-
den joukoista vuosina 2010 ja 2011.

Kuolleiden ja vakavasti loukkaantuneiden maarat ja osuudet maakunnittain on esitet-
ty taulukossa 23 seké kuvissa 38 ja 39. Tarkoituksena oli tarkastella, onko vakavien
loukkaantumisten alueellinen jakautuminen erilainen kuin kuolemien jakauma. Paa-
séantoisesti vakavat loukkaantumiset jakautuivat samankaltaisesti maakuntien kes-
ken kuin kuolleet. Suurin ero jakaumissa oli havaittavissa Uudellamaalla, jossa va-
kavasti loukkaantuneiden osuus koko Suomen maéarasta oli yli 20%, mutta kuollei-
den noin 15% vuodesta riippuen. Kymenlaaksossa, Pohjois-Karjalassa ja Pirkan-
maalla oli havaittavissa eroja erityisesti tarkasteluvuosien valilla. Kuolemien pieni
maaré ja sen myo6té satunnaisvaihtelu selittdnee suurimman osan ainakin pienimpien
maakuntien eroista.
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Taulukko 23. Kuolleet ja yhdistyneiden aineiston vakavasti loukkaantuneet maakunnittain.

Kuolleet Iou\liiggxijgeet Kuolleet  Vakavasti louk-
2010 2010 2011 kaantuneet 2011

Ahvenanmaa - 13 1 1
Eteld-Karjala 9 52 5 37
Eteld-Pohjanmaa 17 67 18 51
Etela-Savo 16 55 15 52
Kainuu 2 21 7 24
Kanta-Hame 6 45 6 40
Keski-Pohjanmaa 5 16 2 26
Keski-Suomi 12 83 16 87
Kymenlaakso 18 39 7 60
Lappi 11 62 18 59
Pirkanmaa 21 114 38 116
Pohjanmaa 9 60 7 43
Pohjois-Karjala 16 26 14 41
Pohjois-Pohjanmaa 25 107 29 122
Pohjois-Savo 8 59 6 55
Paijat-Hame 9 54 15 69
Satakunta 25 62 11 64
Uusimaa 36 291 48 291
Varsinais-Suomi 27 100 29 70
Yhteensa 272 1326 292 1308
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== Maakunnassa vakavasti loukkaantuneiden osuus kaikista vakavasti loukkaantuneista vuonna 2010

Kuva 38. Kuolleiden ja yhdistyneiden aineiston vakavasti loukkaantuneiden osuudet koko-
naismaarista maakunnittain vuonna 2010.
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Maakunnassa vakavasti loukkaantuneiden osuus kaikista vakavasti loukkaantuneista vuonna 2011

Kuva 39. Kuolleiden ja yhdistyneiden aineiston vakavasti loukkaantuneiden osuudet kokonais-
madristd maakunnittain vuonna 2011.

6 Hoitokustannukset

Hoitoilmoitusrekisteristd on mahdollista saada tietoa tapaturmien hoitokustannuksis-
ta. Kustannukset perustuvat PERFECT-hankkeessa kehitettyyn laskentamenetel-
mé&én. Hankkeessa kustannukset on mééritetty mahdollisimman tarkasti olemassa
olevien tietoléhteiden avulla kaikille terveydenhuollon ja sosiaalihuollon hoitoilmoi-
tuksilla ilmoitettaville tapahtumille. (Peltola ym. 2009)

Hilmosta poimittu kustannustieto

Kustannustietoja koottiin tutkimuksen taustatiedoksi. Tiedot saatiin Hilmo-
rekisteristd Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen tapaturmien ehkaisyn yksikosté ul-
koisen syyn koodin perusteella (Liikennetapaturmat V01-V99) vuodelta 2010.
THL:n tutkijoilla on kaytdssaan aineisto, jossa myo6s kdynneille on kirjattu ulkoinen
syy. Néin ollen kustannustietoa saatiin myos kdynneistg, jota eivat sisaltyneet tdiman
tutkimuksen aineistoon.

Kustannuksia ei voitu tarkastella vakavuusluokittain, koska Hilmo-rekisterissé ei ole
vakavuustietoa. Poimittu kustannustieto ei myoskaan vastaa suoraan yhdistyneiden
ja yhdistymattémien aineistojen kustannuksia samalta vuodelta. Todellisuudessa
kustannustiedon sisaltava aineisto kasittaa kuitenkin suuren osan yhdistyneisté
(kaikki joissa ulkoinen syy on kirjattu) ja kaikki yhdistymé&ttomat. Kuten edelld mai-
nittiin, kustannustietoa oli saatavissa myds poliklinikkakaynneistd, jotka eivét ole
mukana tdmén tutkimuksen yhdistyméttdmien aineistossa. Aineisto on siten suu-
rempi kuin tdmén tutkimuksen vuoden 2010 aineisto. (Taulukko 24)
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Taulukko 24. Hilmo-rekisterista poimittujen hoitojaksojen, kayntien ja potilaiden maara
vuonna 2010.

Avokaynnit Osastohoito

Hilmon ulkoinen syy — - — — - —
potilaita kaynteja | potilaita hoitojaksoja hoitopdivia

V01-V099 Jalankulkijan lii-

1342 2531 | o1l 1088 9568
kennetapaturma
V10-V199 Polkupyorailijan 3921 7406 | 2127 2 602 14521
tapaturma
V20-V39 Mopoilijan tai moot- 5 5, 6709 | 1795 2 240 12 136
toripyorailijan tapaturma
VV40-V499 Henkiloautotapa- 4477 7540 | 2347 2 088 24746
turma
V50-V799 Paketti-, kuorma- 251 442 135 161 1441

ja linja-autotapaturma

V80-V89 Teollisuus-, maata-
lous- tai rakennusajoneuvon,
moottorikelkan tai 887 1600 561 651 4 464
muun/maarittamattoman
ajoneuvon tapaturma

V90-V99 Epamaarainen 148 251 92 101 588

Yhteensé 14 058 26 479 7968 9831 67 464

Liikennetapaturmien vuoksi hoidettujen potilaiden erikoissairaanhoidon avokayn-
neisté aiheutuneet kustannukset olivat vuonna 2010 keskimaarin 578-784 euroa po-
tilasta kohden tapaturmatyypisté riippuen. Suurin keskimaaréinen kustannus aiheutui
mopoilijoiden ja moottoripyordilijoiden kdynneista ja pienin vastaavasti henkil6au-
totapaturmassa loukkaantuneiden kaynneistd. (Kuva 40)

Osastohoitojaksojen keskimaéaraiset potilaskohtaiset kustannukset vaihtelivat tapa-
turmatyypisté riippuen kéynteja enemman. Vaihteluvali oli 3 874-6 519 euroa poti-
lasta kohti. Korkein keskimé&é&rainen kustannus oli paketti-, kuorma- ja linja-
autotapaturmissa loukkaantuneilla.

Liikennetapaturmien hoidosta aiheutuneet kokonaiskustannukset vuonna 2010 olivat
yhteensd 52,3 milj. euroa. Kustannukset jakautuivat siten, ettd henkiléautotapatur-
mien kustannukset muodostivat suurimman kustannuseran, noin 16,5 milj. euroa,
miké vastasi 31 % kokonaiskustannuksista. Huomattavaa on, etté toiseksi suurimmat
kustannuserat olivat polkupyorailijoiden (12,6 milj. euroa, 24 %) sek& mopoilijoiden
ja moottoripyérailijoiden (12,3 milj. euroa, 24 %) tapaturmien hoitokustannukset.
(Kuva 41) Nam& muodostavat yhdessa lahes puolet liikennetapaturmien kokonais-
kustannuksista, miké tulisi huomioida nykyista paremmin tapaturmien ehkaisytyos-
sé. Asiaa ei ole kuitenkaan ole tiedostettu, koska polkupy6ré-, mopo- ja moottori-
pyo6ratapaturmien todelliset maarat eivat kay ilmi poliisin tietoon perustuvasta viral-
lisesta tilastosta.
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Hoitokustannukset keskiméaarin €/potilas vuonna 2010

0 2000 4000 6000 8000

V01-V099 Jalankulkijan liikennetapaturma

V10-V199 Polkupydrailijan tapaturma

V20-VV39 Mopoilijan tai moottoripyoréilijan tapaturma

V40-V499 Henkilbautotapaturma 5922

V50-V799 Paketti-, kuorma- ja linja-autotapaturma 6519

V80-V89 Teollisuus-, maatalous- tai rakennusajoneuvon,
moottorilkelkan tai muun/méaarittdmattéman ajoneuvon
tapaturma

V90-V99 Epadmaédrdinen

m Osastohoito ~ m Erikoissairaanhoidon avokaynti

Kuva 40. Liikennetapaturmien keskim&araiset kustannukset potilasta kohden vuonna 2010.

3422177 €

1029728 € 464 164 €

mV/01-V099 Jalankulkijan liikennetapaturma

m V/10-V199 Polkupydrdilijan tapaturma

m VV20-V39 Mopoilijan tai moottoripyoréilijan tapaturma

m VV40-V499 Henkildautotapaturma

m VV50-V799 Paketti-, kuorma- ja linja-autotapaturma

m VV80-V89 Teollisuus-, maataloutus- tai rakennusajoneuvon,

moottorilkelkan tai muun/maarittdmattéman ajoneuvon tapaturma

mVV90-V99 Epamadrainen

Kuva 41. Liikennetapaturmapotilaiden hoidosta aiheutuneiden kustannusten jakautuminen
vuonna 2010.

57



Trafin tutkimuksia 10-2014

Yksikkokustannusten soveltaminen tdman tutkimuksen aineistoon

Hilmosta saatuja yksikkokustannuksia (Kuva 40) hyddyntamélla laskettiin myos ta-
man tutkimuksen aineistojen loukkaantuneiden hoidosta aiheutuneet kustannukset
vuonna 2010. Kustannukset laskettiin yksikkokustannusten mukaisesti erikseen po-
liklinikkakdynneilla hoidetuille sek& osastolla hoidetuille potilaille. Kéynneilla hoi-
dettuja loukkaantuneita oli vain yhdistyneiden aineistossa ja niiden ulkoisen syyn
luokka méaritettiin Tilastokeskuksen tienkayttajaryhmaluokituksen perusteella, kos-
ka poliklinikkakaynneille ei ulkoista syyta ollut kirjattu.

Yksikkokustannusten ja vuoden 2010 yhdistyneiden ja yhdistymattémien aineistojen
loukkaantuneiden méaaréan perusteella lasketut potilaiden hoidosta aiheutuneet koko-

naiskustannukset olivat noin 33,2 milj. euroa ja ne jakautuivat kuvan 42 mukaisesti.

Jakauma on hyvin samankaltainen koko Hilmo-aineistosta poimittujen kustannusten
kanssa (Kuva 41). Kokonaiskustannukset ovat kuitenkin pienemmét johtuen siit4, et-
t& yhdistyméattdmien aineisto ei siséltanyt lainkaan kaynteja.

1619 760 €: 5 % 236314 €, 1%

1220167 €;4%
m VV01-V099 Jalankulkijan liikennetapaturma

mVV10-V199 Polkupy®érailijan tapaturma

m VV20-V39 Mopoilijan tai moottoripyoréilijan tapaturma
m VV40-V499 Henkildautotapaturma

m V50-V799 Paketti-, kuorma- ja linja-autotapaturma

m V80-V89 Teollisuus-, maatalous- tai rakennusajoneuvon,
moottorikelkan tai muun/maarittdméattéman ajoneuvon tapaturma

= V90-V99 Epadmédrdinen

Kuva 42. Yhdistyneiden ja yhdistymé&ttomien aineistojen loukkaantuneiden hoitokustannus-
ten jakautuminen vuonna 2010.

Yhdistymattomien aineiston hoitokustannukset olivat 16,0 milj. euroa (48% koko-
naiskustannuksista), mika kuvaa tilastojen ulkopuolelle jadneiden liikennetapatur-
missa loukkaantuneiden potilaiden hoidosta aiheutuvia kustannuksia. Tdma on uusi
ja mielenkiintoinen tieto litkenneturvallisuustyon taustaksi. Yhdistyneiden aineiston
kustannukset olivat puolestaan 17,2 milj. euroa (52%).
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7 Ehdotus vakavien loukkaantumisten raportoimiseksi

7.1

Ensisijainen raportointiperiaate

Suomi raportoi kansainvalisesti Tilastokeskuksen toimesta poliisin tietoon perustu-
via lukuja kuolemaan ja loukkaantumiseen johtavista onnettomuuksista. Lopulliset
vuositilastot edelliseltd vuodelta valmistuvat aina kesédkuussa. Jatkossa Suomi ra-
portoi EU:lle my6s vakavasti loukkaantuneiden ja vakavien onnettomuuksien méaa-
ratietoa alkaen vuodesta 2015, jolloin raportoidaan vuoden 2014 tiedot. Vakavuuden
Kriteerind kdytetddn MAIS-luokitusta (MAIS > 3).

Vakavasti loukkaantuneiden mééran raportoinnissa esitetdan ensisijaisesti hyodyn-
nettavaksi tassa tutkimuksessa saatuja kokemuksia aineistojen yhdistamisesté ja
vammojen vakavuusluokituksesta automaattisen muunnosohjelman avulla. Hoitoil-
moitusrekisteritietojen ja Tilastokeskuksen osallistilaston yhdistdminen seké diag-
noositietojen muuntaminen AlS-luokitukseksi ehdotetaan tehtdvéksi jatkossa vuosit-
tain. Prosessi siséltdd myos hoitojaksojen ketjuttamisen seka aineistojen rajaamisen
ja tdydentdmisen (luku 3.5). Yhdistdmisajankohta on marraskuu, jolloin edellisen
vuoden Hoitoilmoitusrekisterin aineisto valmistuu. Yhdistdmisen ja diagnoosimuun-
noksen tuloksena saadaan tieliikenteessa loukkaantuneille vakavuusluokka (vaka-
va/lievd), joka linkitetdan osallistilastosta myds Tilastokeskuksen onnettomuusai-
neistoon. Vakavuustiedon valmistuessa EU:lle toimitetaan tiedot poliisin tietoon tul-
leista vakavista onnettomuuksista ja loukkaantuneista. (Kuva 43)

Kaikki Tilastokeskuksen osallistilaston loukkaantuneet eivét yhdisty hoitoilmoitus-
rekisteriin, joten kaikille ei saada vakavuusluokkaa MAIS-arvon perusteella. Oletus
on, ettd naistd suurin osa on lievid loukkaantumisia (Kuva 34). Ne voidaan kirjata
vakavuutta raportoitaessa joko lievasti loukkaantuneiksi ja lisatd maininta etta ky-
seessd on arvio. Vaihtoehtoisesti voidaan luoda luokka ”vakavuus ei tiedossa”.

Vuotuisen aineistojen yhdistdmisprosessin yhteydessé joka vuosi hoitoilmoitusrekis-
terista poimitaan myds ulkoisen syyn perusteella ne liikennetapaturmassa loukkaan-
tuneet, jotka eivét yhdisty Tilastokeskuksen osallistilastoon (vrt. tdmén tutkimuksen
yhdistymattémat-aineisto). Myods tdmén aineiston hoitojaksot ketjutetaan ja louk-
kaantuneille méaritetddn vakavuusluokka muunnosohjelman avulla. Yhdistymatto-
mat-aineistosta saadaan tietoa virallisen tilaston ulkopuolelle jaaneisté loukkaantu-
misista ja niiden vakavuudesta. Tieto on tarpeellinen erityisesti kansallisessa liiken-
neturvallisuustydssé. (Kuva 43)

Vuotuisen raportoinnin myota saadaan jatkuvaa tietoa vakavista onnettomuuksista ja
vakavien loukkaantumisten maarasta. Sen avulla voidaan asettaa vakavien loukkaan-
tumisten maaran vahentamistavoitteita ja suunnata liikenneturvallisuusty6ta nykyista
tehokkaammin.
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7.2

Kuva 43. Ensisijainen ehdotus vakavien onnettomuuksien ja loukkaantumisten maaran vuo-
tuisesta raportointiprosessista. Sininen vari kuvaa kansainvalista raportointia ja punainen
kansallista.

Toissijainen raportointiperiaate

7.2.1 Taustatiedot

Toissijaisena vakavien loukkaantumisten maéran raportointitapana ehdotetaan ns.
indeksipéivitysta. Paivitys tehdaén korjaamalla loukkaantumisten mééaran kehitys-
trendid kuvaavalla kertoimella tdméan tutkimuksen perusteella arvioitua vakavien
loukkaantumisten lukumaérad. Indeksipaivitys sisaltad kuitenkin selvasti ensisijaista
arviointitapaa enemman tiedon luotettavuuteen liittyvid epdvarmuustekijoita.

Varsinainen indeksipaivityksen periaate on esitetty luvussa 7.2.2. Paivityksen tausta-
tiedoksi tahan lukuun koottiin loukkaantuneiden mééaran kehitys Tilastokeskuksen
liilkenneonnettomuustilastosta (kaikki loukkaantuneet) seké Pronto-aineistosta (va-
kavat).

Tarkasteltaessa vuosia 2010-2013 loukkaantuneiden kokonaisméaéra on laskenut
13% ja vakavasti loukkaantuneiden maaré 30 %. (Kuva 44) Eri tienkayttajaryhmissa
suhteellisesti selvasti suurin muutos on tapahtunut mopoilijoiden loukkaantumisissa.
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Loukkaantuneiden mopoilijoiden maara on laskenut Tilastokeskuksen aineistossa
40%. Moottoripyoréilijoilla laskua oli 19% ja henkildautossa loukkaantuneilla 12%.
(Kuva 45)

Pelastuslaitos on erotellut Pronto-tilastoon tienk&yttajaryhmaét vasta vuodesta 2012
alkaen, joten vastaavaa tienkéyttajaryhmén mukaista tarkastelua vakavasti loukkaan-
tuneiden madrén kehityksesta vuodesta 2010 alkaen ei ollut mahdollista tehdd. Vuo-
sia 2012 ja 2013 voitiin kuitenkin vertailla (Kuva 46). N&iden vuosien valiset erot eri
tilastoissa on koottu taulukkoon 25. Taulukosta nahdéaan, etté eroja oli kaikissa tien-
kayttajaryhmissa. Suurin ero oli jalankulkijoiden loukkaantumisten kehityksessa,
jossa kehityksen suunta oli painvastainen. Tosin jalankulkijoiden joukko on melko
epamaérainen ja tilastoon paatyvien osuus vaihtelee tilastosta riippuen.

8513
7088 6681
310
1590 309 278
926 919
2008 2009 2010 2011 2012 2013
m Kaikki loukkaantuneet (Tilastokeskus) Vakavasti loukkaantuneet Pronto

Kuva 44. Loukkaantuneiden ja vakavasti loukkaantuneiden méaran kehitys Tilastokeskuksen
onnettomuusrekisterin ja pelastuslaitoksen Pronto-tilaston perusteella.
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Kuva 45. Loukkaantuneiden maaran kehitys tienkayttajaryhmittain Tilastokeskuksen onnet-

tomuusrekisterissa.
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Kuva 46. Vakavasti loukkaantuneiden maaran kehitys tienkayttajaryhmittdin Pronto-

tilastossa vuosina 2012—2013.
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Taulukko 25. Loukkaantuneiden ja vakavasti loukkaantuneiden lukuméarien suhde
2013/2012.

Loukkaantuneiden lukuméaaran Vakavasti loukkaantuneiden lu-
suhde 2013/2012 kumadaran suhde 2013/2012
(Tilastokeskus) (Pronto)

Jalankulkija 0,95 1,31
Polkupyora 0,99 0,85
Mopoja — 1,21 1,11
moottoripyora

Muut 0,92 0,96
Kaikki 0,94 0,99

Indeksipaivitys

Toissijaisena raportointiperiaatteena esitettdvé indeksipdaivitys ehdotetaan tehtavaksi
perustuen Pronto-tilaston vakavien loukkaantumisten maarén kehitykseen perusvuo-
den (2010) ja arviointivuoden (jolle arvio halutaan tehdd) valilla. Perusaineistona,
jota indeksikertoimella korjataan, toimii luvussa 5.2 arvioitu vakavasti loukkaantu-
neiden kokonaisméara vuonna 2010, joka oli noin 1 400 loukkaantunutta. (Taulukko
26)

Taulukko 26. Arvio vuonna 2010 vakavasti loukkaantuneiden maarasta.

Vakavat loukkaantumiset vuonna 2010

Yhdisty- Yhdis- Aineistojen ulkopuolelle Arvio

mattomat tyneet jddneet (arvio)* yhteensa
Jalankulkija 40 77 7 124
Polkupyora 264 83 19 366
Mopoja 104 182 16 302
moottoripydra
Muut 142 434 32 608
Yhteensa 550 776 74 1400

*ks. luku 4.4.1, kokonaisméara jaettu yhdistyneiden ja yhdistyméattomain tienkayttajaryh-
mien suhteessa.

Esimerkkina laskettiin vakavasti loukkaantuneiden maara vuonna 2013. Indeksiker-
roin saadaan jakamalla Pronto-aineiston vakavasti loukkaantuneiden maaré vuonna
2013 vakavasti loukkaantuneiden maarélla perusvuonna 2010. Kertoimeksi saadaan
1309/919 =0,702. Arvio vakavien loukkaantumisten maérasta vuonna 2013 saa-
daan kertomalla tdméan tutkimuksen perusteella laadittu arvio indeksikertoimella eli
1400 x 0,702 = 983.

Laskelman mukaan vakavasti loukkaantuneiden maéra vuonna 2013 on 983 henki-
I64. Pronto-tilaston mukaan vuonna 2013 loukkaantui vakavasti 919 henkil6d. Kun
otetaan huomioon Pronton kattavuuspuutteet ja arvioiden toisistaan poikkeavat va-
kavan loukkaantumisen mééritelmat, arviota voidaan pitaa suhteellisen realistisena.
Tarkeaa on kuitenkin muistaa, etta etenkin mopoilijoiden ja polkupyorailijoi-
den kohdalla Pronto-aineisto on puutteellinen. Sen vuoksi naiden ryhmien

mahdollisesti muista ryhmista poikkeava loukkaantuneiden méaran kehitys ei
tule huomioiduksi indeksipaivitykseen perustuvassa arviossa. Arviossa siis ole-
tetaan, ettd vakavasti loukkaantuneiden mopoilijoiden ja polkupyorailijéiden koko-
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naisméaaran kehitys vastaa Pronto-tilaston kaikkien vakavasti loukkaantuneiden kehi-
tysta.

Vakavasti loukkaantuneiden mééara voidaan laskea indeksipdivityksen periaatteella
myas vain poliisin tietoon tulleiden vakavasti loukkaantuneiden maarélle. TallGin
vuoden 2010 peruslukuna toimii kyseisen vuoden vakavasti loukkaantuneiden méaara
yhdistyneet-aineistossa (776).

Kansallisia tarpeita varten voidaan laskea myos tienkayttajaryhmakohtaiset arviot
vakavien loukkaantumisten méaarasta hyodyntamaélla esimerkiksi Tilastokeskuksen
loukkaantuneiden aineiston perusteella laskettuja tienkayttajaryhmakohtaisia poik-
keamia kaikkien loukkaantuneiden vaheneman keskiarvosta. Tienkayttajaryhma-
kohtaiset kertoimet saadaan kertomalla kyseiset poikkeamat Pronto-aineiston perus-
teella lasketulla kaikkien vakavien loukkaantumisten véheneméa kuvaavalla indek-
sikertoimella. Perusvuoden lukuina ké&ytetdan taulukon 26 mukaisia tienkayttéja-
ryhmékohtaisia loukkaantuneiden mééaria. Myds Pronton perusteella on mahdollista
laskea tienkayttdjaryhmékohtaiset kertoimet vuodesta 2012 alkaen.

Indeksipaivitykseen perustuva vakavasti loukkaantuneiden maarén arvioinnin tulisi
olla vain véliaikainen ratkaisu. Ensisijainen raportointitapa (luku 7.1) on suositelta-
vin.

8 Paatelmat ja jatkotoimenpiteet

Liikenneonnettomuustilastoinnin kehittdminen

Tutkimus vahvisti aikaisempaa kasitysta poliisin tietoon perustuvan virallisen tilas-
ton peittavyydesta. Erityisesti pyoréilyonnettomuuksista suuri osa ei tule poliisin tie-
toon, mutta myds mopo- ja moottoripydrdonnettomuuksia jaa paljon tilaston ulko-
puolelle. Paras peittdvyys nayttaisi tdamén tutkimuksen perusteella olevan henkil6- ja
pakettiautojen onnettomuuksissa. Samankaltaisia tuloksia saatiin vuonna 2010 val-
mistuneessa PEITTO-tutkimuksessa (Kautiala ja Seimeld 2012).

On yll&ttavaa, ettd poliisin tietoon perustuvan tilaston peittdvyys ei ndyta olevan va-
kavissa loukkaantumisissa lievid parempi. Toisaalta virallisessa tilastossa olevia
loukkaantumisia jai paljon yhdistymétta, joten todellisuudessa ainakin lievien louk-
kaantumisten peittavyys lienee virallisessa tilastossa jonkin verran parempi mita ta-
mén tutkimuksen tulokset osoittavat. Lukuun 6 koottu tieto tapaturmien hoitokus-
tannuksista valottaa peittavyyspuutetta myos kustannusten kautta. Polkupy®ra-, mo-
po- ja moottoripyoratapaturmissa loukkaantuneiden hoito kasittéa lahes puolet kaik-
kien liikennetapaturmien hoitokustannuksista. Asia tulisi tiedostaa ja arvioida sen
perusteella uudelleen nykyisen liikenneturvallisuustyon painotuksia. Lisaksi tulisi
aloittaa tilastoinnin méaéréatietoinen kehittdminen.

Peittavyyspuutteista huolimatta poliisin tietoon perustuva virallinen tieliikenneon-
nettomuustilasto on térked ja jatkossakin erittéin tarpeellinen aineisto, eik& poliisin
paikallaoloa jatkossakaan ole kaikissa onnettomuuksissa (esim. pyorailijan kaatumi-
nen yksin) mahdollista tai edes tarpeellista edellyttdd. Sen sijaan terveydenhuollon
tietojarjestelmien hyddyntdminen virallisen tilaston ohella olisi tarkeda. Siten tapa-
turmia saataisiin kattavammin tilastoitua ja myos tietoa loukkaantuneiden vammois-
ta saataisiin kayttoon. Tilastoinnin kehittdmisessa olennaista on poikkihallinnollinen
yhteisty0 sek& sairaalatietojen ja virallisen onnettomuustilaston linkittdmisen kehit-
tdminen.
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Poliisin tietoon perustuvan Tilastokeskuksen osallistilaston ja Hilmo-rekisterin yh-
distdminen henkil6tunnusten perusteella tulisi saada vuosittaiseksi toimenpiteeksi.
Sen avulla voidaan tuottaa vakavien loukkaantumisten mééaratieto ja se antaa mah-
dollisuuden saada nykyista laajempaa tietoa myds loukkaantuneiden vammoista
(diagnoositiedot). Vuonna 2013 voimaan tullut tilastolain muutos antaa mahdolli-
suuden tehda yhdistaminen Tilastokeskuksessa. Erityisen tarkedé on saada vaka-
vuusluokitus (lievé/vakava) poliisin tietoon perustuvan virallisen tilaston muuttujak-
si ja kaikkien viranomaistahojen kayttoon. Seké tassé tutkimuksessa kaytetyn aineis-
ton ettd jatkossa vuosittain yhdistettdvien aineistojen vakavuustietojen luovutusta
varten tarvitaan erilliset luvat. Ndiden lupaprosessien seka tiedon luovutukseen liit-
tyvien jatkoneuvotteluiden kaynnistdminen ovat tietojen hyddyntamisen kannalta
erittain tarkeité jatkotoimenpiteitd, jotka tulisi kdynnistaa pikaisesti.

Kehitystyon edetessa tulisi harkita myods mahdollisuutta tehda diagnoosien muunta-
minen vakavuusluokitukseksi Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen toimesta jo hoi-
toilmoitusrekisteriin, jolloin vakavuudesta tulisi yksi uusi Hilmo-rekisterin muuttuja.
Néin vakavuustieto saataisiin laajemmin my6s muiden kulkumuotojen ja mahdolli-
sesti myGs muiden tapaturmaryhmien tutkijoiden ké&yttoon.

Pitké&n aikavalin padmaéarana tulisi olla terveydenhuollon ja poliisin yhteinen tieto-
kanta joka sisaltdd molempien osapuolien Kirjaamat tiedot ja joka yhdistdd samat
onnettomuudet madritetyin perustein (vrt. STRADA Ruotsissa). Tietokanta sailyttai-
si myos kaikkien yhdistyméattdmien onnettomuuksien tiedot, mik& mahdollistaisi
kokonaiskuvan hahmottamisen ja antaisi hyvan pohjan tilaston kehittdmiselle.

Hoitoilmoitusrekisterista saatavan kustannustiedon hyédyntaminen

Hoitoilmoitusrekisterin sisaltdmié hoitokustannustietoja koottiin tutkimuksen lisa-
tiedoksi lukuun 6. Yksikko- ja kokonaiskustannustietoa on saatavissa helposti esi-
merkiksi ulkoisen syyn luokituksen mukaisesti eli tienkayttajaryhmittain. Tietoa tu-
lisi hyodyntaa nykyistda enemman onnettomuuksien ehkaisytydssa, erityisesti perus-
teltaessa tyon tarkeyttd ja painoarvoa pééattajille, sek& mahdollisuuksien mukaan
my0s ajoneuvokustannusten yksikkoarvoja péivitettdessa (hoitokustannukset osana
onnettomuuskustannuksia).

Vakavuustiedon tuottaminen muunnosohjelmalla

Loukkaantumisten vakavuustieto tuotettiin tassé tutkimuksessa automaattisen
muunnosohjelman avulla suoraan osallisten diagnoositiedoista. Samaa muunnosoh-
jelmaa on kéytetty my6s muissa Euroopan maissa. Muunnosohjelman luotettavuu-
den arviointia on tehty raportin luvussa 3.4. My0ds tutkimustulosten uskottavuus in-
dikoi luotettavuutta. Kaiken kaikkiaan tutkimuksen tuloksissa ja erilaisissa tarkaste-
luissa ei noussut esiin mitdan erityisen silmiinpistavaa, mika olisi antanut aihetta
epdilla vakavuustiedon oikeellisuutta. Yksittdisia virhemuunnoksia on todennakai-
sesti tapahtunut, mutta kokonaisuudessaan tulokset vaikuttavat seké loukkaantunei-
den maaré- ettd ominaisuustietojen perusteella varsin uskottavilta. Jatkossa olisi kui-
tenkin tarpeen testata my6s muita muunnosohjelmia esimerkiksi tdman tutkimuksen
aineistolla, jolloin tuloksia olisi mahdollista vertailla. Tutkimuksen aikana AlIS-
luokituksen kehittaja AAAM (The Association for the Advancement of Automotive
Medicine) valmisteli omaa muunnosohjelmaa, joka ei kuitenkaan ehtinyt valmistua
tdman tutkimuksen aikataulussa. Ohjelman testaaminen sen valmistuessa olisi suosi-
teltavaa.
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Vakavat loukkaantumiset vs. kuolemat

Vakavasti loukkaantuneiden joukkoa verrattiin kuolleiden joukkoon ja tehtiin seu-
raavia havaintoja:

Tienkayttajaryhmistd mopoilijoiden ja moottoripyorailijéiden osuus korostui
vakavasti loukkaantuneiden joukoissa selvasti enemman kuin kuolleiden jou-
kossa. Henkildauton kuljettajien osuus sen sijaan oli kuolleiden joukoissa suu-
rempi. Muissa tienkayttajaryhmissé ei ollut suuria eroja.

Vastakkaiset ajosuunnat oli onnettomuustyyppiné suhteellisesti yleisempi kuo-
lemissa kuin vakavissa loukkaantumisissa. Vakavissa loukkaantumisissa puo-
lestaan ristedvat ja samat ajosuunnat oli yleisempi.

Vakavia loukkaantumisia tapahtui lapsille ja nuorille suhteessa enemmaén kuin
kuolemia. Kuolemia puolestaan sattui suhteessa useammin idkkaille. Havaintoa
selittdnee ainakin ihmiskehon heikkeneminen ian my6té; vamma, joka nuorilla
johtaa vakavaan loukkaantumiseen, voi idkkéilla johtaa kuolemaan.

Vakavien loukkaantumisten ja kuolemien alueellinen (maakuntataso) jakautu-
minen oli p&d&osin samankaltainen. Uudellamaalla tapahtui kuitenkin suhteessa
enemman vakavia loukkaantumisia kuin kuolemia. Kymenlaaksossa, Pohjois-
Karjalassa ja Pirkanmaalla, oli havaittavissa eroja erityisesti tarkasteluvuosien
valilla. Kuolemien v&hdinen mééra vaikeuttaa kuitenkin vertailua satunnais-
vaihtelun vaikuttaessa voimakkaasti tuloksiin.

Jatkossa vakavien loukkaantumisten ehkéisytyossa tilastoinnin kehittdmisen ohella
oleellista olisi vakavien loukkaantumisen tarkempi analysointi ja sen perusteella eh-
kéisytoimenpiteiden suunnittelu ja toteuttaminen.
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Liitetaulukkol. Tapahtumakuukausi yhdistyneiden aineistossa vakavuusasteittain ja tarkasteluvuosittain.

Tapahtuma- Lievat 2010 Vakavat 2010 Lievat 2011 Vakavat 2011
kuukausi

n osuus n osuus n osuus n osuus
Tammikuu 211 5% 37 5% 313 6 % 43 5%
Helmikuu 272 6 % 34 4% 284 6 % 38 5%
Maaliskuu 204 5% 40 5% 255 5% 45 6 %
Huhtikuu 261 6 % 45 6 % 272 6 % 43 5%
Toukokuu 389 9% 79 10 % 398 8 % 84 11%
Kesakuu 540 12% 95 12% 591 12% 112 14 %
Heinakuu 525 12 % 100 13 % 554 11% 90 11%
Elokuu 509 12 % 86 11% 522 11% 82 10 %
Syyskuu 414 10% 62 8 % 419 9% 66 8 %
Lokakuu 371 9% 76 10 % 401 8 % 58 7%
Marraskuu 339 8 % 77 10 % 386 8 % 69 9%
Joulukuu 308 7% 45 6 % 495 10 % 68 9%
Yhteensa 4343 100 % 776 100 % 4890 100 % 798 100 %

Liitetaulukko 2. Loukkaantumisen viikonpaiva yhdistyneiden aineistossa vakavuusasteittain ja tarkasteluvuo-
sittain.

Lievat 2010 Vakavat 2010 Lievat 2011 Vakavat 2011

n osuus n osuus n osuus n osuus
Maanantai 620 14 % 111 14 % 624 13% 110 14 %
Tiistai 589 14 % 96 12% 623 13% 117 15%
Keskiviikko 618 14 % 110 14 % 712 15% 98 12 %
Torstai 619 14 % 94 12% 707 14 % 132 17 %
Perjantai 694 16 % 119 15% 795 16 % 114 14 %
Lauantai 632 15% 129 17% 781 16 % 131 16 %
Sunnuntai 571 13% 117 15% 648 13% 96 12 %
Yhteensé 4343 100 % 776 100 % 4890 100 % 798 100 %

69



Trafin tutkimuksia 10-2014

Liitetaulukko 3. Loukkaantumisen vuorokaudenaika yhdistyneiden aineistossa vakavuusasteittain ja tarkastelu-
vuosittain

Vuoro- Lievat 2010 Vakavat 2010 Lievat 2011 Vakavat 2011
kaudenaika

Klo n osuus n osuus n osuus n osuus
0 109 3% 17 2% 91 2% 12 2%
1 83 2% 17 2% 102 2% 12 2%
2 66 2% 18 2% 93 2% 12 2%
3 62 1% 19 2% 87 2% 11 1%
4 60 1% 16 2% 79 2% 14 2%
5 62 1% 9 1% 77 2% 20 3%
6 102 2% 19 2% 118 2% 19 2%
7 164 4% 21 3% 184 4% 42 5%
8 165 4% 33 4% 196 4% 23 3%
9 158 4% 27 3% 165 3% 35 4%
10 170 4% 32 4% 156 3% 28 4%
11 187 4% 33 4% 195 4% 43 5%
12 236 5% 43 6 % 233 5% 28 4%
13 265 6 % 50 6 % 279 6 % 42 5%
14 314 7% 65 8 % 388 8 % 67 8 %
15 329 8% 67 9% 410 8% 66 8%
16 380 9% 52 7% 437 9% 81 10 %
17 288 7% 52 7% 345 7% 59 7%
18 268 6 % 33 4% 283 6 % 39 5%
19 237 5% 38 5% 257 5% 46 6 %
20 248 6 % 42 5% 227 5% 34 4%
21 155 4% 33 4% 241 5% 28 4%
22 142 3% 21 3% 129 3% 20 3%
23 93 2% 19 2% 118 2% 17 2%
Yhteensa 4343 100 % 776 100 % 4890 100 % 798 100 %
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Liitetaulukko 4. Tieluokka ja tienkayttajaryhma yhdistyneiden aineistossa vakavuusasteittain ja tarkasteluvuo-
sittain.

Lievat 2010 (n=4340), tieluokka puuttuu n=3

Tienkayttaja \l:::]t; t{: Seututie Yhdystie Kunnan Yksityinen
Jalankulkija 9 13 26 178 22
Polkupyora 21 25 41 257 13
Mopo 35 43 98 277 47
Moottoripyora 66 41 124 140 25
Muu moottoriajoneuvo 1062 422 685 505 165
Yhteensa 1193 544 974 1357 272

Vakavat 2010 (n=774), tieluokka puuttuu n=2

Tienkayttaja }:2:,;,{{3 Seututie Yhdystie Kunnan Yksityinen
Jalankulkija 6 6 8 54 3
Polkupyodra 8 4 11 58 1
Mopo 11 14 17 34 9
Moottoripyora 16 19 30 25 6
Muu moottoriajoneuvo 153 79 121 55 26
Yhteensé 194 122 187 226 45

Lievat 2011 (n=4886), tieluokka puuttuu n=4

Tienkayttaja \I:;l:'?a-tfs Seututie Yhdystie Kunnan Yksityinen
Jalankulkija 35 14 23 222 19
Polkupyora 0 31 37 330 11
Mopo 47 39 113 307 54
Moottoripyora 67 47 116 140 20
Muu moottoriajoneuvo 972 467 634 595 128
Yhteensa 1273 664 1013 1655 281

Vakavat 2011 (n=789), tieluokka puuttuu n=0

Tienkayttaja \lialta— ja Seututie  Yhdystie Kunnan Yksityinen
antatie
Jalankulkija 5 9 9 65 8
Polkupyora 4 7 12 43 3
Mopo 14 8 17 58 5
Moottoripyora 18 24 37 26 5
Muu moottoriajoneuvo 157 74 87 78 25
Yhteensé 198 122 162 270 46
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Liitetaulukko 5. Lievasti loukkaantuneet yhdistyneiden aineistossa vuonna 2010; taajama, tieluokka ja tienkayt-
tajaryhma (JK = jalankulkija, PP = polkupydrailija, MP = moottoripyoréilija, HA = henkiléauto, LA = linja-
auto, PA = pakettiauto, KA = kuorma-auto, Trakt = traktori).

Tieluokka
Valtatie Kantatie Seututie Yhdystie Puuttuu Kunnan Yksityinen Yht.
Lievat JK 3 4 13 176 18 214
%?ﬁj?ama PP, kulj 5 3 12 22 . 252 10 304
PP matk ) ) . . . 1 . 1
Mopo, kulj. 5 5 17 46 . 224 15 312
Mopo, matk. 1 . 3 7 : 46 2 59
MP kulj. 1 4 11 23 . 119 9 167
MP matk. 1 . . 2 : 13 : 16
HA kulj. 22 10 34 80 1 331 14 492
HA matk. 5 10 45 . 124 16 206
LA kulj. 1 3 . 5
LA matk. 1 3 . 5
PA kulj. 3 _ . 13 1 26
PA matk. ) ) 2 1 . 2 . 5
KA kulj. . . 1 2 . 5 2 10
KA matk. 1 ) . . . .
Trakt. kulj. . . . . . 1
Trakt. matk. . . . . . .
Muu, kulj. . . . 5 . 5 3 13
Muu, matk. . ) . 1 . 2 2 5
Yht. 46 33 99 252 1 1320 92 1843
Lievat JK 3 3 9 13 : 2 4 34
2010 PP, kulj 8 5 13 19 4 3 52
Taajaman -
ulko- Mopo, kulj. 12 7 21 38 4 28 110
puolella Mopo, matk. 3 2 2 7 3 2 19
MP kulj. 41 14 29 89 6 14 193
MP matk. 4 1 1 10 . 2 2 20
HA kulj. 479 137 222 328 2 7 50 1225
HA matk. 213 59 114 152 : 7 38 583
LA kulj. 3 1 1 2 . : : 7
LA matk. 4 . 3 3 : : : 10
PA kulj. 42 13 13 23 : 1 10 102
PA matk. 8 2 3 7 : : : 20
KA kulj. 34 5 9 12 : . 2 62
KA matk. 5 ) 1 . 6
Trakt. kulj. 2 1 1 3 10
Trakt. matk. ) . 3 1 4
Muu, kulj. 2 1 3 7 1 16 30
Muu, matk. . . . 6 : : 7 13
Yht. 863 251 445 722 2 37 180 2500
KAIKKI YHT. 909 281 540 961 3 1181 254 4129
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Liitetaulukko 6. Lievasti loukkaantuneet yhdistyneiden aineistossa vuonna 2011; taajama, tieluokka ja tienkayt-
tajaryhma (JK = jalankulkija, PP = polkupydrailija, MP = moottoripyoréilija, HA = henkiléauto, LA = linja-
auto, PA = pakettiauto, KA = kuorma-auto, Trakt = traktori).

Tieluokka

Valtatie Kantatie Seututie Yhdystie Puuttuu Kunnan Yksityinen Yht.

Lievat JK 2 . 8 15 . 220 14 259

%‘gama PP, kulj 4 2 16 32 . 321 10 385

PP matk . . . . . 3 . 3

Mopo, kulj. 4 5 17 56 1 258 22 363

Mopo, matk. : 3 2 6 : 36 2 49

MP kulj. 7 . 12 26 . 133 4 182

MP matk. 1 1 2 1 : 6 1 12

HA kulj. 27 12 54 97 : 398 19 607

HA matk. 12 3 14 31 . 185 19 264

LA kulj. 1 . . 1 . 2 . 4

LA matk. 3 1 . . . 5 . 9

PA kulj. 2 2 5 10 . 10 2 31

PA matk. . . . . . . 1

KA kulj. _ . 1 2 . 5 1 9

KA matk. ) 1

Trakt. kulj. . . . . . . 1 1

Trakt. matk. . 1 . . . 3 1 5

Muu, kulj. . 1 . 4 . 21 2 28

Muu, matk. . 1 . 2 . 5 1 9

Yht. 63 32 131 283 1 1613 99 2222

Lievat JK 6 3 6 8 2 5 30

2011 PP, kulj 12 6 15 5 6 1 45
Taajaman -

ulko- Mopo, kulj. 21 7 18 41 9 24 120

puolella Mopo, matk. 7 ) 2 10 4 6 29

MP kulj. 32 17 32 82 . 1 13 177

MP matk. 4 5 1 7 . . 2 19

HA kulj. 496 139 279 354 3 10 43 1324

HA matk. 213 70 120 152 . 2 47 604

LA kulj. 4 . ) 1 ) . . 5

LA matk. 3 : 2 1 : 5 : 11

PA kulj. 52 17 26 25 4 124

PA matk. 9 4 6 5 6 30

KA kulj. 21 9 12 19 4 66

KA matk. 3 1 1 1 11

Trakt. kulj. 6 2 1 8 18

Trakt. matk. ) 2 . 2

Muu, kulj. 3 2 8 6 . . 23 42

Muu, matk. 2 . 1 5 . . 3 11

Yht. 894 284 533 730 3 42 182 2 668

KAIKKI YHT. 957 316 664 1013 4 1655 281 4890
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Liitetaulukko 7. Vakavasti loukkaantuneet yhdistyneiden aineistossa vuonna 2010; taajama, tieluokka ja tien-
kayttajaryhma (JK = jalankulkija, PP = polkupyoréilija, MP = moottoripydrailija, HA = henkiléauto, LA =
linja-auto, PA = pakettiauto, KA = kuorma-auto, Trakt = traktori).

Tieluokka
Valtatie Kantatie Seututie  Yhdystie Puuttuu Kunnan  Yksityinen Yht.
Vakavat JK 2 2 6 54 2 66
2010 PP, kulj . 1 5 1 54 1 63
Taajama  —o s, 2 4 6 . 28 1 43
Mopo, matk. . 1 1 . 6 . 8
MP kulj. 2 1 1 1 22 3 30
MP matk. . 2 . . 2 . 4
HA kulj. 2 8 13 . 31 3 58
HA matk. 1 7 . 15 25
LA matk. . 1
PA kulj. . . 4 . 4
Muu, kulj. 1 1 . 1 3
Muu, matk. 1 1
Yht. 8 5 21 40 2 217 13 306
Vakavat JK 2 2 2 . 1 11
2010 PP, kulj 3 4 6 4 20
Iﬁ("’g_""ma” Mopo, kulj. 4 3 10 2
puolella Mopo, matk. . . . . 2
MP kulj. 10 2 13 26 . 1 55
MP matk. 2 . 3 3 . 8
HA kulj. 77 17 46 66 6 213
HA matk. 25 9 19 25 3 82
LA matk. 3 . . 3
PA kulj. 2 4 4 5 15
PA matk. 4 1 1
KA kulj. 1 1
KA matk. 2 1
Trakt. kulj. . . .
Muu, kulj. 1 1 3 2 16
Muu, matk. 1
Yht. 136 45 101 147 0 9 32 470
KAIKKI YHT. 144 50 122 187 2 226 45 776
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Liitetaulukko 8. Vakavasti loukkaantuneet yhdistyneiden aineistossa vuonna 2011; taajama, tieluokka ja tien-
kayttajaryhma (JK = jalankulkija, PP = polkupyordilija, MP = moottoripydrailija, HA = henkiléauto, LA =
linja-auto, PA = pakettiauto, KA = kuorma-auto, Trakt = traktori).

Tieluokka
Valtatie  Kantatie Seututie Yhdystie  Puuttuu Kunnan  Yksityinen Yht.
Vakavat JK . . 4 7 . 65 7 83
2011 PP, kulj 2 2 7 42 3 56
Taajama  —g s 1 2 6 50 1 61
Mopo, matk. . 1 7 . 9
MP kulj. 6 9 22 2 41
MP matk. . . 1 1 3 . 5
HA kulj. 2 2 7 5 46 1 63
HA matk. 1 3 2 26 2 34
LA matk. 1
PA kulj. . . 1
PA matk. . . 1 1
KA kulj. 1
KA matk. . 1
Trakt. kulj. 1 1
Yht. 6 7 26 38 0] 265 16 358
Vakavat JK 4 1 5 2 1 13
2011 PP, kulj 1 1 13
Iﬁg_""ma” Mopo, kulj. 6 4 4 27
puolella Mopo, matk. . 1 . . . 5
MP kulj. 8 5 15 25 . 1 3 57
MP matk. 3 . 2 2 . . . 7
HA kulj. 72 23 38 48 . 1 6 188
HA matk. 31 10 22 19 . 1 . 83
PA kulj. 7 2 4 3 16
PA matk. 1 3 4
KA kulj. 4 2 1 1 2 10
Trakt. kulj. 1 1 . 2
Muu, kulj. . . . 4 . . 10 14
Muu, matk. . . . . . . 1 1
Yht. 138 47 96 124 0 5 30 440
KAIKKI YHT. 144 54 122 162 0 270 46 798
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Liitetaulukko 9. Lievat ja vakavat loukkaantumiset yhdistyneiden aineistossa taajamassa ja taajaman ulkopuo-
lella nopeusrajoituksen mukaan.

Taajama o
Taajama Taajaman ulko- K[ilpkllf !
[kpl] puolella [kpl]
Vakavuus Vuosi Nopeusrajoitus
Lievat 2010 Muu 15 9 24
-40 km/h 960 58 1018
50 km/h 662 132 794
60-70 km/h 206 481 687
80-90 km/h 0 1333 1333
100-110 km/h 0 429 429
120 km/h 0 58 58
Yhteensa 1843 2500 4343
2011 Muu 9 8 17
-40 km/h 1135 44 1179
50 km/h 872 116 988
60-70 km/h 206 499 705
80-90 km/h . 1505 1505
100-110 km/h . 441 441
120 km/h . 55 55
Yhteensa 2222 2 668 4 890
Vakavat 2010 -40 km/h 153 4 157
50 km/h 127 30 157
60-70 km/h 26 77 103
80-90 km/h . 281 281
100-110 km/h . 74 74
120 km/h . 4 4
Y hteensa 306 470 776
2011 -40 km/h 205 8 213
50 km/h 121 19 140
60-70 km/h 32 86 118
80-90 km/h . 251 251
100-110 km/h . 68 68
120 km/h . 8 8
Y hteensa 358 440 798
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Liitetaulukko 10. Lievat ja vakavat loukkaantumiset yhdistyneiden aineistossa taajaman ja loukkaantuneen
ikdryhman mukaan.

Loukkaan- 2010 lievat 2011 lievat 2010 vakavat 2011 vakavat
tuneen Taaja- Taajaman Taaja- Taajaman Taaja- Taajaman Taaja- Taajaman
ikaryhma ma ulkopuolella ma ulkopuolella ma ulkopuolella ma ulkopuolella
0-14- 160 93 186 114 24 15 25 17
vuotiaat

15-17- 438 265 540 291 55 52 82 42
vuotiaat

18-20- 187 354 229 385 29 67 19 41
vuotiaat

21-24- 146 234 155 246 17 36 20 41
vuotiaat

25-34- 208 413 230 442 37 67 35 67
vuotiaat

35-44- 160 315 237 327 20 50 19 50
vuotiaat

45-54- 186 314 223 317 25 57 30 64
vuotiaat

55-64- 157 232 194 271 33 55 40 62
vuotiaat

65-74- 102 146 119 160 34 39 32 31
vuotiaat

YIi 75 - 99 134 109 115 32 32 56 25
vuotiaat

Yhteensa 1843 2 500 2222 2 668 306 470 358 440
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Liitetaulukko 11. Liittymissa tapahtuneet lievat loukkaantumiset yhdistyneiden aineistossa tienkayttajaryhmit-
tain ja liittymatyypeittain.

Liittyma

Kéarki-  Kierto- Liikenne-  Muu Stop- Tasa- Kyaf:t ki

kolmio  liittyma valot liittymd merkki arvoinen
Lievat 2010
Jalankulkija 20 1 37 5 . 31 94
Polkupyorg, kuljettaja 118 2 26 46 5 56 253
Polkupyord, matkustaja . . . . . 1 1
Mopo, kuljettaja 92 7 26 32 12 47 216
Mopo, matkustaja 20 . 4 8 2 9 43
Moottoripyorg, kuljettaja 58 4 22 27 6 11 128
Moottoripyord, matkustaja 5 . 4 . 1 2 12
Henkildauto, kuljettaja 255 3 123 47 52 42 522
Henkildauto, matkustaja 107 1 51 33 20 8 220
Linja-auto, kuljettaja 4 . 2 . . . 6
Linja-auto, matkustaja 1 . 3 . 2 . 6
Pakettiauto, kuljettaja 19 . 13 2 2 . 36
Pakettiauto, matkustaja 2 . 1 . . . 3
Kuorma-auto, kuljettaja 3 1 2 3 1 . 10
Kuorma-auto, matkustaja . . . 2
Traktori, kuljettaja 1 . . 1 2
Traktori, matkustaja 0
Muu, kuljettaja 5 5
Muu, matkustaja 2 . . 1 . . 3
Total (ALL) 712 20 314 205 104 207 1562
Lievat 2011
Jalankulkija 36 2 47 10 . 28 123
Polkupyora, kuljettaja 106 5 39 73 8 69 300
Polkupy6ra, matkustaja . . 1 1 . . 2
Mopo, kuljettaja 103 4 31 43 10 54 245
Mopo, matkustaja 15 . 5 7 1 11 39
Moottoripyora, kuljettaja 60 4 19 21 5 12 121
Moottoripyord, matkustaja 7 1 1 . . . 9
Henkildauto, kuljettaja 268 4 152 55 68 42 589
Henkildauto, matkustaja 110 1 71 31 29 7 249
Linja-auto, kuljettaja 1 . 1 1 3
Linja-auto, matkustaja 7 1 1 14
Pakettiauto, kuljettaja 17 2 8 5 4 38
Pakettiauto, matkustaja 4 . 2 . 7
Kuorma-auto, kuljettaja 4 1 2 1 8
Kuorma-auto, matkustaja 1 1 . 2
Traktori, kuljettaja 1 2 3
Traktori, matkustaja 1 1 2
Muu, kuljettaja 6 3 6 2 4 21
Muu, matkustaja 2 . . 1 . 1 4
Total (ALL) 749 25 384 262 128 231 1779
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Liitetaulukko 12. Liittymissa tapahtuneet vakavat loukkaantumiset yhdistyneiden aineistossa tienkayttajaryh-

mittain ja liittymétyypeittain.

Liittyma

Kérki-  Kierto- Liikenne-  Muu Stop- Tasa- Kyar:tkl

kolmio liittyma valot liittyma merkki arvoinen
Vakavat 2010
Jalankulkija 8 . 9 2 1 26
Polkupyorg, kuljettaja 23 1 7 11 1 52
Mopo, kuljettaja 16 4 3 11 39
Mopo, matkustaja . 1 1 2 8
Moottoripyora, kuljettaja 3 2 2 3 23
Moottoripyora, matkustaja 2 1 7
Henkildauto, kuljettaja 40 9 11 7 5 72
Henkildauto, matkustaja 12 2 4 5 2 25
Linja-auto, matkustaja . . 0
Pakettiauto, kuljettaja 3 1 4
Pakettiauto, matkustaja 1 1
Kuorma-auto, kuljettaja 0
Kuorma-auto, matkustaja 0
Traktori, kuljettaja . . . 0
Muu, kuljettaja 2 1 1 4
Muu, matkustaja . . . . . . 0
Total (ALL) 116 6 38 41 21 39 261
Vakavat 2011
Jalankulkija 8 1 12 6 12 39
Polkupyorg, kuljettaja 21 . 6 9 45
Mopo, kuljettaja 25 1 4 5 9 51
Mopo, matkustaja 7 . 1 . 1 1 10
Moottoripyorg, kuljettaja 14 2 1 8 . 4 29
Moottoripyord, matkustaja 1 . 1 2 4
Henkildauto, kuljettaja 24 8 11 5 3 52
Henkildauto, matkustaja 8 10 1 5 3 28
Linja-auto, matkustaja . . . 0
Pakettiauto, kuljettaja 3 1 1 5
Pakettiauto, matkustaja . 0
Kuorma-auto, kuljettaja 1 1 1 3
Kuorma-auto, matkustaja 0
Traktori, kuljettaja 2
Muu, kuljettaja 2
Muu, matkustaja . . . . . . 0
Total (ALL) 114 6 42 46 18 44 270
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Liitetaulukko 13. Liittymissa tapahtuneet lievat loukkaantumiset yhdistyneiden aineistossa ikaryhmittain ja

liittymétyypeittain.

Karki-

Kierto-

Valo-

Muu

Stop-

Tasa-

Lievat 'karyhma kolmio  liittym& ohjaus liittyma  merkki arvoinen Yhteensa

2010 55 4 1 4 1 2 14
6-9 14 . 5 1 3 23
10-14 31 . 14 16 3 16 103
15-17 126 7 39 44 17 70 383
18-20 56 19 17 14 15 424
21-24 55 . 29 12 7 14 238
25-34 86 2 45 24 14 12 300
35-44 68 3 47 18 8 12 339
45-54 75 3 47 21 12 19 333
55-64 79 3 37 19 10 20 345
65-74 68 2 21 9 10 10 288
75 - 48 15 16 7 14 220
Yhteensé 712 20 314 205 104 207 1562

... Ikaryhma Karki- Kierto- - Valo- ~ Muu — Stop- — Tasa- Yhteensi

Lievat kolmio liittymd ohjaus liittymd&  merkki arvoinen

2011 05 7 . 1 3 1 1 13
6-9 9 1 6 7 1 2 26
10-14 27 2 24 16 4 19 118
15-17 152 7 49 59 12 79 450
18-20 58 . 31 21 10 20 498
21-24 51 3 24 17 9 12 256
25-34 82 1 51 28 13 15 306
35-44 104 8 63 19 15 15 414
45-54 93 1 49 34 18 16 435
55-64 68 2 42 20 16 35 394
65-74 49 26 23 18 9 308
75 - 49 18 15 11 8 226
Yhteensé 749 25 384 262 128 231 1779
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Liitetaulukko 14. Liittymissa tapahtuneet vakavat loukkaantumiset yhdistyneiden aineistossa ikaryhmittain ja
liittymétyypeittain.

Karki- Kierto- Valo- Muu Stop- Tasa-

Vakavat Ikaryhma kolmio  liittym& ohjaus liittym& merkki arvoinen Yhteensa
2010 0-5 1 : 1 : : . 2
6-9 3 1 . . . 4
10-14 5 . 1 2 2 1 15
15-17 19 2 5 7 2 14 60
18-20 10 . 1 2 3 1 66
21-24 3 1 4 . 1 2 28
25-34 9 2 4 2 4 34
35-44 9 . 4 4 1 1 42
45-54 10 1 3 8 3 4 48
55-64 13 8 6 3 4 63
65-74 19 2 2 3 6 66
75 - 15 6 6 1 2 62
Yhteensé 116 6 38 41 21 39 261
) . Karki- Kierto- Valo- Muu Stop- Tasa- )
Vakavat 'karyhma kolmio  liittyma ohjaus  liittymd merkki  arvoinen Yhteensa
2011 o5 1 . . . . 1
6-9 2 1 . 2
10-14 4 3 4 . 1 17
15-17 28 4 7 6 15 72
18-20 3 5 . 1 1 70
21-24 2 1 3 1 2 19
25-34 14 . 3 3 2 2 33
35-44 8 3 2 4 . 2 43
45-54 14 . 6 6 1 4 50
55-64 17 1 7 10 2 4 72
65-74 10 1 5 4 2 4 67
75 - 11 5 5 3 7 58
Yhteensé 114 6 42 46 18 44 270
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Liitetaulukko 15. Ulkoiselle syylle V 86 Moottorikelkan tai muun maastoajoneuvon liikennetapaturma kirjatut
loukkaantumiset yhdistyméattémien aineistossa.

Lieva Vakava Yhteensa
2010  yusimaa 13 3 16
Varsinais-Suomi 3
Satakunta 3 1
Kanta-Héame 2
Pirkanmaa 7 5 12
Paijat-Hame 4
Kymenlaakso 3
Eteld-Karjala 2 2
Etelé-Savo
Pohjois-Savo 9 2 11
Pohjois-Karjala 4 4
Keski-Suomi 8 9
Eteld-Pohjanmaa 4 2 6
Pohjanmaa 3 3
Keski-Pohjanmaa 1 1
Pohjois-Pohjanmaa 15 5 21
Kainuu 2 . 2
Lappi 32 4 38
Ahvenanmaa 1 . 1
Yhteensé 116 26 145
2011 Yusimaa 11 2 13
Varsinais-Suomi 4 5
Satakunta 2 2 4
Kanta-Hame 2 2
Pirkanmaa 2 2
Paijat-Hame 1 1
Kymenlaakso 1 2 3
Eteld-Karjala 1 1
Etela-Savo 2 1 4
Pohjois-Savo 4 1 5
Pohjois-Karjala 2 2
Keski-Suomi 3 1 4
Eteld-Pohjanmaa 3 2 5
Pohjanmaa 3 1 4
Keski-Pohjanmaa 4 4
Pohjois-Pohjanmaa 15 10 26
Kainuu 2 3
Lappi 30 9 39
Yhteensa 90 35 127
KAIKKI YHTEENSA 206 61 272
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Liitetaulukko 16. Loukkaantuneiden maara yhdistyméattémien aineistossa maakunnittain

Hoitolaitok 2010 2011
oitolaitoksen
maakunta Qalan!fu_!l_(!jgt uut Jko:uﬁ)g ‘_]alan_l_<u__l k uat Muut J(I)(s:upsp
ja pyorailijat Kaikista ja pyorailijat Kaikista
Uusimaa 385 350 52 % 385 327 54 %
Varsinais-Suomi 108 90 55 % 84 73 54 %
Satakunta 70 41 63 % 64 28 70 %
Kanta-Héme 60 34 64 % 56 60 48 %
Pirkanmaa 105 123 46 % 124 121 51 %
Paijat-Hame 93 85 52 % 79 50 61 %
Kymenlaakso 57 66 46 % 65 53 55 %
Etela-Karjala 46 37 55 % 45 35 56 %
Etela-Savo 34 40 46 % 50 36 58 %
Pohjois-Savo 71 70 50 % 59 58 50 %
Pohjois-Karjala 45 24 65 % 33 45 42 %
Keski-Suomi 112 95 54 % 108 108 50 %
Etela-Pohjanmaa 92 88 51 % 55 66 45 %
Pohjanmaa 48 34 59 % 46 46 50 %
Keski-Pohjanmaa 39 22 64 % 18 31 37 %
Pohjois-Pohjanmaa 170 138 55 % 139 127 52 %
Kainuu 13 10 57 % 20 17 54 %
Lappi 79 117 40 % 79 128 38 %
Ahvenanmaa 12 13 48 % 13 13 50 %
Yhteensé 1639 1477 53 % 1522 1422 52 %
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Liitetaulukko 17. Hilmo-rekisterin ulkoinen syy ja tienkayttajaryhma yhdistyneiden aineistossa, lievéat louk-
kaantumiset (JK = jalankulkija, PP = polkupydréilija, MP = moottoripyorailija, HA = henkildauto, LA = linja-
auto, PA = pakettiauto, KA = kuorma-auto).

Ulkoinen syy (Hilmo)

Puut- JK PP Mopo HAja KA LA Muu Epa Ei
tuu jaMP PA maa- liiken- Yht.

(kéyn rai- ken-

nit) nen  neta-

pa-

turma
Lievat  Jalankulkija 88 121 1 1 17 : : 1 1 18 248
2010 Tpoikupysra 167 16 155 0 5 0 1 0 0 13 357
Mopo 234 1 4 229 2 0 0 4 7 19 500
Moottoripy6ra 159 0 3 217 6 0 0 0 1 10 396
Henkildauto 1418 2 0 2 1002 0 1 1 7 73 2506
Linja-auto 20 0 0 0 1 0 6 0 0 0 27
Pakettiauto 84 0 0 0 64 1 0 0 0 4 153
Kuorma-auto 45 0 1 0 11 16 0 2 1 3 79
Traktori 10 0 0 0 0 0 0 2 3 1 16
Muu 29 0 0 2 2 1 0 20 2 5 61
Yhteensa 2254 140 164 451 1110 18 8 30 22 146 4343
Lievat  Jalankulkija 104 132 4 1 21 . : : 3 24 289
2011 Tpoikupysra 196 19 184 4 8 0 0 o0 1 21 433
Mopo 314 2 5 199 9 0 0 0 9 23 561
Moottoripy6ra 149 0 1 223 3 0 0 0 3 11 390
Henkildauto 1655 5 2 2 1043 0 1 0 14 77 2799
Linja-auto 19 0 0 0 5 0 4 0 0 1 29
Pakettiauto 106 0 0 0 74 1 0 0 2 3 186
Kuorma-auto 53 0 0 0 11 18 0 1 0 4 87
Traktori 8 0 0 1 0 0 0 15 1 1 26
Muu 50 0 0 6 5 1 1 18 4 5 90
Yhteensa 2654 158 196 436 1179 20 6 34 37 170 4890
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Liitetaulukko 18. Hilmo-rekisterin ulkoinen syy ja tienkayttdjaryhma yhdistyneiden aineistossa, vakavat louk-
kaantumiset (JK = jalankulkija, PP = polkupydrailija, MP = moottoripyorailija, HA = henkildauto, LA = linja-
auto, PA = pakettiauto, KA = kuorma-auto).

Ulkoinen syy (Hilmo)

Puut- JK PP Mopo HAja KA LA Muu Epa- Ei
tuu jaMP PA maa-  liiken- Yht.

(kayn rdi- netapa

nit) nen pa-

turma
Vakavat  jalankulkija 4 55 1 1 5 2 1 . 2 6 77
2010 Polkupyéra 9 5 63 1 3 2 83
Mopo 5 1 67 5 0 3 3 85
Moottoripyora 4 1 88 1 0 0 0 97
Henkilbauto 62 2 0 4 293 0 0 0 3 14 378
Linja-auto 2 1 1 4
Pakettiauto 0 17 0 0 0 25
Kuorma-auto 0 0 0 0 1 3 0 0 1 0 5
Traktori 1 1
Muu 3 0 0 7 1 0 0 8 0 2 21
Yhteensa 93 64 68 168 326 9 10 30 776
Vakavat  jalankulkija 5 73 2 1 96
2011 Polkupyéra 5 5 50 3 3 . . . . 3 69
Mopo 9 0 2 83 0 0 102
Moottoripyora 5 0 1 98 1 0 0 0 5 110
Henkilbauto 60 3 0 1 272 0 3 29 368
Linja-auto 1 1
Pakettiauto 5 0 0 0 16 0 0 0 1 22
Kuorma-auto 1 0 0 0 3 4 0 1 2 12
Traktori . . . . . . . 1 1 1 3
Muu 0 0 0 1 0 0 10 1 3 15
Yhteensa 90 81 53 186 305 4 1 14 9 55 798
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Liitetaulukko 19. Loukkaantuneiden kokonaismaarét (yhdistyneet ja yhdistyméattomat yhteensa) maakunnittain.

Loukkaantuneiden kokonaismaéara

2010 2011

Lievda Vakava Y hteensa Lievda Vakava Y hteensa
Uusimaa 1603 291 1894 1595 291 1886
Varsinais-Suomi 550 100 650 523 70 593
Satakunta 303 62 365 416 64 480
Kanta-Hame 264 45 309 281 40 321
Pirkanmaa 485 114 599 676 116 792
Paijat-Hame 313 54 367 302 69 371
Kymenlaakso 279 39 318 328 60 388
Etela-Karjala 237 52 289 267 37 304
Etela-Savo 286 55 341 288 52 340
Pohjois-Savo 229 59 288 261 55 316
Pohjois-Karjala 186 26 212 215 41 256
Keski-Suomi 388 83 471 421 87 508
Eteld-Pohjanmaa 352 67 419 340 51 391
Pohjanmaa 268 60 328 276 43 319
Keski-Pohjanmaa 127 16 143 128 26 154
Pohjois-Pohjanmaa 566 107 673 478 122 600
Kainuu 97 21 118 119 24 143
Lappi 325 62 387 351 59 410
Ahvenanmaa 51 13 64 59 1 60
Yhteensé 6 909 1326 8235 7324 1308 8632
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Liitetaulukko 20. Sairaalahoitopaivien maara yhdistyneiden aineistossa (lievét ja vakavat yhteensd) vuonna
2010.

Sairaalahoitopéivien maara Yhteensa

2010 vainkaynti 0 1 24 56 7-14 15

Jalankulkija 90 11 82 61 21 42 22 329
Polkupyorg, kuljettaja 181 11 100 94 25 28 17 456
Polkupyord, matkustaja . . 1 . . . . 1
Mopo, kuljettaja 188 26 107 93 38 48 7 507
Mopo, matkustaja 48 2 17 14 4 7 . 92
Moottoripyorg, kuljettaja 149 14 71 114 35 41 27 451
Moottoripyorad, matkustaja 19 2 9 9 3 2 5 49
Henkildauto, kuljettaja 1062 134 417 251 49 96 41 2 050
Henkildauto, matkustaja 457 74 189 120 41 37 8 926
Linja-auto, kuljettaja 10 . 1 1 . . . 12
Linja-auto, matkustaja 10 2 1 3 2 1 19
Pakettiauto, kuljettaja 73 11 29 22 8 5 3 151
Pakettiauto, matkustaja 16 3 3 4 3 3 1 33
Kuorma-auto, kuljettaja 44 1 13 14 1 3 1 77
Kuorma-auto, matkustaja 4 1 2 . 1 1 1 10
Traktori, kuljettaja 7 . 2 1 1 1 12
Traktori, matkustaja 3 . . 1 . . 5
Muu, kuljettaja 18 4 7 16 6 12 . 63
Muu, matkustaja 13 5 3 . . . . 21
Yhteensa 2392 301 1054 818 239 327 133 5264

Liitetaulukko 21. Sairaalahoitopdivien maara yhdistyneiden aineistossa (lievét ja vakavat yhteensd) vuonna
2011.

Sairaalahoitopéivien maara

2011 vain kaynti 0 1 24 56 714 15 Ynteensd

Jalankulkija 111 21 80 91 28 45 12 388
Polkupyorg, kuljettaja 204 24 121 97 26 30 9 511
Polkupyord, matkustaja 2 . . 1 . . . 3
Mopo, kuljettaja 287 32 99 103 25 38 11 595
Mopo, matkustaja 55 5 14 8 7 6 . 95
Moottoripyorg, kuljettaja 145 23 96 102 38 37 26 467
Moottoripyora, matkustaja 17 2 6 11 1 3 3 43
Henkildauto, kuljettaja 1234 141 431 261 59 83 37 2 246
Henkildauto, matkustaja 513 85 212 120 29 44 11 1014
Linja-auto, kuljettaja 7 . 3 . . . . 10
Linja-auto, matkustaja 13 . 6 . . 2 . 21
Pakettiauto, kuljettaja 89 13 41 11 8 8 4 174
Pakettiauto, matkustaja 21 . 6 9 2 1 . 39
Kuorma-auto, kuljettaja 51 9 17 9 1 2 1 90
Kuorma-auto, matkustaja 8 2 2 1 . 1 . 14
Traktori, kuljettaja 7 . 10 5 1 . . 23
Traktori, matkustaja 2 1 2 1 . 1 . 7
Muu, kuljettaja 38 . 12 21 5 8 2 86
Muu, matkustaja 12 2 3 2 1 1 1 22
Yhteensé 2816 360 1161 853 231 310 117 5848
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Liitekuva 1: Liikenneonnettomuustyyppikuvasto

ONMNETTOMUUSTYYPPI

Liikenneonnettomuustyyppikuvasto
Classification of accident types
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LIITE 1: ICD-10 Ulkoinen syy -luokituksen V01-V99 (Liikennetapaturmat) koodit:

V01 Jalankulkijan pyordilytapaturma

V02 Jalankulkijan liikennetapaturma kaksi- tai kolmipy6réisen moottoriajoneuvon kanssa

V03 Jalankulkijan liikennetapaturma henkiléauton tai pakettiauton kanssa

V04 Jalankulkijan liikennetapaturma kuorma- tai linja-auton kanssa

V05 Jalankulkijan junatapaturma

V06 Jalankulkijan liikennetapaturma muun moottorittoman ajoneuvon kanssa

V09 Jalankulkijan muu tai maarittdmaton liikennetapaturma

V10 Pyérailytapaturma jalankulkijan tai eldimen kanssa

V11 Pyérailytapaturma toisen polkupydréan tai muun moottoroimattoman ajoneuvon kanssa

V14 Pyérailytapaturma moottoriajoneuvon kanssa

V16 Polkupyorailijan juna- tai raitiovaunutapaturma

V18 Pyoréilytapaturma tormaamétté toiseen liikkuvaan osapuoleen

V19 Polkupyorailijan muu tai maarittdméaton liikennetapaturma

V28 Moottoripyoratapaturma tormaamatta toiseen liikkuvaan osapuoleen

V29 Moottoripydratapaturma

V39 Kolmipydraisen moottoriajoneuvon liikennetapaturma

V48 Henkildautotapaturma tormaamatta toiseen liikkuvaan osapuoleen

V49 Henkil6autotapaturma

V59 Pakettiautotapaturma

V69 Kuorma-autotapaturma

V79 Linja-autotapaturma

V83 Teollisuus-, maatalous- tai rakennusajoneuvon liikennetapaturma

V86 Moottorikelkan tai muun maastoajoneuvon liikennetapaturma

V87 Madrittamaton liikennetapaturma litkennealueella

V88 Madrittamaton liikennetapaturma liikennealueen ulkopuolella

V89 Madrittamaton liikennetapaturma

V90.0 Vesiliikennetapaturma, joka johtaa veteen vajoamiseen tai hukkumiseen kauppalaiva tai matkus-
taja-alus

V90.3 Vesiliikennetapaturma, joka johtaa veteen vajoamiseen tai hukkumiseen muu moottoroitu alus
V90.8 Vesiliikennetapaturma, joka johtaa veteen vajoamiseen tai hukkumiseen moottoroimaton alus
V90.9 Vesiliikennetapaturma, joka johtaa veteen vajoamiseen tai hukkumiseen méaérittdmaton alus
V91.0 Muuhun vaurioitumiseen johtava laivatapaturma kauppalaiva tai matkustaja-alus

V91.3 Muuhun vaurioitumiseen johtava laivatapaturma,, muu moottoroitu alus

V91.8 Muuhun vaurioitumiseen johtava laivatapaturma, moottoroimaton alus

V91.9 Muuhun vaurioitumiseen johtava laivatapaturma, maarittamaton alus

V94.0 Muu tai méérittdméaton vesiliikenteeseen liittyva tapaturma kauppalaiva tai matkustaja-alus
V94.3 Muu tai maarittdmaton vesiliikenteeseen liittyva tapaturma muu moottoroitu alus

V94.8 Muu tai maarittdmaton vesiliikenteeseen liittyva tapaturma moottoroimaton alus

V94.9 Muu tai maarittdmaton vesiliikenteeseen liittyva tapaturma méaarittdmaton alus

V96 Moottoroimattoman ilma-aluksen tapaturma, joka aiheuttaa vammoja aluksessa olijalle

V97 Muu ilmakuljetustapaturma

V98 Muu kuljetustapaturma

V99 Madrittaméaton kuljetustapaturma

89



	Tieliikenteessä vakavasti  loukkaantuneiden määrän arviointi  VAAKKU
	Tieliikenteessä vakavasti
	loukkaantuneiden määrän arviointi VAAKKU
	Sisällysluettelo
	Index
	1 Tutkimuksen tausta ja tavoitteet
	1.1 Tausta
	1.2 EU:n yhteinen määritelmä vakavasti loukkaantuneelle
	1.3 Tutkimuksen tavoitteet
	1.4 Yhtenäisyys aikaisemman TILHI-tutkimuksen kanssa

	2 Tutkimusaineistot
	3 Aineistojen käsittely ja diagnoosimuunnos
	3.1 Aineistojen yhdistäminen ja hoitojaksojen ketjuttaminen
	3.1.1 Aineistopoiminnat
	3.1.2 Henkilötunnuksen perusteella poimittu aineisto (yhdistyneet)
	3.1.3 Ulkoisen syyn perusteella poimittu aineisto (yhdistymättömät)

	3.2 Yhdistämisen ja poiminnan ulkopuolelle jääneet loukkaantumiset
	3.3 Diagnoosien muuntaminen AIS-luokitukseksi
	3.4 Diagnoosimuunnoksen luotettavuuden arviointia
	3.5 Aineistojen täydentäminen muunnoksen jälkeen
	3.5.1 Muuntumatta jääneiden diagnoosien vakavuus
	3.5.2 Lopulliset aineistot


	4 Tutkimuksen tulokset
	4.1 Tulosten esittäminen
	4.2 Aineisto yhdistyneet
	4.2.1 Ikä, onnettomuusluokka ja onnettomuustyyppi
	4.2.2 Alkoholi ja päihteet
	4.2.3 Ajoneuvon ja kuljettajan ikä
	4.2.4 Tieluokka ja taajama
	4.2.5 Sää ja keliolosuhteet

	4.3 Aineisto yhdistymättömät
	4.3.1 Ulkoinen syy
	4.3.2 Hoitolaitoksen sijainti

	4.4 Aineistojen vertailua ja yhteenvetoja
	4.4.1 Tienkäyttäjäryhmä ja ulkoinen syy
	4.4.2 Tapahtumapaikka ja hoitolaitos
	4.4.3 Loukkaantumisten alueellinen jakautuminen


	5 Aineistojen ja tulosten arviointia
	5.1 Potilaiden hoito ja ulkoisen syyn kirjaus
	5.2 Arvio loukkaantuneiden kokonaismäärästä
	5.3 Tulosten vertailua
	5.3.1 TILHI-tutkimus
	5.3.2 Vakavat loukkaantumiset vs. kuolemat


	6 Hoitokustannukset
	7 Ehdotus vakavien loukkaantumisten raportoimiseksi
	7.1 Ensisijainen raportointiperiaate
	7.2 Toissijainen raportointiperiaate
	7.2.1 Taustatiedot
	7.2.2 Indeksipäivitys


	8 Päätelmät ja jatkotoimenpiteet
	Lähdeluettelo

