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TyOn tavoitteena oli selvittda tiedossa olevat onnettomuudet, jotka liittyvat nimenomaan talvi-
merenkulkuun, eli joihin jaapeite, jdanmurtajien kanssa toimiminen ja talviolosuhteet ovat vai-
kuttaneet. Taman lisaksi onnettomuustilastoja verrattiin mahdollisuuksien mukaan kesakauden
tilastoihin, jotta voitiin arvioida talviliikenteen vaikutusta turvallisuuteen. Vesiliikenneonnetto-
muustilastoissa ja -selvityksissa ei yleensa ole eritelty jaapeitteisen ajanjakson onnettomuuk-
sia. Jaaolosuhteet ovat varsin harvoin paaasialliseksi ilmoitettu syy tilastoituihin onnettomuuk-
siin. Huviveneonnettomuudet jatettiin tarkastelun ulkopuolelle.

Tarkastelu rajattiin kasittdmaan Suomen aluevesilla ja lahialueilla talvina 2010-11...2017-18
tapahtuneet onnettomuudet. Jaanmurtajien toiminta-alue ulottuu aluevesirajan ulkopuolelle,
mista syysta tarkastelua ei rajattu tarkasti Suomen aluevesiin. Lahteena kaytettiin Trafin tilas-
toja vesiliikenneonnettomuuksista seka Liikenneviraston tilastoja avustusrajoituksista ja jaan-
murtaja-avustuksista. Jaatilanne eri talvina vaihtelee huomattavasti, eika ole yhta yksittaista
tekijaa tai mittaria, joka kuvastaisi avustusten tarvetta. Siihen vaikuttavat talven pituus, jaa-
peitteen laajuus seka jaatilanteen vaikeus.

Tarkastelujakson aikana vuosina 2011-2018 talvimerenkulussa sattui jaatilanteesta tai jaista
johtuneita onnettomuuksia yhteensa 36 kappaletta. Talvimerenkulun onnettomuudet liittyivat
usein yhteentérmayksiin jaanmurtajan kanssa avustustilanteessa. Merionnettomuusilmoitusten
mukaan kaikkiaan 36 jaatilanteesta tai jaista johtuneista onnettomuudesta 29 oli yhteentér-
mayksia toisen aluksen kanssa ja naista 25 tapauksessa oli jaanmurtaja toisena osallisena. Ti-
lastoista I6ytyvat vain ne tapaukset, joista on tehty merionnettomuusilmoitus ja todennakoi-
sesti hinauksissa on lisaksi tapahtunut paljon pienia vaurioita. Potkurivaurioita tai muita aluk-
seen tulleita jaavaurioita on suhteellisen harvoin, mita voitaneen pitaa viitteena avustusrajoi-
tusten ja jaaluokkamaaraysten onnistuneisuudesta.
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Sammandrag

Syftet med studien var att utreda de olyckor som kommit till kinnedom och som ar relaterade
till vintersjofarten, dvs. olyckor till vilka istdcket, samverkan med isbrytarna och vinterférhal-
landena har bidragit. Statistiken &ver olyckorna vintertid har i man av mojlighet ocksa jamférts
med statistiken for sommarsdsongen, vilket gett mojlighet att bedéma vintertrafikens inverkan
pa sdkerheten. I statistiken och de utredningar som gjorts om sjéfartsolyckor har olyckorna un-
der isperioden inte skilts ut. Det &r séllsynt att isforhallandena &r den rapporterade huvudsak-
liga orsaken till statistikforda olyckor. Olyckor som drabbat fritidsfarkoster faller utanfér
granskningen.

Studien har begransats att galla de olyckor som intraffat i Finlands territorialvatten och i an-
gransande omraden vintrarna 2010-11...2017-18. Isbrytarnas verksamhetsomrade stréacker
sig utanfor territorialvattengransen, vilket ar anledningen till att studien inte har begransats en-
bart till finskt sjoterritorium. Som kalla har anvants Trafis statistik dver olyckor i sjotrafik och
Trafikverkets statistik dver assistansrestriktioner och isbrytarassistans. Isférhallandena varierar
avsevart fran vinter till vinter och det finns ingen enskild faktor eller indikator som i sig ater-
speglar behovet av assistans. Assistansbehovet paverkas av vinterns ldngd, istackets omfatt-
ning och islagets svarighetsgrad.

Under den granskade perioden 2011-2018 intraffade det sammanlagt 36 olyckor som féran-
leddes av islaget eller isarna. Olyckorna utgjordes ofta av sammanstétningar med isbrytare och
intraffade under assistans. Enligt olycksrapporterna var 29 av de 36 olyckorna sammanstoét-
ningar med ett annat fartyg och i 25 fall var det andra fartyget en isbrytare. Statistiken omfat-
tar endast de fall som det gjorts en olycksrapport om. Det &r sannolikt att det dessutom fére-
kommit ett stort antal incidenter vid bogsering med mindre skador som foljd. Propellerskador
och andra isbetingade skador forekommer relativt sallan, vilket torde kunna ses som ett tecken
pa att assistansrestriktionerna och isklassforeskrifterna ar val lampade for sitt &ndamal.
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Abstract

The objective of the study was to look into reported accidents specifically related to winter navi-
gation, i.e. accidents on which the ice cover, operations under icebreaker assistance and winter
conditions have had an impact. In addition, statistics of such accidents were compared to sta-
tistics for the summer season in order to assess the impact of winter navigation on safety. As a
rule, accidents during the ice season have not been singled out neither in statistics nor in stud-
ies of accidents at sea. In statistics, ice conditions have rarely been reported as the main cause
of an accident. Accidents involving pleasure craft were excluded from the study.

The study was confined to cover accidents in Finnish territorial waters and adjacent areas dur-
ing the winters 2010-11...2017-18. The operational area of the icebreakers extends beyond the
territorial sea, and therefore the scope of the study was not limited to Finnish territorial waters.
The main sources of information were Trafi’s statistics on maritime accidents and the Finnish
Transport Agency’s statistics on ice restrictions and icebreaker assistance. Ice conditions vary
considerably from winter to winter and, consequently, it is impossible to identify one single fac-
tor or indicator that would be decisive in determining the need for icebreaker assistance.

During the period 2011-2018, 36 accidents were caused by ice conditions or ice as such. The
accidents were often collisions with icebreakers and occurred during icebreaker assistance. Ac-
cording to accident reports, 29 of the 36 accidents constituted collisions with another vessel. In
25 cases, the other vessel was an icebreaker. The study comprises only occurrences reported
as accidents. It is likely that a large humber of incidents have taken place during towage and
resulting in minor damage. Damage on propellers and other similar ice-related damage is rare,
which might be taken as a sign that both the ice restrictions and the ice class rules have been a
success.
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ALKUSANAT

Tama tutkimus on tehty Turvallinen litkenne 2025 -konsortiohankkeessa
(http://www.vtt.fi/proj/t12025/). Hankkeen jésenid vuonna 2018 olivat

—  Liikennevirasto

—  Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

—  Nokian Renkaat Oyj

—  Kehto-foorumi (21 kaupunkia)

—  Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy.

Turvallinen litkenne 2025 -konsortiohankkeen tavoitteena on tukea paatoksentekoa valta-
kunnallisten litkenneturvallisuustavoitteiden saavuttamiseksi niin, ettd vuonna 2025 on
Suomessa enintdén 100 litkennekuolemaa. Rautatieliikenteen ja merenkulun tavoitteena on
edelleen, ettei tapahdu kuolemaan taikka vakavaan ympéristovahinkoon johtavia onnetto-
muuksia. Tdméan tutkimuksen tulokset antavat arvokasta pohjatietoa talvimerenkulun tilaa
ja tulevaisuutta koskeviin tutkimuksiin ja tutkimushankkeiden suunnitteluun. Tutkimuk-
sesta vastasi Saara Hanninen VTT Oy:sti.

Hankkeen ohjausryhmén muodostivat Tuomas Taivi ja Markus Karjalainen Liikenneviras-
tosta, Lauri Kuuliala ja Kaisu Ikonen Liikenteen turvallisuusvirastosta Trafista sekd Harri
Peltola ja Saara Hénninen VTT:It4.

Helsingissd, 26. marraskuuta 2018

Lauri Kuuliala
Erityisasiantuntija
Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi)
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FORORD

Denna undersokning har gjorts inom ramen for konsortieprojektet Saker trafik 2025.
(http://www.vtt.fi/proj/t12025/). Ar 2018 hade projektet foljande medlemmar:

Trafikverket

- Trafiksdkerhetsverket (Trafi)

- Nokian Renkaat Oyj

- Forumet Kehto (21 stdder)

- Teknologiska forskningscentralen VIT Ab

Malsittningen med konsortieprojektet Siker trafik 2025 dr att stodja beslutsfattandet for
uppnaende av de nationella trafiksidkerhetsmalen sé att det ar 2025 intraffar hogst 100 dods-
fall i trafiken i Finland. Malet for jarnvégstrafiken och sj6farten dr vidare att det inte intraf-
far olyckor med dodlig utgéng eller allvarliga miljoskador till f61jd. Resultaten av denna
studie ger virdefull basinformation for undersdkningar om nuléget och framtiden inom vin-
tersjofarten och for planering av forskningsprojekt. Ansvarig for studien var Saara Hin-
ninen fran VTT Ab.

I projektets styrgrupp ingick Tuomas Taivi och Markus Karjalainen frdn Trafikverket,
Lauri Kuuliala och Kaisu Ikonen fran Trafiksdkerhetsverket (Trafi) och Harri Peltola och
Saara Hanninen frdn VTT Ab.

Helsingfors, den 26 november 2018

Lauri Kuuliala
specialsakkunnig
Trafiksdkerhetsverket (Trafi)
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FOREWORD

This study was carried out within the framework of the project consortium Safe traffic
2025. In 2018, the project had the following members:

- Finnish Transport Agency

- Finnish Transport Safety Agency (Trafi)

- Nokian Tyres

- Kehto — a consortium of 21 Finnish cities

- VTIT Technical Research Centre of Finland Ltd

The overall objective of the Traffic Safety 2025 consortium is to support decision-making
for national safety goals. Specifically, the annual number of road fatalities in Finland
should be less than 100 in 2025. In rail and maritime traffic, the goal is to maintain a safety
level involving no fatalities or serious environmental damage. The findings of this study
provide valuable basic information for research into the state of winter navigation today and
its future and the planning of further research projects. The person in charge of the current
study was Saara Hanninen from VTT Ltd.

The steering group of the project consisted of Tuomas Taivi and Markus Karjalainen from
the Finnish Transport Agency, Lauri Kuuliala and Kaisu Ikonen from the Finnish Transport
Safety Agency (Trafi) and Harri Peltola and Saara Hénninen from VTT.

Helsinki, 26 November 2018

Lauri Kuuliala
Special Adviser
Finnish Transport Safety Agency (Trafi)
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1 Johdanto

1.1

1.2

Tausta ja tavoite

Vesiliikenneonnettomuustilastoissa ei yleensi ole eritelty erikseen jddpeitteisen ajan-
jakson onnettomuuksia. Jddolosuhteet ovat varsin harvoin pédasialliseksi ilmoitettu
syy tilastoituihin onnettomuuksiin. Tutkimuksen tulosten odotetaan antavan arvo-
kasta pohjatietoa talvimerenkulun tilaa ja tulevaisuutta koskeviin tutkimuksiin.

Ty0n tavoitteena oli selvittdd tiedossa olevat onnettomuudet, jotka liittyvét nimen-
omaan talvimerenkulkuun, eli joihin jddpeite, jAdnmurtajien kanssa toimiminen ja
talviolosuhteet ovat vaikuttaneet. Tdmén lisdksi onnettomuustilastoja verrattiin koko
vuoden tilastoihin.

Aiempaa tutkimusta aiheesta

Onnettomuusanalyyseja on toteutettu aikaisemmin 1dhinnd Merenkulkulaitoksen
Viylédosaston toimeksiannoista. Kaksi varhaisinta tutkimusta (Sederholm 1983 ja
Sirvio 1971) ovat diplomitditd, joissa on analysoitu vaylilld tapahtuneita onnetto-
muuksia 60- ja 70-luvuilla. Sittemmin Merenkulkulaitos teetti onnettomuusanalyy-
seja vuosilta 1982—1994 (Merenkulkulaitos, 1996), 1990-2000 (Heiskanen, 2001) ja
2001-2005 (Laiho, 2007). Viimeisin ndistd on laajempi tarkastelu, aikaisemmat tut-
kimukset taas on tehty védylien ndkdkulmasta. Talvimerenkulun tutkimuksia -sarjassa
on julkaistu tarkemmin Itdmerelld yhden talven aikana tapahtuneisiin onnettomuuk-
siin ja jddvaurioihin pureutuva tutkimus jddolosuhteiltaan keskiméérdiselta talvikau-
delta 2002—-2003 (Hanninen, 2003).

Tutkimusten suora vertailu on hankalaa, koska tehtdvénantojen rajaukset ovat olleet
erilaisia. Tilastot eivit yleensa sisilld hyvin pienid onnettomuuksia, esimerkiksi pie-
nid jddavustuksessa sattuneita kolhuja, eikd onnettomuuksia, joista ei ole tehty meri-
onnettomuusilmoitusta. Vaikka potkurien ja perdsinten jadvauriot olisivatkin mielen-
kiintoisia, ei niitd yleensd 10ydy onnettomuustilastoista. Joissakin aiemmista tutki-
muksista on kuitenkin mukana my0s jadtapauksia, joita ei periaatteessa luokitella
merionnettomuuksiksi (esimerkiksi jddnmurtaja ja alus ovat yhdessd). Niiden luokit-
telu merionnettomuuksiksi vaihtelee.

Yhteistd aiemmissa tutkimuksissa on, ettd yhteentormayksid on sattunut selvisti vé-
hemmin kuin karilleajoja ja suurin osa yhteentorméyksistd on tapahtunut jddavus-
tuksessa tai jadrdnnissd. Yhteentormiys murtaja-avustuksessa tarkoittaa avustettavan
tormdamistd hinaavan murtajan perdhaarukkaan. Tdma seki jdduomasivuutuksessa
tapahtunut yhteentorméys ovat yleensd huomattavasti lievempia kuin varsinaiset yh-
teentormiykset toiseen alukseen.

Onnettomuusmadrét ovat suhteellisen pienid ja siten vuosivaihtelut suuria. Suomen
vesialueilla tapahtuneiden onnettomuuksien vaihteluvili vuosina 2009-2017 on ollut
27-44 (Liikennefakta, 2018), (Kuva 1).
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Kuva 1. Suomen vesialueilla tapahtuneiden onnettomuuksien lukumddrd vuosina
2009...9/2018 (Liikennefakta, 2018).

Tyon rajaus ja tutkimusaineisto

Ty0ssa tarkasteltiin kaikkia talvella tapahtuneita ja nimenomaan jddhén liittyvid on-
nettomuustyyppeja ohjausryhmin kanssa sovitulta ajanjaksolta. Tarkastelun koh-
teena olivat koko vuoden onnettomuudet ja niisté talviliikenteen osuus ottaen huo-
mioon altistuksen mahdolliset eroavuudet. Talvet ovat jddolosuhteiltaan hyvin erilai-
sia. Merenkulussa talvi on usein méadritelty ajanjaksoksi, jolloin on jdiden vuoksi
avustusrajoituksia (kutsutaan my0s liitkennerajoituksiksi). Jidnmurtaja-avustusten
médrissd on suuria vaihteluja eri talvina, ja myos nditd on tarkasteltu.

Huviveneonnettomuudet jétettiin tarkastelun ulkopuolelle. Vaaratilanneilmoitukset
péétettiin myos rajata tyon ulkopuolelle resurssien ja tietojen vertailukelpoisuuden
epdvarmuuden vuoksi. Ne my0s liittyvit enemmaén meriliikenteeseen kuin itse laiva-
tekniikkaan ja talvesta johtuviin syihin.

Alueellisesti tyo rajattiin kdsittimaidn Suomen merialueella ja ldhelld aluevesirajaa
tapahtuneet onnettomuudet, mukaan lukien Saimaa lahinnd tammikuun ja huhtikuun
osalta, milloin jirvialueella voi olla tapahtunut jééstd johtuvia onnettomuuksia. Jar-
vialueella ei juurikaan ole liikennettd Saimaan kanavan talvisulun aikana.

Ajallisesti selvitys koskee nykytilaa, silld ei ollut tarpeen tehdé laajaa historiakat-
sausta. Paitettiin ulottaa tarkastelu vuosiin 2011-2018 (tarkemmin sanottuna talviin
2010-11...2017-18). Tyotd on siten myohemmin helppo tdydentdd kattamaan koko
vuosikymmen 2011-2020.

Tutkimuksen ldhteend kéytettiin Trafin tilastoja vesilitkenneonnettomuuksista. Li-
siaksi kdytossa oli Liikennevirastosta saadut tilastot koskien litkenneméérid, avustus-
rajoituskausien pituuksia sekd jadnmurtaja-avustusten lukuméérid. Ilmatieteen lai-
tokselta saatiin jadtalvien kuvaukset, jadpeitteen maksimilaajuus ja avustusmatkojen
maksimipituudet Perdmerelld ja Suomenlahdella talvikausittain.



2 Jaatalvet

2.1

Merenkulun onnettomuusmadrit ovat suhteellisen pienid ja vuosivaihtelut suuria.
Merenkulussa talvi on usein mééritelty ajanjaksoksi, jolloin on jdiden vuoksi avus-
tusrajoituksia. Jadluokkia koskevat madrdykset ja avustusrajoitukset ovat olleet kuta-
kuinkin ennallaan noin vuodesta 2005 alkaen. Jadnmurtaja-avustusten méérissd on
suuria vaihteluja eri talvina, koska talvet ovat pituudeltaan ja ankaruudeltaan hyvin
erilaisia. Tietoa Itimeren talvilitkennettd 16ytyy Baltice-portaalista (Baltice, 2018).

Talvimerenkulun kannalta tdrkeimmat tekijit ovat jadpeitteen laajuus ja tuulen
suunta sekéd voimakkuus. Jadolosuhteet voivat olla hyvin vaikeita, jos voimakkaat
tuulet aiheuttavat jadkenttddn painetta ja jadkenttd ahtautuu, jolloin kenttién syntyy
jaavalleja. My06s avoveden ja jddn reunaan syntyvé sohjovyo aiheuttaa hankaluuksia;
sohjovy0 voi vield jadtyd yhteen muodostaen tiiviimmaén vallin. Meriliikenteeseen
aitheutuu viivastyksid, kun suuri joukko aluksia tarvitsee jddnmurtajien avustus- tai
hinauspalveluita. Perdmerelld avustusmatkat ovat pisimpid, mutta suurten liikenne-
méiirien takia jadtilanne vaikuttaa vield enemmaén liikenteessd Suomenlahden itéisiin
satamiin, erityisesti silloin kun voimakkaat ldnsituulet pakkaavat jaéti ja murtajat
joutuvat hinaamaan aluksia yksitellen. (Baltic Sea Icebreaking Report, 2005-2006)

Avustusrajoitukset ovat valttiméattomid turvallisen ja tehokkaan talvimerenkulun tur-
vaamiseksi. Vain riittivén jadluokan omaavat laivat ovat oikeutettuja jidnmurtaja-
apuun, kun avustusrajoituksia on asetettu. Tehokkuuden takaamiseksi jidnmurrosta
vastaavat viranomaiset voivat vaatia myds minimilastimadréa tai -konetehoa tiettyi-
hin satamiin litkennoiviltd aluksilta. Aluksella on oltava riittdvin vahva runko, jotta
se kestdd jddkuormat. Riittédva koneteho ja kyky litkenndidé itsendisesti kevyem-
missd jadolosuhteissa on tirked viivéstysten vélttdimiseksi. [tdmeren valtiot ovat
HELCOMissa (Helsinki Commission) sopineet yhteisistd sddnnoisti, milloin avus-
tusrajoituksia asetetaan. (Baltic Sea Icebreaking Report, 2005-2006)

Jaatalvien kuvaukset

Tyypillisesti jadtalvet luokitellaan viiteen luokkaan ja ne voidaan esittdd samassa ku-
vassa [tdmeren jddpeitteen maksimilaajuuden kanssa (Kuva 2): erittdin ankara, an-
kara, keskimdirdinen, leuto ja erittdin leuto.
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Kuva 2. Itimeren jidpeitteen maksimilaajuus (km?) ja jédtalvien luokitus (Uusikal-
lio, 2018).



[Imatieteen laitoksen jddpalvelun Internet-sivuilla (Ilmatieteen laitos, 2018) on sa-
nalliset kuvaukset Itdmeren jddtalvista vuodesta 1961 alkaen. Kuvauksissa mainitut
talven suurimmat jadnlaajuudet on tarkistettu ja korjattu teksteihin jélkikéteen vas-
taamaan nykymenetelmin mitattuja arvoja. Tdhén tutkimukseen valitut talvet on ku-
vattu lyhyesti seuraavassa.

Jaatalvi 2010-2011 oli ankara

Jadtalven kesto Perdmeren pohjoisosassa oli lahes kaksi viikkoa keskimaariista ly-
hyempi. Perdmeren eteldosassa ja Vaasan saaristossa jddtalvi oli puolestatoista vii-
kosta ldhes kuukautta keskimairéistad pidempi. Selkdmerelld, pohjoisella Itdmerella
ja Suomenlahdella jdétalvi oli kahdesta viikosta (pddkaupunkiseutu) yli kuuteen
viikkoa (Rauman seutu) keskimaaréistd pidempi.

Jaatalvi 2011-2012 oli keskiméérainen, mutta hyvin lyhyt

Jaatalvi 2011-2012 jéi keskiméddrdiseksi laajimman jéétilanteen mukaan tilastoita-
essa, mutta muuten talvi oli helpomman puoleinen. Talvi oli tavanomaista lyhyempi,
silld se alkoi poikkeuksellisen my6hddn ja viimeiset jait katosivat keskiméaéardista ai-
kaisemmin. Runsaan jiélle sataneen lumen takia jddn paksuudet eivét yltidneet keski-
médrdisiin lukemiin.

Jaitalvi 2012-2013 oli keskimiiriainen, mutta talven kidnnekohta oli myohain

Jaatalvi 2012-2013 jdi keskimdiréiseksi laajimman jéétilanteen mukaan tilastoita-
essa. Maaliskuun 15. pdivénd saavutettiin jaatalven huippukohta. Tuolloin jadita
esiintyi 177 000 km? alueella.

Jaatalvi 2013-2014 oli leuto

Talven laajimman jdétilanteen mukaan luokiteltuna jadtalvi 2013—2014 oli leuto.
Helmikuun 7. piivédni, kolmisen viikkoa keskimdirdistd aikaisemmin, saavutettiin
jaatalven laajin tilanne, jolloin jaata esiintyi 100 000 km? alueella.

Leuto, vahijainen jaatalvi 2014-2015

Jaétalvi 20142015 oli leuto, erittidin vahijdinen ja keskimddrdistd lyhyempi. Talvi
myds padttyi enndtyksellisen aikaisin. Jddtalven huippukohta koettiin harvinaisen
varhain, jo 23. tammikuuta, jolloin jdita esiintyi 51 000 km? alueella.

Jaitalvi 2015-2016 oli leuto ja lyhyt

Jaatalvi 2015-2016 oli leuto ja keskiméérdistd selvésti lyhyempi. Jadtalven huippu-
kohta koettiin edellisen talven tavoin harvinaisen varhain, jo 22. tammikuuta, jolloin
jaata esiintyi 110 000 km? alueella.

Leuto jaatalvi 2016-2017

Jaatalvi 20162017 oli leuto ja jadtalven huippukohta koettiin 12. helmikuuta, jol-
loin j&atd esiintyi 88 000 km? alueella. Perdmerelld ja Selkdmeren pohjoisosassa jai-
talvi oli pituudeltaan ldhes keskimddrdinen, mutta Selkdmeren eteldosassa ja Suo-
menlahdella jadpdivien lukumédri oli selvisti keskimddriistd pienempi.



Jaatalvi 2017-2018 oli keskimaéiriinen

Jaatalvi 2017-2018 jaa tilastoihin keskimédrdisend. Talven huippukohta koettiin
maaliskuun 5. péivind, jolloin jiéllisen alueen laajuus oli 175 000 km?. Vield helmi-
kuun alkupuolella niytti, ettd talvesta muodostuu edellisten talvien kaltainen perus-
lauha jéatalvi. Mutta helmikuun puolen vélin jdlkeen tilanne muuttui tdysin. Sdin
muuttuminen helmikuussa sai jadn mééran lisddntyméédn ja pitkastd aikaa kaikki
Suomen jadnmurtajat olivat avustamassa meriliitkennettd. Maaliskuu oli tavan-
omaista kylmempi ja kylmin viiteen vuoteen.

Ilmatieteen laitoksen mukaan jaitalven ankaruudesta kertoo jadpeitteen maksimilaa-
juus Itdmerelld. Kuvassa 3 on esitetty kartat jain maksimilaajuuksista Itdmerellé ke-
vittalvella 2011-2017. Vastaavat tiedot nelidkilometreind vuosilta 2011-2018 on

esitetty kuvassa 4.

2010-2011

2011-2012

2013-2014

2016-2017

2014-2015

2015-2016

Kuva 3. Jidpeitteen maksimilaajuus Itdmerelld talvina 2011-2017 (llmatieteen lai-

tos, 2018).
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Kuva 4. Jicn maksimilaajuus (km?) Itiimerelld vuosina 2011-2018 (Ilmatieteen lai-
tos, 2018).

Avustusrajoitukset ja jaanmurtaja-avustukset

Jaatilanteen vaikeutuessa Liikennevirasto miéraa talvisatamiin avustusrajoituksia
(kutsutaan myos liikennerajoituksiksi). Jadnmurtaja-avustusta annetaan vain aluk-
sille, jotka tayttavat Liikenneviraston kyseiseen satamaan liikennéiville aluksille
asettamat avustusrajoitukset. Tilastoissa merialueet on jaoteltu avustusrajoitusten
osalta seuraavasti: Perdmeri: Tornio—Vaasa, Pohjanlahti: Kaskinen—Turku, Suomen-
lahti: (Taalintehdas) Hanko—Hamina. Tilastot sisdltdvét Liikenneviraston rahtaamien
jdanmurtajien avustukset, Suomen satamiin tai satamista matkanneille aluksille. Mu-
kana voi liséksi olla yksittdisid Ruotsiin kohdistuneita avustuksia. Avustusrajoitus-
ten voimassaolo (vuorokausina) eri merialueilla on kuvassa 5 esitetty talvikausittain.

Merialueen sisélld avustusrajoitusten suhteen voi olla paljonkin vaihtelua satamien
vililld. Leudompina talvina esimerkiksi Helsinkiin ei ole asetettu avustusrajoituksia
lainkaan, vaikka itdiselld Suomenlahdella avustusrajoituksia on ollut joka talvi.
Avustusrajoituspdivien osuus vuodessa eri merialueilla on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 5. Avustusrajoitusvuorokausien lukumddrd merialueittain talvina 2010-
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Kuva 6. Avustusrajoituspdivien osuus vuodessa 2010-2017 (Kuuliala, 2018).



Jadnmurtaja-avustusten miird kuvaa myds hyvin talven ankaruutta. Avustusten
madrd talvikausittain eri merialueilla on esitetty kuvassa 7. Jidnmurtaja-avustusten
miirdd voidaan tarkastella myos kokonaismdardnd Suomessa talvikausittain (Kuva
8).
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Kuva 7. Jddnmurtaja-avustusten lukumdcdrd merialueilla talvikausittain 2010—
11...2017-18 (Liikennevirasto).
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Kuva 8. Jadnmurtaja-avustusten lukumddrd Suomessa yhteensd talvikausittain (Lii-
kennevirasto).



Jadn maksimilaajuus ei korreloi suoraan jddnmurtaja-avustarpeen kanssa, koska
jaatilanteen vaikeus vaikuttaa myd6s asiaan (Kuva 9). Maksimiavustusmatkan pituus
Perdmerelld ja Suomenlahdella ilmoitetaan Ilmatieteen laitoksen jddtalvien kuvauk-
sissa (Kuva 10).

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

6000
5000

4000

3000

2000

l l I 1000
3 :

2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18

M laajuus W kpl

Kuva 9. Jicin maksimilaajuus (km?) ja jidnmurtaja-avustusten lukumdidiri kausina
2010-11...2017-18.
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Kuva 10. Jadnmurtajien maksimiavustusmatkan pituus (NM) Perdmerelld ja Suo-
menlahdella kevdttalvella 2011-2018 (llmatieteen laitos).



3 Tilastot

Liikennevirasto toimitti tilastot liikkennemé&érien kehityksesti ja Trafi meriliikenteen
onnettomuuksista vuosina 2011-2018.

3.1 Liikennemaarien kehitys

Kesén ja talven vertailussa on syyté ottaa huomioon litkkenneméérien kausivaihtelut,
jotka ovat kuitenkin yleensid ottaen suhteellisen pienid meriliikenteessd. Aluskdynti-
maiirit kotimaan ja ulkomaan liikenteessd vuosittain 2011-2018 seké talvikausittain
2010-11...2017-18 Suomen satamissa on saatu Liikenneviraston tilastoista (Kuva
11 ja Kuva 12). Talvikausi téssd on 1.11.-31.5.
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Kuva 11. Alusten lukumddrd Suomen satamissa per vuosi (saapuneet ja lihteneet).
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Kuva 12. Alusten lukumddrd Suomen satamissa per talvi (saapuneet ja lihteneet).
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3.2

Meriliikenneonnettomuudet

Vuodesta 2012 ldhtien onnettomuustiedot on Trafissa kerétty tietokantaan, mistd ne
saa yhteenvedon helpottamiseksi siirrettyd Excel-tiedostoon, joka oli tutkijan kéy-
tossd alusten yksildintitiedot poistettuna. Myds laivoilla tapahtuneet kuolemanta-
paukset oli poistettu listasta. Tiedostossa tapahtumista on annettu paivimaéra, kel-
lonaika, tapahtumapaikka (lat/long, puuttui osasta), alustyyppi (yhteentdrmayksissi
vain toisen aluksen tiedot oli saatavissa), lippuvaltio (yhteentormayksissd vain toisen
aluksen lippuvaltio), tapahtumatyyppi (esim. yhteentdrmaiys, konevaurio, karilleajo
tai pohjakosketus, aluksen tai sen varusteiden vaurio), syytekijét (esim. ympaéristo,
muut ulkoiset syyt) seki tieto oliko tapahtumapaikka Suomen aluevesilld, EEZ-alu-
eella (Exclusive Economic Zone) vai muualla. Vuodet 2010-2011 puuttuvat Trafin
tilastoista, mutta 2011 saatiin Trafin henkil6ston hakemana arkistointijirjestelmésti
yksi kerrallaan. Tdtd vanhemmat tiedot vuoteen 2008—2009 saakka ovat DAMAssa,
joka on Merenkulkulaitoksen vanha jérjestelmé. Niistd vanhemmista ei ole yhta tés-
mallista tietoa saatavilla kuin uudemmissa tapauksissa, esimerkiksi lippuvaltio puut-
tuu. Kokonaisuudessaan 2009-2011 tilastot ovat hieman epidselvid. Liséksi tutkijan
kaytossa oli Trafin aiemmin tekeméan pienen selvityksen aikana koottu lista, missd
talviliitkenteen onnettomuustapahtumien seuraukset on kuvattu lyhyesti.

Tehtdvianannossa madriteltiin, ettd tutkimuksen kayttotarkoitus on tarjota taustatietoa
talvimerenkulun tutkimushankkeiden suunnitteluun, jolloin kiinnostavaa olisi jdiden
ja talvimerenkulkujdrjestelmén vaikutus onnettomuuksien tyyppeihin ja maériin.
Kaikissa talvisissa onnettomuuksissa ei voi jaita tulkita onnettomuuden syyksi. Me-
rionnettomuusilmoituksissa ei yleensd ole suoraan sanottu ovatko jéét olleet syyni
onnettomuuteen vai eivét, paitsi jos toinen osapuoli on jddnmurtaja ja kyseesséd on
yhteentormaiys. Téssd tutkimuksessa on luotettu Trafin henkiloston tekemién asian-
tuntija-arvioon siité, ettd jadolosuhteet ovat olleet vaikuttamassa onnettomuuden
syntyyn. Muista onnettomuuksista ei tarkempia selityksi ollut tutkijan saatavilla.
Selityksissd on hyvin harvoin juuri mitdén syytd ilmoitettu, vaikka lomakkeessa on
aina kysytty arvioitu syy onnettomuudelle. Alueellisesti on huomioitu Suomen alue-
vedet, mutta my6s muut 1dhivedet, silld osassa tapauksissa tilastojen mukaan ollaan
aluevesilld, mutta koordinaatit osoittavat aluevesirajan ulkopuolelle. Voidaankin sa-
noa, ettd mukaan on otettu ne alueet, milld suomalaiset jidnmurtajat litkkuvat avus-
tustehtdvissa Itdmerelld.

Ennakkoon tutustuttiin Liikennefakta-sivuston tilastoihin. Suomen vesialueilla ta-
pahtuneiden onnettomuuksien vaihteluvili vuosina 2009-2017 on ollut 27-44 kap-
paletta vuodessa, mutta vaihtelu on satunnaista eikd lukumééra yksistdin kerro tur-
vallisuuden tilan kehityksestd (Liikennefakta, 2018). My06s vuoden 2018 tammi-ke-
sdakuun aikana onnettomuusmaiirit ovat pysyneet edellisvuosien tasolla:

”Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on vastaanottanut tammi-kesidkuun aikana 16
merionnettomuusilmoitusta. Lukuun sisdltyy suomaisille aluksille tapahtuneet on-
nettomuudet Suomen aluevesilld sekd ulkomailla. Liséksi lukuun siséltyy ulkomaa-
laisille tapahtuneet onnettomuudet Suomen aluevesilld. Edellisen viiden vuoden ai-
kana merionnettomuuksien méard tammi-kesékuussa ovat vaihdelleet 1324 valilla.
Tdhén mennessi onnettomuudet ovat olleet vakavuudeltaan lievid eikd ihmishenkid
tai loukkaantumisia ole tapahtunut onnettomuuksien seurauksena. Kokonaisuutena
suomalaisen merenkulun turvallisuuden tilaa voidaan pitdé vakaana ja hyvéna.” (Lii-
kennefakta, 2018)
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Tuoreimmat tilastot onnettomuustyypeistd seki alusluokista ovat vuodelta 2017. Ka-
rilleajot ja pohjakosketukset ovat olleet yleisin onnettomuustyyppi myds vuonna
2017, jolloin niiden osuus kaikista onnettomuuksista oli 41 % (Kuva 13). Alustyy-
peistd onnettomuustilastoissa erottuvat matkustaja-alukset seké kuivalastialukset.
Matkustaja-aluksien ja ro-ro matkustaja-aluksien yhteenlaskettu osuus vuonna 2017
oli 28 % ja kuivalastialusten 25 % (Kuva 14).

8,82% 5,88%

o

11,76 % 41,18%

17,65 %
2,94%
I Yhteentormays [ Karilleajo/pohjakosketus Aluksen/varusteiden vauriot | Kosketus/tormays
M Kaatuminen/kallistuma W Tulipalo/rajahdys Runkovika/vika vt-ovissa I Muu onnettomuus

Kuva 13. Suomen vesialueilla tapahtuneet onnettomuudet 2017 onnettomuusluokit-
tain (Liikennefakta, 2018).
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Kuva 14. Suomen vesialueilla tapahtuneet onnettomuudet 2017 alusluokittain (Lii-
kennefakta, 2018).
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4 Talvimerenkulun onnettomuudet

4.1

Talvimerenkulun onnettomuudet, jotka on tulkittu johtuneen jditilanteesta tai jiista,
on kuvattu vuosittain taulukoissa, jotka 10ytyvit timén raportin liitteestd 2. Tapahtu-
mapaikat, joista on sijaintitieto tiedossa, on esitetty vuosittain kartoilla, jotka 10yty-
vit timén raportin liitteestd 1. Kaytetty karttapohja on Maanmittauslaitoksen kartta-
palvelusta Karttapaikka (Karttapaikka, 2018). Useimmat tapahtumat ovat merialu-
eelta, mutta joitakin on Saimaaltakin. Téssé tutkimuksessa on huomioitu ne talvella
tapahtuneet onnettomuudet, jotka ovat johtuneet jiistd, ei muista ympéaristosyista.
Esimerkiksi vuonna 2015 talvella oli tilastojen mukaan sattunut kaksi ympéris-
tosyistd johtunutta onnettomuutta, joissa syyni oli navakka tai kova sivutuuli.

Jaista johtuneet onnettomuudet 2011-2018

Vuosina 2011-2018 talvimerenkulun onnettomuuksia, joihin jiétilanteen tai jdiden
on katsottu vaikuttaneen, oli yhteensi 36 kappaletta. Kaikki onnettomuudet ovat sat-
tuneet tammikuun ja huhtikuun vililla. ja niiden vuosittainen jakauma ja onnetto-
muustyypit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1). Jdistd johtuneiden on-
nettomuuksien kokonaisméadrd vuosittain on kuvattu pylviasdiagrammina kuvassa
(Kuva 15) ja onnettomuustyyppien vuosittainen jakauma kuvassa (Kuva 16). Yh-
teentormayksistd 25/29 tapauksessa oli toinen alus ollut jd&nmurtaja.

Taulukko 1. Meriliikenteen onnettomuudet (lukumdcdrd), joiden on arvioitu johtu-
neen jddtilanteesta tai jdistd (Trafi).

vuosi yhteentérmiys karilleajo / poh- muu yhteensa
jakosketus
2011 13 1 perasinvaurio 14
2012 2 1 3
2013 5 5
2014 1 2
2015 2 1 1 vakavuuden 5
menetys
1 varusteiden
vaurio
2016 1 1
2017 3 1
2018 2 2
YHTEENSA 29 4 3 36
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Kuva 15. Jdistd johtuneiden onnettomuuksien lukumdcdrd v. 2011-2018.
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Kuva 16. Jdistd johtuneiden onnettomuustyyppien lukumddrdt ja jakauma v. 201 1—
2018.
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4.2

Yhteenveto

Onnettomuusméérit ovat vaihdelleet Suomen vesialueilla vuosina 2011-2018 vuosi-
tasolla vélilld 28—44. Vaihtelu on ollut satunnaista. Jiissd tapahtuneiden onnetto-
muuksien madrd on vaihdellut samalla ajanjaksolla vuositasolla vélilld 1-14. Lu-
kuun ottamatta talvea 2011, joka oli tarkasteluvalilla selvésti ankarin talvi, vaihtelu
on ollut satunnaista. Onnettomuusméérit vuosittain on esitetty kuvassa 17.

M kaikki (kpl)  ® jaista johtuneet (kpl)

44
41
34
32 32
28 28
14 15
5 5
[ | . - . - N -

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 17. Onnettomuuksien lukumddrd (koko vuosi ja jdistd johtuneet) v. 201 1—
2018.

Kaikista Suomessa tapahtuneista merionnettomuuksista jdissd tapahtuneiden osuus
tarkasteluvililld 2011-6/2018 on ollut noin 14 % (36/254). Vuonna 2011 timéa osuus
oli 50 % (14/28) ja vuosina 2012—6/2018 osuus oli noin 10 % (22/226).

Koska Trafin tilastot vuodelta 2011 ovat vajavaisemmat kuin muilta tarkasteluvuo-
silta, voidaan onnettomuusalusten lippuvaltioita tarkastella vain vuodesta 2012
eteenpdin. Tarkasteluvalilld 2012-6/2018 kaikista onnettomuusaluksista (yhteensi
226) kotimaisia oli 168 ja ulkomaisia 58. Ulkomaisten alusten osuus oli siis 26 %.
Jéissd tapahtuneissa onnettomuuksissa samalla ajanjaksolla (yhteensd 22) kotimaisia
oli 12 ja ulkomaisia 10 (45 %). Yhteentormiyksissa on ilmoitettu vain toisen aluk-
sen lippuvaltio, todennékdisesti useimmiten ilmoituksen tekijan.
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5 Tulosten tarkastelu ja luotettavuus

5.1

Tulosten tarkastelu

Vuosina 2011-2018 on talvimerenkulussa sattunut jéatilanteesta tai jdistd johtuneita
onnettomuuksia yhteensd 36 kappaletta, joista

1 vakavuuden menetys
2 koneen tai varusteiden vauriota
4 pohjakosketusta tai karilleajoa
29 yhteentdrméysté toisen aluksen kanssa, joissa
25 tapauksessa oli jidnmurtaja osallisena toisena aluksena.

Tilastojen mukaan ulkomaalaiset lippuvaltiot ovat yliedustettuna jdissé tapahtuneissa
onnettomuuksissa. Ulkomaisten alusten osuus kaikissa onnettomuuksissa tarkastelu-
aikana oli 26 %, mutta jdissd tapahtuneissa onnettomuuksissa 45 %. Johtopditdsten
tekoa hankaloittaa se, ettd yhteentdrméaysten osalta on ilmoitettu vain toisen aluksen
lippuvaltio.

Alustyyppejé on yleensd ilmoitettu myds vain yksi, mutta useimmissa tapauksissa
sanallisissa selityksissd kdvi ilmi, mikili kauppalaiva oli torménnyt jidnmurtajaan.
Niin jaddnmurtajien osallisuus yhteentorméyksissd saatiin varsin varmasti todettua
hyvin suureksi: 25/29 yhteentormiyksistd toinen laivoista oli jddnmurtaja. Lisdksi
yhdessé tapauksessa kaksi rahtilaivaa tormaési toisiinsa toisen rahtilaivan ollessa
jadnmurtajan hinauksessa.

Talvet ovat olleet jddolosuhteiltaan hyvin erilaisia tutkimusajanjaksolla ja jddn mak-
similaajuus Itdmerelld vaihteli vuoden 2011 309 000 nelidkilometristd vuoden 2015
51 000 neliokilometriin. Tuloksissa nékyy selvésti ankarana talvena 2011 liséénty-
nyt onnettomuusmaérd, mutta muina talvina onnettomuuksien mééran vaihtelu on
ollut satunnaista. Jadtilanne eri talvina vaihtelee huomattavasti, minké lisidksi ei ole
yhtd yksittdistd tekijda tai mittaria, joka kuvastaisi avustusten tarvetta. Siihen vaikut-
tavat talven pituus, jadpeitteen laajuus seki jadtilanteen vaikeus. Jddnmurtokausien
pituudet ovat my0s olleet hyvin erilaisia ja tdtd kuvaa annettujen avustusrajoitusten
voimassaoloaika, jidnmurtaja-avustusten madrd sekd maksimiavustusmatkan pituus.
Vaikka talvi 2017 oli leuto ja jiéin maksimilaajuus Itdmerelld vain 88 000 km?, oli
jaatalvi pituudeltaan Peramerelld ja Selkdmeren pohjoisosassa ldhes keskimadrdinen.
Tédmin osoittaa myds Perdmeren avustusrajoituskauden pituus, joka v. 2017 oli 170
vrk (vrt. 174 vrk ankarana talvena 2011). Jidnmurtaja-avustusten méaéra oli kuiten-
kin Perdmerelldkin selvésti pienempi v. 2017 (2 184 kpl) kuin v. 2011 (3 114 kpl) ja
avustusta annettiin v. 2017 vain pohjoisella Perdamerelld. My6s maksimiavustus-mat-
kan pituus oli huomattavasti lyhyempi v. 2017 (202 NM) kuin v. 2011 (544 NM).
Keskiméddrdinen avustusmatka saattaisi kuvata tilannetta paremmin.

Jaan maksimilaajuus kertoo vain maksimitilanteen, mutta ei suinkaan kaikkea talven
pituudesta ja ankaruudesta. Sanallinen kuvaus jaitalvesta kertoo hieman enemmaén.
Vuosina 2012 ja 2013 jiéin maksimilaajuus oli lihes sama (179 000 km? ja 177 000
km?) ja molemmat on luokiteltu laajimman j4itilanteen mukaan tilastoitaessa keski-
madrdisiksi, mutta 2012 oli hyvin lyhyt ja helpomman puoleinen (jaan paksuuteen
vaikutti runsas lumisade), kun taas 2013 talven kdénnekohta oli myohéén. Avustus-
rajoitukset olivatkin v.2013 voimassa selvédsti pidempééin kuin v. 2012 (Perdmeri,
Pohjanlahti ja Suomenlahti yhteenséd 408 vrk vs. 304 vrk) ja jadnmurtaja-avustusten
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maiiré oli yli kaksinkertainen v. 2013 (2 970 kpl, vrt. 1 402 kpl v. 2012). My06s mak-
simiavustusmatkan pituus oli varsinkin Perdmerelld paljon suurempi v. 2013 kuin v.

2012 (250 NM ja 89 NM). Vaikka jain maksimilaajuus oli miltei sama, jadn paksuu-
den vaikutus ndkyy tdssa erityisen selvasti.

Jadn maksimilaajuuden ja onnettomuusméérin vililld ei ndy selvdd korrelaatiota
(Kuva 18), kuten ei mydskaédn jdédnmurtaja-avustusten madrén ja onnettomuusmaé-
rdn vililla (Kuva 19). Ainoastaan ankaran talven vaikutus vuonna 2011 erottuu mo-
lemmissa kuvissa laajimpana jaédpeitteend, suurimpana jiinmurtaja-avustusten maa-
rdnd ja suurimpana onnettomuus-méaérand. Muina talvina vaihtelu on satunnaisem-
paa.

350000 16
300000 14
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150000
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
M laajuus @kpl
Kuva 18. Jéidn maksimilaajuus (km?) ja onnettomuusmdidrdt v. 2011-2018.
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Kuva 19. Jadnmurtaja-avustusten lukumddrd ja onnettomuusmdidrdt talvina 2010—
11..2017-18.
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5.2

Lahdekritiikki

Tutkimuksen tekijélld oli kidytossd Trafista saadut onnettomuustilastojen yhteenve-
dot, ei alkuperdisid laivavden tekemid onnettomuusilmoituksia. Aineisto oli val-
miiksi valikoitu eli jdiden vaikutus onnettomuuden syyhyn oli jo analysoitu. Onnet-
tomuuksista oli saatavilla vain rajattu maara tietoa ja esimerkiksi sijaintitiedoissa oli
puutteita. Yhteentormayksissa ei yleensd kdy ilmi kuin toisen laivan tyyppi ja lippu-
valtio. Toisen laivan alustyyppi selvisi kuitenkin usein sanallisesta kuvauksesta.
Vuoden 2011 osalta ei lippuvaltiota ole kerrottu kédytettdvissé olleessa tilastossa.

Tutkimuksessa késitelty ajanjakso médrittyi sen mukaan, miten tilastoja oli saata-
villa. Vuodesta 2012 ldhtien Trafissa on onnettomuusilmoitukset keritty tietokan-
taan ja ne olivat hyvin saatavilla. Vuosien 2009-2011 vélisené aikana saapuneet me-
rionnettomuusilmoitukset ovat ongelma, koska 2010 lopetettiin Merenkulkulaitos ja
perustettiin uudet virastot. Vuosi 2011 péétettiin ottaa mukaan, vaikka sen vuoden
tilastot oli koottu hieman eri tavalla kuin vuodesta 2012 eteenpdin. Vuoden 2010
merionnettomuusilmoituksia ei todennikdisesti ole viety kokonaisuudessaan arkis-
tointijarjestelmédén. Vuoden 2009 alkuperiiset merionnettomuusilmoitukset ovat
mitd ilmeisimmin edelleen Liikennevirastossa. Vuoteen 2008 saakka tapahtuneet on-
nettomuudet ovat vanhassa DAMA -jérjestelmass.

Kokonaisméérit eivit aina tisméé Trafista saadun tilastotiedon ja Liikennefakta-si-
vun tietojen osalta, koska Trafin tilastoa pdivitetddn jatkuvasti, mutta Liikennefaktaa
vain pari kertaa vuodessa. Merionnettomuusilmoitus voi tulla joskus jopa vuosia
myOhdssé ja myds tdimén takia tilastot eldvit. Myos Liikenneviraston tilastot voivat
siséltidd pienid epatarkkuuksia, koska ne on sydtetty manuaalisesti jdrjestelmiin.

Trafin tilastoissa on mukana merionnettomuudet, jotka ovat sattuneet suomalaisille
aluksille Suomen aluevesilld tai muualla maailmassa sekd muiden lippuvaltioiden
aluksille, jotka ovat sattuneet Suomen aluevesilld. Muualla maailmassa tapahtuneet
rajattiin timén tutkimuksen ulkopuolelle. Osassa tapauksia oli hieman epéselvia,
onko tapahtumapaikka ollut Suomen aluevesilld vai aluevesien ldhialueella ns. EEZ-
alueella (Exclusive Economic Zone). Trafissa on usein merkitty Suomen aluevesilld
tapahtuneiksi my6s EEZ-alueen sisdpuolella tapahtuneet onnettomuudet. Jossain ta-
pauksissa tekstin mukaan oltiin aluevesilla, mutta koordinaatti osoitti ulkopuolelle.

Koordinaatit olivat jossain tapauksissa epdtarkkoja ja osoittivat tapahtumapaikkaa
jopa mantereen puolella. Osassa lat/long -sijaintitiedoista puuttui minuuttimerkki (*)
tai sekuntimerkki (*’), mikd hankaloitti niiden tulkintaa. Kaikki ldhialueilla jdissa ta-
pahtuneet onnettomuudet on kuitenkin tésséd tutkimuksessa huomioitu, koska tarkoi-
tus ei télld kertaa ollut keskittyé erityisesti kauppamerenkulun véylilla tapahtuneisiin
onnettomuuksiin eikd muutenkaan katsoa asiaa viyldndkokulmasta. Esimerkiksi
suomalaisen jidnmurtajan kanssa on tormailty myds aluevesien ulkopuolella kulke-
vassa rannissé ja kokonaisuus huomioon ottaen ndmaikin tapaukset katsottiin tarpeel-
liseksi huomioida.

Tilastot eivit sisdlld kaikkia hyvin pienid onnettomuuksia, esimerkiksi pienid jaa-
avustuksessa sattuneita kolhuja, eikd onnettomuuksia, joista ei ole tehty merionnet-
tomuusilmoitusta. Tilastoissa on kuitenkin mukana myos jddtapauksia, joita ei peri-
aatteessa luokitella merionnettomuuksiksi (jos jidnmurtaja ja alus ovat yhdessd).
Niiden luokittelu merionnettomuuksiksi vaihtelee. Kéytdnndssé tilastoihin on kir-
jattu onnettomuuksiksi kaikki tapaukset, misti on tullut merionnettomuusilmoitus.

18



6 Johtopaatokset

Merionnettomuuksissa niyttdd 2010-luvulla jatkuvan sama trendi, miké on havaittu
jo aikaisemmissakin tutkimuksissa, eli talvella tapahtuu yhteentérmiyksié ja ne ovat
useimmiten avustustilanteessa sattuvia lievid jadnmurtajan ja rahtilaivan “pe-
rddnajoja”. Potkurivaurioita tai muita alukseen tulleita jddvaurioita on tapahtunut
suhteellisen harvoin, mitd voitaneen pitdi viitteend avustusrajoitusten ja jadluokka-
miirdysten onnistuneisuudesta.

Tadma selvitys rajattiin koskemaan vain Suomen aluevesilld (ja niiden ldhialueella)
tapahtuneita jéétilanteesta tai jdistd johtuneita onnettomuuksia. Voisi olla hyodyllisti
laajentaa tarkastelualuetta ainakin Ruotsin puolelle, koska jddnmurtajien kiytossa
tehdéén valtioiden vélilla yhteisty6td. Jadnmurron tilastot kerdtddn Suomen ja Ruot-
sin yhteisesti hallinnoimalla jéarjestelmalld ja titd selvitystd varten Ruotsin avustuk-
set jouduttiin erottamaan aineistosta.

Myos koko Itdmeren kattavaa analyysia voisi olla syytd harkita. Tosin tilastojen saa-
minen oli hieman hankalaa jo pelkdstdin Suomesta, joten jos vastaava analyysi ha-
luttaisiin tehda koko Itdmeren osalta, olisi varmasti parempi, jos tarvittavat tilastot
saataisiin viranomaisyhteisty6lla eiké tutkimuksen tekijan aikaa menisi tilastojen
hankkimiseen. Nykyinen tiedonluovutusprosessi ei anna tutkijoille ihan sitd kaikkea
mité tarvitaan analyysin tekoon.

Tarkastelujakson aikana vuosina 2011-2018 Suomessa tapahtui merionnettomuus-
ilmoitusten mukaan 29 jiitilanteeseen liittyvdd yhteentormiysti toisen aluksen
kanssa, joissa 25 tapauksessa oli jdédnmurtaja osallisena toisena aluksena. Néiden il-
moittamiskynnys onnettomuuksiksi vaihtelee, joten niitd voi olla enemmainkin kuin
mitd nyt tilastoista 10ytyi. Tilastoista 10ytyy vain ne tapaukset, joista on tehty meri-
onnettomuusilmoitus ja todennédkoisesti hinauksissa on lisdksi tapahtunut paljon pie-
nid vaurioita. Todellista médarda ja tapausten vakavuutta voisi selvittdd tarkemmin
esimerkiksi haastattelemalla jadnmurtajien paéllikoita.

19



7 Lahdeviitteet

Baltice (2018): Baltice.org is a single access point to reliable and up to date infor-
mation related to winter navigation in the Baltic Sea area. Saatavilla verkossa (vii-
tattu 6.11.2018): http://baltice.org/

Baltic Sea Icebreaking Report, 2005-2006. Saatavilla verkossa (viitattu 6.11.2018):
http://baltice.org/about/

Heiskanen, Maria (2001): Onnettomuusanalyysi 1990-2000. Karilleajot ja yhteentor-
méykset. Merenkulkulaitos, Merenkulkulaitoksen julkaisuja 7/2001, Helsinki.

Hénninen, Samuli (2003): Styrelsen for vintersjofartsforskning - Winter Navigation
Research Board. Research Report No 54. Incidents and accidents in winter naviga-
tion in the Baltic Sea, winter 2002-2003.

[Imatieteen laitos (2018): Saatavilla verkossa (viitattu 31.10.2018): https://ilmatie-
teenlaitos.fi/jaatalvet

Karttapaikka (2018): Maanmittauslaitoksen karttapalvelun Karttapaikka. Saatavilla
verkossa (viitattu 23.10.2018): https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/

Kuuliala, Lauri (2018): Uusi jadluokkamairiys ja suomalais-ruotsalaiset jadluokat.
Laiva-alan luentopdivit - Jiissd kulkevat laivat 3.-4.10.2018, Innopoli 2, Espoo.

Laiho, Anna (2007): Alusonnettomuusanalyysi 2001-2005. Merenkulkulaitos, Me-
renkulkulaitoksen julkaisuja 5/2007, Helsinki.

Liikennefakta (2018): Liikennefakta.fi tarjoaa ajantasaista tietoa litkennejarjestel-
mistd. Saatavilla verkossa (viitattu 6.11.2018): https://www.liikennefakta.fi/turvalli-
suus/merenkulku/turvallisuus_suomen_vesialueilla

Merenkulkulaitos, Véyldosasto (1996): Onnettomuusanalyysi 1982-1994, Karil-
leajot, pohjakosketukset ja yhteentormaykset. Merenkulkulaitos. 43 s. + liitteet, Hel-
sinki.

Repka, Sari & Telaranta, Jussi: Meret ja aluekehitys. Turun yliopiston Merenkulku-
alan koulutus- ja tutkimuskeskuksen julkaisuja, 12/2013, nro B198. Turun yliopisto,
Merenkulkualan Koulutus- ja Tutkimuskeskus. Saatavilla verkossa (viitattu
6.11.2018): https://www.researchgate.net/publication/259785066 Meret ja_alueke-
hitys

Sederholm, Jouko (1983): Selvitys aluksille vuosina 1970-1981 véylilla tapahtu-
neista onnettomuuksista. Diplomityd, Teknillinen korkeakoulu, Rakennusinsindori-
osasto.

Sirvio, Esko (1971): Merionnettomuuksien analysointi vdyldsuunnittelun kannalta.
Diplomityd. Teknillinen korkeakoulu, Rakennusinsindriosasto.

Uusikallio, Arto (2018): Jaisséd kulkevat EEDI-laivat. Laiva-alan luentopéivit -
Jéissd kulkevat laivat 3.-4.10.2018, Innopoli 2, Espoo.

20



Liite 1. Tapahtumapaikat kartalla

Jéisté johtuneiksi arvioitujen talvimerenkulun onnettomuuksien tapahtumapaikat on
esitetty seuraavilla kartoilla vuosittain. Kaikista tapahtumista ei ollut tarkkaa sijainti-
tietoa saatavissa, ne on joko arvioitu sanallisen paikkakuvauksen perusteella tai ja-
tetty kartalta kokonaan pois, mikéli paikkaa ei voitu arvioida saatavilla olevien tieto-
jen perusteella. Tapahtumamerkintd 1/2011 jne. viittaa tapahtumakuvauksen nume-
roon liitteen 2 taulukossa. Kédytetty karttapohja on Maanmittauslaitoksen karttapal-
velusta Karttapaikka (Karttapaikka, 2018) ja sen kdyttoon on saatu lupa Maanmit-
tauslaitoksen karttapalvelusta.

2011
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107200
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Liite 2. Jdissa tapahtuneet onnettomuudet

2011
e . Onnettomuustyyppi, Alus-
kk Aik
Sijainti PV v fka lippuvaltio Tarkempi kuvaus tyyppi | Selitys paikasta
aluksen/varusteiden kuiv/ Raahen edusta, alueve-
1 441,5N 023 20,1E 1 1]2011 |2
6 >N 023 20, 0 0 000 vaurio Perdsinvaurio jdissa kont sirajan ulkopuolella
. - . jm+
2 Raah kka 0.7 I 1 22011 | 1614 h
aahen majakka 0.7 mailia 0 6 yhteentormays Avustettavaan alukseen reika vesilinjan ylapuolelle ha(+pr) | Raahe
Reika ja painauma noin 900 mm x 300 mm laivan keulassa .
3 | 6045,40N 02053,20E 7 2 | 2011 | 14 43 | yhteentormays noin 2,5 vesilinjan ylapuolella. Puolet reidsta keulapiikin Jkuiv Uudenkaupungin edusta,
puolella ja toinen puoli bosun sapin puolella aluevesilla
4 | 635103 N 0221405 E 10 5 12011 | 1730 | vhteentsrmavs Reelinki painui sisdan, kiinnityskoysiklyysi vaurioitui, vasta- | jm+ Pietarsaaren edusta,
! ! ¥ ¥ puolelle keulapakan yldosaan painaumia ja kolme reikaa kuiv aluevesilla
Bb klyysi rikki, painaumia Bb tormayslistassa, n. 5 m mat-
5 | Rahjan vayli 15 2| 2011 | 225 | yhteentsrmiys kfalta vaa.ntyrw.yt .reellnkl,.hl.r.w.z.ausb.lokl r|kk|.{ k|.|.nn|tstmss.|n jm+ia
ajospaakin kiinnitysputki vaantyi, Bb perdssa suojaputki
katkesi ja vaantyi Rahja
. jm+ Raahen edusta, alueve-
6 | 64470N02313,7E 28 2| 2011 | 1740 | yhteentormays Springiklyysi vaurioitui, vastapuoli kylkeen painauma kuiv sirajan ulkopuolella
Pelastusveneen taavetti kolhuuntui ja rikkoontui, vasta- Kuiv+ Narpion ja Vaasan valilla,
7 | 6246,6 N02015,1E 1 312011 | 226 | yhteentérmays puolen alukselle keulan oikealle puolelle noin 5 metria ve- kuiv aluevesirajan ulkopuo-
sirajasta 50x60 cm kokoinen reika lella
Pai tormayslist t lell ja oikealla | jm+ V korkeudell
8 | 6320,40N 019 37,10 4| 3|2011| 618 | yhteentdrmiys pigiﬁ?setj’l;?;ys Istassa, vastapuolelie naarmuja oikealla JkTiv Rzzi;r; pzro%’lae &
Painauma paapuurin perakulman térmayslistassa, vasta- im+
9 | Raahen edusta 4 3 12011 | 945 | yhteentdrmays puolen alukseen maalivaurio 4 m matkalla ja kaksi pai- Jha(+ 9
naumaa halkaisijaltaan 20 cm ja 30 cm P
_ jm+ Porvoon edustalla, alue-
1 N 025 37 E 1 2011 1 h
0 | 600590 N 025 37,03 0 3|20 810 | yhteentrmdys Paapuurin puolella reelingissa painauma n. 20 m matkalla | ta vesilla
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e . Onnettomuustyyppi, Alus-
kk Aik
Sijainti pv v fka lippuvaltio Tarkempi kuvaus tyyppi | Selitys paikasta
Kuminen térmayssuoja nousi paikoiltaan ja sen alapuolella ik
11 | 6032,40N02112,20E 25 3 | 2011 | 1915 | yhteentormays painauma noin 40 cm alueella. Palkin ja kannen saumassa Juiv Naantalin edustalla, alue-
noin 15 pitka repedama. Kaksi kiinnityskettinkia katkennut vesilla
12 | 6224 N21 22 E 1 4| 2011 | 1317 | yhteentormays rKeeilli;I:?kr;slla noin kaksi metria vesirajan yldapuolella Jkr;\nt ﬁf&l;lj:;gf;ll;katleto ei
. Tormayslist i j | i luksi i- | jm+ Oul dustalla, al -
13| 650005023 I81SE | 7| 4| 2011|1759 | yhteentormays | Lo ovsietassa painauma ja molemmisa auksissavaurt- | Jme | Oulun edustall aueve
Hinaushaarukan paapuurin puolta reunustava suojakumi
N katkesi, vastapuolelle keulan styyrpuurin puolellen. 1 mx | jm+
14 1 6441,17N02350,71E / 4| 2011 | 2259 | yhteentormays 3 m painauma ja keularangan oikealle puolelle noin 1 m ha(+pr) | Raahen edusta, alueve-
repedama vesilinjan yldapuolelle sirajalla
2012
. . Onnettomuustyyppi, Alus-
Sijainti pv | kk v| Alka lippuvaltio Tarkempi kuvaus tyyppi | Selitys paikasta
Jadnmurtajan térmays alukseen. Avustettavan aluksen suomen aluevesilld Koor-
1 | 65°00',05N 23°12',00 E 16 | 2 2012 | 2255 | yhteentormays Fl keulaan aJinaumia .;/ ienen re .eéméin jm dinaatin mukaan ulko-
P jap P puolella (EEZ)
L Jadnmurtajan tormadys alukseen. Hinattavaan aluksen pai- | . Suomen aluevesilla
2 2012 | 221 h FI
? 3 0 > | yhteentormays naumia aluksen keulaan Jm ei paikkatietoa
3 | N62°06,07 E028°16,06 26 |4 | 2012 | 720 | @rilleaio/ Runkoon useita vahaisi jalkia ja naarmuja kv | Suomen aluevesilld Sai-
pohjakosketus AG maalla
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2013

L . Onnettomuustyyppi, Alus-
kk Aik

Sijainti pv v fka lippuvaltio Tarkempi kuvaus tyyppi | Selitys paikasta

65°43,90N 024°09,70E 10 3| 2013 | 1225 | yhteentsrmays i Jéénmurtajan tormays aIukéeen. Avustettavan aluksen im Syomen aluevesilla Tor-
bulbiin noin 5 cm x 5 cm painauma nio
Jadnmurtajan tormays alukseen. Kuminen térmayssuoja

63°45,04N 022°27,8E 4| 42013 | 600 | yhteentdrmays Fi nousi paikoiltaan ja sen alapuolella painauma noin 15cm | . -
alueella. Palkin ja kannen saumassa noin 15 pitka re- Suomen aluevesilla Pie-
peama. Yksi kiinnityskettinki katkennut tarsaari

61°04,85N 021°16,64E 5 42013 | 300 | yhteentormays Fl B}jl!.blln painauma ja reika jadnmurtajan peruuttaessa ha+jm Suomen aluevesilla
paalle Rauma

63°44,03N 022°30,01E 5 4| 2013 | 1135 | yhteentormays NL Keulaan kak§| p.al'n:ilfmaa, vastapuolelle runkoon pai- !(UIV+ Suomeh aluevesilla Pie-
nauma, reelinki sisdan. jm tarsaari

65°19,06N 023°54,09E 16 4| 2013 | 1005 | yhteentormays NL Palnaum.a keuIaTan, va'stapuoll raapaisujalkia ja naarmuja kuiv+ Suomen aTIuevesHIa tai
paapuurin puoli ahteri kulma ta EEZ, Tornio

2014
I . Onnettomuustyyppi, Alus-
Sijainti pv | kk v | Aika lippuvaltio Tarkempi kuvaus tyyppi Selitys paikasta
Karilleai M - - - hi Vesikaivo Batvi ionk I 113 Sai-
62027 4N 027°50,9E 14 112014 | 828 arlleajo/ _ uutamia painaumia po .Jassa, merivesikaivo jaatyi jonka kuiv Suomen aluevesilla Sai
pohjakosketus AG johdosta blackout --> pohjakosketus maalla
65°10,7N 024°34,8E 11 3| 2014 | 410 | yhteentérmdys NO Painauma keulaan 20 cm x 20 cm ta+jm Suomen aluevesilla Oulu
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2015

L . Onnettomuustyyppi, Alus-
kk Aik
Sijainti pv v fka lippuvaltio Tarkempi kuvaus tyyppi | Selitys paikasta
61°13,8N 028°49,22E 7 1| 2015 | 22 50 | yhteentormays AG L ku!v+ Suomen aluevesilla Sai-
Vastapuolelle pieni painauma keulaan kuiv maalla
65°38,40N 024°29,20E 12| 12015 | 736 |V3kavuudenmenetys | jm e
Fl Paasi hatdsatamaan Suomen aluevesilla Kemi
Jadnmurtajan karilleajo (inh. virhe). Oikeanpuoleisen pot-
61°37.7N 021°11,0F 12 1| 2015 | 826 karll.leajo/ kurin lavan Ifarje'ss?a 70 mm Pltka ja 0-6 mm' syva kolhu, ha
pohjakosketus Fl rungossa hajanaisia naarmuja 12 x 4m kokoisella alueella,
pohjakaivon 4 ritilaa taipuneet sisddnpain Suomen aluevesilla Pori
60°32,3N 019°13,2F 13 112015 | 130 aluks'en/varustelden P.oltjtoalrTepump')'L'J'n"rlkkoont.umlnen/'|.:>"olttoa|neen para- kuiv Suomen aluevesilla Ahve-
vaurio/kone FI finoituminen (vaara polttoaine kylmaan) nanmaa
65024 09N 024°08 02E 29 3| 2015 | 842 | yhteentormays SE Jaahm'urtajﬁn térmays alukseen. Vastapuolelle painaumia im S%Jom(in :iluevesﬂla Tor-
vesirajan ylapuolella nion vayla
2016
I . Onnettomuustyyppi, Alus-
Sijainti pv | kk v | Aika lippuvaltio Tarkempi kuvaus tyyppi Selitys paikasta
Keul i lell iraj lapuolella pieni kui | illa tai
65018,88N 023°57,29E 1 4| 2016 | 1136 | yhteentormays AG gu__assa paapuurin puolella vesirajan ylapuolella pieni : uiv+ Suomen a. uev?5| “a tai
reika jm EEZ, Tornion vayla
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2017

L . Onnettomuustyyppi, Alus-
Sijainti pv | kk v | Alka lippuvaltio Tarkempi kuvaus tyyppi | Selitys paikasta
65°10,95N 024°29,04E 2| 22017 | 757 | yhteentdrmays Fi Keulassa paapuurin puolella Bulbin yldosassa 25 cm x 1,5 | keta+ -
m suuri painauma, taipuneita spantteja jm Suomen aluevesilla Oulu
o 0 — kuiv+
65723,09N 024707,1E 22 2| 2017 | 1851 | yhteentdrmays MT Bulbissa styyrpuurin puolella 0,4 m x 0,5 m reika jm EEZ Tornion vayla
I Suomen aluevesilla (koor-
o o karilleajo/ . ) ;
63°07,0N 022°07,0E 26 212017 | 930 pohjakosketus NL kuiv dinaatti osuu mante-
Pienia naarmuja pohjassa keulan puolella reelle)
Jadnmurtajan tormays alukseen. Haarukan suojakumi kat-
65°21,07N 023°54,00E 21 3 | 2017 | 2050 | yhteentormaéys Fl kesi ja pintamateriaali kuoriutui noin 4 m matkalta, vasta- | jm
puolelle pintanaarmuja EEZ Tornion vayla
2018
L . Onnettomuustyyppi, Alus-
Sijainti pv | kk v | Aka lippuvaltio Tarkempi kuvaus tyyppi | Selitys paikasta
Jadnmurtaja hinasi alusta merelle pain Kemista raskaassa
jaarannissa. Hinausnopeus oli 4-6 solmua. Huolimatta va- .
65°29,6N 24°19,5E 9 2 | 2018 | 16 10 | yhteentormays Fl rovaisesta etenemisestd oli avustettavan laivan keulaan rahtH
tullut painauma ja repeama. Jadnmurtaja ei saanut vauri- im
oita. Suomen aluevesilla, Kemi
Jadnmurtaja hinasi rahtialusta. Ndiden pysahdyttya jaa- rahti+
63°47,0N 21°35,9E 19 3 | 2018 | 1450 | yhteentormays Fl pankkiin, tdrmasi toinen rahtialus hinattavan aluksen pe- rahti Suomen aluevesilla tai

raan. Molempiin rahtialuksiin tuli materiaalivahinkoja.

EEZ, Pietarsaari
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EEZ: Valtion yksinomainen talousvy6hyke (Exclusive Economic Zone, EEZ) tarkoittaa valtion aluevesii (siséisid aluevesid ja aluemerta) seka
sen ulkopuolella kansainvélisilld vesilla sijaitsevaa mannerjalustaa, jonka hallintaan maalla on yksinoikeus. (Repka & Telaranta, 2013)

EEZ-aluetta ei yleensi ole Trafin tilastoissa eritelty, vaan se on katsottu aluevesiksi.

Lippuvaltioiden maakoodit: Alustyypit:
AG Antigua ja Barbuda ia irtolastialus
FI Suomi jm jddnmurtaja
MT Malta ha hinaaja
NL Alankomaat keta kemikaalitankkeri
NO Norja kont konttialus
SE Ruotsi kuiv kuivalastialus
pr proomu
rahti rahtilaiva
ta tankkeri
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