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Raskaiden koneiden henkilo- ja paloturvallisuus
FA-127 Tyoryhma

SBF-127 ja SBF-128 tyoryhmat

Gramko kaivoskoneiden paloturvallisuustyoryhma

IRIS Kaivos- ja tunnelipaloturvallisuus
Eri tehtavia vakuutusalalla 1999-2015
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Mita on vakuuttaminen?

Vakuuttaminen tarkoittaa riskien siirtamista vakuutusyhtiolle
sopimuksen avulla. Kaytannossa se on jarjestely, jossa

> vakuutuksenottaja maksaa vakuutusmaksun (eli korvauksen)
vakuutusyhtiolle ja

> vakuutusyhtio sitoutuu korvaamaan sovitun vahingon tai
menetyksen, jos vakuutusehdoissa maaritelty riski toteutuu
(esimerkiksi onnettomuus, tulipalo tai sairaus).

Tavoitteena on turvautua taloudellisesti yllattavien ja haitallisten
tapahtumien varalta.

Vakuuttaminen perustuu riskienhallintaan: yksittainen henkilo tai yritys
siirtaa suuren taloudellisen riskin vakuutusyhtiolle, joka jakaa riskin
laajalle joukolle vakuutuksenottajia.



Yritysvakuuttaminen lyhyesti

Riskien tunnistaminen

Yritys kartoittaa toimintaansa liittyvat riskit
(esimerkiksi tulipalo, konevahingot, vastuuasiat tai
keskeytykset).

Riskienhallinta ja vakuuttaminen kulkevat kasi
kadessa: ensin arvioidaan, mita riskeja kannattaa
vakuuttaa ja mita hallita muilla keinoilla.

Vakuutusturvan valinta

Yritys valitsee vakuutukset, jotka kattavat
merkittavimmat riskit:

Omaisuusvakuutus (rakennukset, koneet, varasto)
Keskeytysvakuutus (liiketoiminnan keskeytyminen)

Vastuuvakuutus (korvausvastuu kolmansille
osapuolille)

Ajoneuvovakuutukset (kalusto, kuljetukset)
Henkildvakuutukset (tyontekijoiden turva)

3.

Vakuutusmaksu ja sopimus

Yritys maksaa vakuutusmaksun, joka maaraytyy
riskien, vakuutusmaarien ja omavastuiden
perusteella.

Vakuutusehdot maarittelevat, mita korvataan ja milla
edellytyksilla.

Korvaus vahingon sattuessa

Jos vakuutettu riski toteutuu (esimerkiksi auto
kaatuu), vakuutusyhtio korvaa vahingon ehtojen
mukaisesti.

Yrityksen taloudellinen riski pienenee, mika turvaa
toiminnan jatkuvuuden.



Riskienhallintakeinot
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Riskin tunnistaminen

Riskin poistaminen

Pienentaminen

Riskin siirtaminen tai pitaminen
Vahingosta selviaminen
Liiketoiminnan jatkuvuussuunnittelu




Kaikkia riskeja ei ole mahdollista vakuuttaa

Vahinkoriskit Talousriskit
Koneet Valuuttariski
Tyotapaturmat Korkoriski
Kuljetus Hintariski
Liikenne Sopimusriski
Ymparistovahingot Luottotappio
Rikollisuus

Kiinteistoturvallisuus

Operatiiviset riskit Strategiset riskit
Henkilosto Liikestrategia

Tuotteet / Palvelu Yrityskulttuuri

Tuotanto Investoinnit / Yrityskaupat
Kirjanpito / raportointi Kilpailu- ja markkinatilanne
Tietotekniikka / tietoturvallisuus Asiakkaat

Toiminnan vastuu Yhteistyokumppanit

Sopimusriskit







Turvallisuuskulttuuri estaa vahinkoja ja parantaa
fuottavuutta

> Turvallisuuskulttuuri on valttamaton

> Kun vakuutus ei kata kaikkea, organisaation oma toiminta ja asenteet ratkaisevat.
Turvallisuuskulttuuri tarkoittaa yhteisia arvoja, kaytantoja ja asenteita, jotka ohjaavat
turvallista toimintaa arjessa.

> Se ei ole pelkka ohje, vaan tapa toimia — johdon sitoutuminen, henkiloston osallistuminen ja
avoin viestinta ovat sen kulmakivia.

> Turvallisuuskulttuuri vahentaa vahinkoja

> Kun tyontekijat kokevat turvallisuuden yhteiseksi arvoksi, he toimivat ennakoivasti,
raportoivat poikkeamista ja puuttuvat vaaratilanteisiin. Tama vahentaa vahinkoja ja parantaa
tuottavuutta.






Kuorma-autojen pakolliset turvavarusteet
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Hatajarrutuksen merkkivalo — vilkkuva jarruvalo, joka varoittaa takana tulevia nopeasta
hidastuksesta.

Peruutusavustin — kamera tai anturit, jotka nayttavat takana olevat esteet ja henkilot.
Rengaspaineen seurantajarjestelma — ilmoittaa kuljettajalle paineen laskusta reaaliajassa.
Alykas nopeusavustin — varoittaa nopeusrajoituksen ylityksesta.

Sokean alueen tietojarjestelma — varoittaa viereisella kaistalla olevista tienkayttajista.
Alkolukon asennuksen standardiliitanta — helpottaa alkolukon lisaamista.

Kuljettajan vasymyksen ja tarkkaavaisuuden seuranta — arvioi vireystilaa ja ehdottaa taukoja.

Lisaksi automaattinen hatajarrutusjarjestelma on ollut pakollinen raskaissa ajoneuvoissa jo
vuodesta 2015.



Mita on tulossa lahitulevaisuudessa?

Seuraavat vaatimukset astuvat voimaan porrastetusti UNECE:n ja EU:n saantelyn mukaisesti:

> Tarkkaamattomuuden tunnistaminen ja estaminen (2026) — jarjestelma, joka havaitsee
kuljettajan keskittymisen herpaantumisen ja varoittaa.

> Parannettu suora nakyvyys kuljettajan paikalta (2029) — rakenteelliset muutokset, jotta sokeat
kulmat pienenevat.

> Onnettomuustietojen tallennin (“musta laatikko”) (2029) — keraa tiedot tormaystilanteista.

Lisaksi UNECE:n GRSG-tyoryhmassa on kasitelty automaattisten sammutusjarjestelmien
laajentamista ADR-kuorma-autoihin (vaarallisten aineiden kuljetus). Tama vaatimus on tulossa
voimaan lahivuosina, ja sen yksityiskohdat ovat parhaillaan viimeistelyssa.



uorma-autojen
samm utuSJarJestelmat

)


https://unece.org/sites/default/files/2025-10/ECE-TRANS-WP.29-GRSG-2025-47e.pdf

"“Sammutusjarjestelmavaatimus” ADR-autoihin
vuonna 2029, UN Regulation No. 181

> 9.7.9.1 The following vehicles shall be equipped with an automatic fire suppression system
for the compartment where the internal combustion engine propelling the vehicle is located:

> (a) FL vehicles carrying liquefied and compressed flammable gases with a classification code
including an F;

> (b) FL vehicles carrying packing group | or packing group Il flammable liquids; and
> (c) EX/III vehicles.”

Tavoite:

Parantaa vaarallisten aineiden kuljetukseen kaytettavien ajoneuvojen turvallisuutta
yhdenmukaistamalla palontorjuntajarjestelmien tekniset vaatimukset.

Lahde: ECE-TRANS-WP.29-2026-38e.pdf @


https://unece.org/sites/default/files/2026-01/ECE-TRANS-WP.29-2026-38e.pdf

Soveltamisala

> Vaatimukset koskevat ADR-ajoneuvoja, joissa kuljetetaan vaarallisia aineita.

> N-luokan ajoneuvoihin

> Polttomoottorilla varustettuihin ajoneuvoihin
> Sammutusjarjestelma asennetaan moottoritilaan.
> Ei asenneta matkustamoon, pyorakoteloihin tai kuormatilaan.



Sammutusjarjestelma

Jarjestelman hyvaksynta:

> Palontorjuntajarjestelman tulee olla
tyyppihyvaksytty UNECE R181-saannon
mukaisesti.

> Hyvaksynta kattaa seka komponentin etta
ajoneuvon, johon se on asennettu.




Sammutusjarjestelman suorituskykyvaatimukset

> Testattava SP4912 menetelman mukaan
> Teholuokka E3

> Uudelleensyttymistesti 300 s

Table D2:
Ventilation
Rating Test Description | Flowrate
scenario
(m3/s)

1 Low fire load 3 A
A+ 2 High fire load 3 +

9 Hidden fire 3
A 4 Hidden fire 1.5 A
B 5 Hidden fire 0 B

1 Low fire load 3
C : C

2 High fire load 3
D 6 Low fire load 0 D

7 High fire load 0

8 High fire load 1.5
E 9 Low fire load 15 E

10 Re-ignition o

> 458
——
300s




Asennusvaatimukset

> Jarjestelma on asennettava valmistajan ohjeiden mukaisesti.
> Skaalattava E181 ohjeiden mukaan.

> Kaikkien moottoritilan kriittisten alueiden tulee olla suojattuja.
> Dokumentoitu riskianalyysi suojatusta tilasta.

> Palontorjuntajarjestelman on sailytettava toimintakykynsa koko
ajoneuvon kayttoian ajan.

> Jarjestelman komponenttien (anturit, sammutuslaitteet,
ohjausyksikko) tulee olla suunniteltu kestdmaan ajoneuvon
normaaleja kayttoolosuhteita, kuten tarinaa, lampaotilavaihteluita ja
kosteutta.

> Jarjestelman on kyettava toimimaan luotettavasti myos pitkan
seisonta-ajan jalkeen.




Huolto ja tarkastus

> Valmistajan on annettava selkeat huolto-ohjeet, jotka sisaltavat:
> Tarkastusvalin (esimerkiksi vuosittain tai tietyn kilometrimaaran jalkeen).
> Menettelyt jarjestelman toimintakunnon varmistamiseksi (esimerkiksi testaus, anturien
kalibrointi).
> Sammutusaineen maara ja paine on tarkistettava saannollisesti.

> Vialliset tai vanhentuneet komponentit on vaihdettava valmistajan ohjeiden
mukaisesti.
> Kuka saa tehda?
> Ajoneuvojen sammutusjarjestelmat eivat ole Tukeksen valvonnan alaisuudessa.

> Huollosta ja tarkastuksista on pidettava kirjaa, jotta voidaan osoittaa
vaatimustenmukaisuus.



Vaikutukset

> UN ECE R181 maarittelee yksityiskohtaisesti tekniset
ja hallinnolliset vaatimukset moottoritilan
automaattisille palonsammutusjarjestelmille
vaarallisia aineita kuljettavissa ajoneuvoissa.

> Saantelylla pyritaan parantamaan
likenneturvallisuutta ja vahentamaan vakavien
onnettomuuksien riskia ADR-ajoneuvoissa.

© OP Pohjola / OP-Luottamuksellinen




Tulevaisuuden kysymys

"Kuinka varmistamme, etta palontorjuntajarjestelma sailyttaa tayden toimintakykynsa
koko ajoneuvon elinkaaren ajan?”

> Linja-autoissa on jo ollut sammutusjarjestelmia UN ECE R107/ kautta vuodesta 2018.

> Linja-autojen sammutusjarjestelmien toimintakyvyn varmistaminen ei ole vuosikatsastuksen
piirissa, ainoastaan kasisammuttimet ovat.

> Miten varmistamme ADR-autojen sammutusjarjestelmien toimintakyvyn?






Hyvan turvallisuuskulttuurm
tunnuspiirteet

Hyva turvallisuuskulttuuri nakyy yrityksissa seuraavilla tavoilla:

> Johdon sitoutuminen: Turvallisuus on osa strategiaa ja arjen
paatoksentekoa, ei pelkka muodollisuus.

> Avoin viestinta ja raportointi: Tyontekijat voivat ilmoittaa vaaratilanteista
ilman pelkoa seuraamuksia.

> Selkeat vastuut ja ohjeet: Jokaisella yksikolla on nimetty vastuuhenkilo ja
toimivat kaytannot.

> Jatkuva kehittaminen ja koulutus: Turvallisuutta parannetaan saannollisilla
koulutuksilla ja avoimella keskustelulla.

> Tyontekijoiden osallistaminen: Henkildsto on mukana suunnittelussa ja
kehittamisessa, mika lisaa sitoutumista.

Turvallisuuskulttuuri ei ole pelkkaa saantojen noudattamista, vaan
yhteinen toimintatapa, joka vahentaa riskeja ja parantaa tyoymparistoa.




Jurvallisuuskulttuurin kehitys kuljetusalalla

Johdon sitoutuminen ja strateginen rooli

)

Turvallisuus ei enaa nahda pelkkana kustannuserana, vaan
strategisena voimavarana. Yritykset liittavat
turvallisuuskulttuurin osaksi liiketoiminnan tavoitteita ja
vastuullisuusstrategiaa. Johdon nakyva sitoutuminen ja
resurssien varmistaminen ovat keskiossa.

Ennakoiva ja osallistava toimintamalli

)

Perinteinen malli, jossa keskityttiin saantojen
noudattamiseen ja reagointiin onnettomuuksien jalkeen, on
vaistymassa. Tilalle tulee proaktiivinen turvallisuuskulttuuri,
joka ennakoi riskeja, kannustaa avoimeen keskusteluun ja
tekee jokaisesta tyontekijasta turvallisuuden kehittajan.
Tama nakyy muun muassa paivittaisissa
turvallisuusaloitteissa ja lahelta piti -tilanteiden
raportoinnissa ilman seuraamuksia.

Teknologian ja datan hyodyntaminen

)

Kuljetusalalla hyodynnetaan yha enemman teknologiaa,
kuten ajotapaseurantaa, kaluston kunnon valvontaa ja
digitaalisia tarkistuslistoja. Data-analytiikka auttaa
tunnistamaan riskitrendeja ja kohdentamaan toimenpiteita
tehokkaasti.

Koulutus ja jatkuva kehittaminen

)

Turvallisuuskoulutus ei ole enaa kertaluonteista, vaan
jatkuvaa ja monikanavaista. Lyhyet, toistuvat
koulutusmoduulit ja kaytannon harjoitukset ovat
yleistymassa, jotta tieto pysyy tuoreena ja sovellettavissa
arjen tilanteisiin.

Ymparisto ja vastuullisuus osaksi turvallisuutta

)

Vihrea siirtyma ja kestavan kehityksen vaatimukset tuovat
uusia ulottuvuuksia turvallisuuskulttuuriin.
Kuljetusyrityksissa huomioidaan ymparistoriskit, uudet
polttoaineet ja teknologiat, mika vaatii laajempaa osaamista
ja yhteistyota eri toimijoiden valilla.



Yhteenveto

Turvallisuuskulttuuri kuljetusalalla on sirtymassa kohti
ennakoivaa, datavetoista ja vastuullista toimmtamallia, jossa
johdon sitoutuminen, tyontekijoiden osallistaminen ja
teknologian hyodyntaminen ovat avainasemassa.

Mukana turvallisella matkalla.






	Slide 1: Turvallisuuskulttuuri osana riskienhallintaa –  havaintoja ja kehityssuuntia
	Slide 2: Kristian Lindström
	Slide 3: Mitä on vakuuttaminen?
	Slide 4: Yritysvakuuttaminen lyhyesti
	Slide 5: Riskienhallintakeinot
	Slide 6: Kaikkia riskejä ei ole mahdollista vakuuttaa
	Slide 7: Mitä on turvallisuuskulttuuri?
	Slide 8: Turvallisuuskulttuuri estää vahinkoja ja parantaa tuottavuutta
	Slide 9: Teknisiä havaintoja
	Slide 10: Kuorma-autojen pakolliset turvavarusteet
	Slide 11: Mitä on tulossa lähitulevaisuudessa?
	Slide 12: Kuorma-autojen sammutusjärjestelmät
	Slide 13: ”Sammutusjärjestelmävaatimus” ADR-autoihin  vuonna 2029, UN Regulation No. 181
	Slide 14: Soveltamisala
	Slide 15: Sammutusjärjestelmä
	Slide 16: Sammutusjärjestelmän suorituskykyvaatimukset
	Slide 17: Asennusvaatimukset
	Slide 18: Huolto ja tarkastus 
	Slide 19: Vaikutukset
	Slide 20: Tulevaisuuden kysymys
	Slide 21: Havaintoja
	Slide 22: Hyvän turvallisuuskulttuurin tunnuspiirteet
	Slide 23: Turvallisuuskulttuurin kehitys kuljetusalalla
	Slide 24: Yhteenveto  Turvallisuuskulttuuri kuljetusalalla on siirtymässä kohti ennakoivaa, datavetoista ja vastuullista toimintamallia, jossa johdon sitoutuminen, työntekijöiden osallistaminen ja teknologian hyödyntäminen ovat avainasemassa.  Mukana turv
	Slide 25: Turvallisuus alkaa sinusta.  Huolellisuus, ennakointi ja vastuullinen asenne ovat edelleen tärkeimpiä turvallisuustekniikoita – ja ne eivät vanhene koskaan.

