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Miksi litiumioniakut yleistyvat?

 Talla hetkella ainoa akkutyyppi jossa edullinen hinta, riittava
ominaisenergia ja lataus- ja purkunopeus.

* Hinnat laskeneet 15 vuodessa, sahkoautojen maara kasvaa
(puolet uusista ja kaytettyna maahantuoduista autoista sisaltaa

suuren litiumioniakun)

* Yha useampi kodin sahkolaitekin toimii akulla, keittiovalineista
alkaen. Tavallinen verkkojohto on pian enaa lammityslaitteissa,
pelitietokoneissa ja tavalliset paristot vain kaukosaatimissa ja

palovaroittimissa.
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Miksi litiumioniakkupalo on vaarallinen

* Litiumionikenno voi lamporynnata esimerkiksi sisaisen
olkosulun tai ulkoisen lammon seurauksena.

« Katodimateriaali vapauttaa happea, joten kennon
sammuttaminen onnistuu vain jaahdyttamalla.
- Jaahdyttamallakin onnistuu lahinna reaktion kennosta kennoon
etenemisen pysayttaminen.

« Akusta vapautuu herkasti syttyvia kaasuja ja palavasta akusta
myos fluorivetya (myrkyllinen ja pistavan hajuinen kaasu)

 Yksinkertaistaen: NMC-akku syoksee arhakan liekin, LFP-akku
tayttaa tilan syttyvilla kaasuilla.



180°C Litiumin sulamispiste ‘/

130°C-150° Katodi hajoaa ja alkaa ‘

vapauttaa happea |

LFP-akulla yli 200 °C, jopa |

yli 300 °C (elektrolyytti vaikuttaa) |

100°C-120°C Elektrolyytti alkaa :
hajota

ja kaasuuntua

80°C SEl-kerros hajoaa
Eteenia ja happea

Hiilivetyja

55°C-60°C Suurin sallittu toimintalampatila |

/

Kun Iampatila yli 200 °C, vapautuu fluorivetya (HF)

-

Ao 130 °C Separaattori sulaa ja elektrodit
menevat oikosulkuun

> 180 °C Lamporyntayksesta tulee itse
itseaan yllapitava reaktio

~ 90 °C Separaattorin huokoset
tukkeutuvat
jolloin ionit eivat paase enaa
liikkumaan

~23°C-25°C Optimaalinen toimintalampétila

Warner 2019: Lithium-lon Battery Chemistries: A Primer






Toistaiseksi matala tapahtumataajuus

» Akkupaloja, joissa tarvitaan palokuntaa, tapahtuu alle sata
vuodessa. Vakuutusyhtioiden tilastoissa muutamia satoja.
« Litiumioniakkuja on kymmenia miljoonia = vain pieni osa palaa.

 Taustalla usein kayttajan virhe tai valmistusvirhe.

» Lokakuussa 2025 kaksi 7-numeroiset vahingot aiheuttanutta
sahkoauton akusta lahtenytta paloa

« Tampereella tuhoutui tai vahingoittui noin 50 autoa, ei henkilovahinkoja.
» Keravalla savuvahinkoja myymalaan + pelastaja loukkaantui.
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Uusi ilmio (?) tyotapaturmat

 Perinteisesti sahkoautojen korjaamiseen liittyvat tapaturmat olleet
yksittaistapauksia

* Viime vuonna tapahtui Suomessa kaksi:

« Kotkassa vaarinkytkennan seurauksena sahkobussissa syttyi
suurienergiainen valokaari. Asentaja loukkaantui lievasti, mutta olisi voinut
kayda pahemmin.

« Kuopiossa vaaran tyotavan seurauksena akun ylapuolella olevat pultit
katkesivat, ja kun niita poistettiin porakoneella, tapahtui lamporyntays ja
akkupalo.

* Norjassa vaara tyotapa vel insinoorin kuukaudeksi sairaalaan 2024.
» Edellinen sahkoauton korjausonnettomuus Suomessa 2022.



“kaksi 60 V moduulia kytkettiin
. vahingossa silmukaksi = pieni €
.4 akkupalo, ei henkilovahinkoja.




Ylarivissa on nelja mustaa liitinta, jotka ovat
- kaikki kiinni samassa virtakiskossa, ilman
sulakkeita.
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Alarivissa on nelja
punaista liitinta, joista
kukin on suojattu

omalla sulakkeellaan.
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https://www.sil.fi/uutiset/sahkobussi-valokaari-2025/






Yleisia vaarinkasityksia

« "Sahkoauton voi sammuttaa vain upottamalla sen veteen.”
» Oikeasti: Lahes kaikki sahkoauton akkupalot on sammutettu ihan
tavallisella palokunnan suihkuputkella.
« "Sahkoauton (akku)palot ovat yleisia.”

» Oikeasti: sahkoautopalot harvinaisempia kuin polttomoottoriautojen
palot, ja akkupalot viela harvinaisempia: 350000 sahkoautoa ja
lataushybridia, akkupaloja alle 10 vuodessa.

 ’Kun noita on latauksessa vierekkain niin romahtaa koko halli
kun kaikkien akut palaa.”

« Oikeasti: Sahkoauton akku ei yleensa syty ulkoisesta lammosta
(koitapa keittaa vetta polttamalla nuotiota vesitynnyrin paalla).



Mita on tehty?

« Sahkotyoturvallisuusstandardissa (SFS 6002: 2025) huomioitu
akkujen kanssa tyoskentely paremmin kuin missaan tiedossani
olevassa ulkomaalaisessa standardissa!

« Suomessa useita hankkeita joissa akkutietoisuutta levitetty ja
ammattilaisia koulutettu.

* Akkupaloja tutkittu ammattimaisesti ja tietoa jaettu
viranomaisten kesken.

« Laivoilla harjoiteltu akkupalon nopeaa havaitsemista ja
sammuttamista.



Mita pitaisi tehda?

» Pelastuslaitosten harjoiteltava oikeilla akkupaloilla (poltetaan
sahkoautonromu)
« Akkupalon tunnistaminen
« Akkupalon sammuttaminen

* Tuotestandardeissa ja E-saannossa vaadittava

« Lamporyntayksen tunnistaminen, halytys, datan keruu ja lahetys
pilveen ja viranomaisille.

* Tiukemmat vaatimukset akun palosuojaukselle
- Esim. GB 38031:2025 liite C

* Pienten akkujen ja niiden kayton paloturvallisuutta ei saa
unohtaa — sahkoauto el pala makuuhuoneessa.



Perusasiat kuntoon

* Pida huolta akkukayttoisten tuotteiden kunnosta. Poista
vikaantunut tuote kaytosta.

 Paloturvallinen pysakointihalli on paloturvallinen myos
akkupalossa

e Toimiva savunpoisto

« Sammutusjarjestelma joka hidastaa palon leviamista

» Sprinklaus ei sammuta sahkoauton akkupaloa mutta hidastaa palon leviamista
muihin autoihin.

« Alkava akkupalo tulisi havaita ajoissa — tassa bisneksen paikka

 Lataa kodin sahkolaitteet paikassa josta palo ei levia helposti
eika esta poistumista tilasta.



Akkujen kuljettaminen ja turvallisuus

« Suomessa litiumioniakkujen kuljettamiseen liittyvat tapahtumat
harvinaisia

 Vuosittain muutama tapaus jossa vaaraan paikkaan hylatty
litiumioniakku syttyy jateauton prassissa

* Myoskaan Finnairilla el ole ollut tapauksia jossa akku olisi
palanut kasi- tai ruumamatkatavaroissa
* Ei tarkoita ettei olisi yleista, Yhdysvalloissa 2 tapausta viikossa
 https://ic.iata.org/sih_public
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Lithium Battery Air Incidents

involving smoke, fire, or extreme heat

Click on any metric or the line icon to filter charts Details

Category Carrier Type

552 Battery Pack/Battery _ 223 406

. Passenger
Total _Ve"ﬁed e-Cigarette/Vape Device - 110
Incidents

between 03-maalisk.-06
and 29-marrask.-25 Cellular Phone - 81
Other Electronic Device - 71
Laptop - 65

0

Medical Device | 2
Year-to-Date
Verified Lithium Battery Incidents (Past 10 Years)
Incidents
Through 01-tammik.-26 64
50 = 50
47 45 4
I I i I |
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Source: Federal Aviation Administration, Security and Hazardous Materials Safety Last updated tammikuuta 1, 2026

https://www.faa.gov/hazmat/resources/lithium batteries/incidents



https://www.faa.gov/hazmat/resources/lithium_batteries/incidents

Akkupalot ja niihin varautuminen

* Litiumioniakkupaloihin ja akkujen kuljettamiseen myydaan
monenlaista "niksipirkkaa”, joista osa voi olla hyodyllisia, osa
el.

 Selvita miten on testattu, onko testaaja ulkopuolinen taho, arvioi
riskit ja todellinen hyoty suhteessa kustannuksiin tai saman

rahan kayttamiseen johonkin toiseen turvallisuutta parantavaan
asiaan.

e Litiumioniakkupaloa on vaikea ennaltaehkaista tai arvata
etukateen, olennaista on, etta henkilo tunnistaa akkupalon ja
tietaa jo etukateen miten toimitaan palotilanteessa.



Lisalukemista

» Pelastusopiston LION-hanke
nttps://www.pelastusopisto.fi/tutkimus-ja-
Kehitys/hankkeet/litiumioniakkujen-elinkaaren-paloturvallisuus-

ja-varautumisohjeet-lion-hanke/

« Kaupan alan akkuturvallisuus: https://akkuopas.fi
* https://tukes.fi/litiumioniakkujen-elinkaari

* https://akkuturvallisuus.fi/
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