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ﬁ 17 % maanteiden pituudesta

65 % maanteiden lilkennesuoritteesta
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MITKA TEKIJAT TEKEVAT TOISISTA PAATEIDEN
LIIKENNEYMPARISTOISTA TURVALLISEMPIA KUIN TOISISTA?
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Kirjallisuuskatsaus
e Liikenneturvallisuustutkimusten teoreettinen tausta

e Lilkenneturvallisuuteen vaikuttavat tekijat liikenneymparistéssa
aiempien tutkimusten perustella

e Liikenneturvallisuuden parantamisen tavoitteet ja
liikkenneturvallisuustilanteen seuraaminen

Vaylaviraston onnettomuustilastot (2013-2017)

e Paatieverkolla tapahtuvien henkilévahinko-
onnettomuuksien ominaisuudet

e Onnettomuustyypiltaan ja vakavuudeltaan erilaisten
henkilovahinko-onnettomuuksien jakautuminen
erityyppisille paatieverkon tieosuuksille

Tutkijalautakunta-aineistot (2013-2017)

e Valittdmat riskitekijat ja taustalla vaikuttaneet
lilkenneympariston riskitekijat paatieverkolla
tapahtuneissa kuolemaan johtaneissa ,o_
tieliikenneonnettomuuksissa

e Tutkijalautakuntien ehdottamat parantamistoimenpiteet
paateiden lilkenneymparistoon




KIRJALLISUUSKATSAUS JA VAYLAVIRASTON
TIELIIKENNEONNETTOMUUSTILASTOJEN

TARKASTELU

RAMBGOLL



RISKI

» riski = jonkin menetyksen, tappion tai muun
epaedullisen tapahtuman mahdollisuus, uhka,

vaara (Kielitoimiston sanakirja 2019) SEMSBERT = e

« Tilastoissa henkilovahinko-onnettomuusriskin
yksikkona esimerkiksi henkilovahinko-

onnettomuuksien lukumaara/100 milj. ajon.km.

* Riskitekijalla tarkoitetaan mita tahansa tekijaa,
joka kasvattaa onnettomuuden tapahtumisen

todennakoisyytta.

RAMBGOLL

kuva: https://c.wallhere.com/photos/d0/58/road_birthday_car_carretera_walker_coche_cumplea_os_caminante-524653.jpg!d



RISKITEKIJAT

« Liikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien vuosina 2013-2017 tutkimissa

moottoriajoneuvo-onnettomuuksissa:

inhimillinen riskitekija ajoneuvoon liittyva liikenneymparistoon liittyva
99 prosentissa riskitekija 65 prosentissa riskitekija 58 prosentissa
onnettomuuksista onnettomuuksista onnettomuuksista
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RISKITEKIJAT KAIKISSA KUOLEMAAN JOHTANEISSA
MOOTTORIAJONEUVO-ONNETTOMUUKSISSA 2013-2017

Onnettomuustietoinstituutti 2018

Vaininhimillinen (21 %)

Inhimillinen +

lilkenneymparistd
/ (13 %)

Inhimillinen +
ajoneuvo
(20 %)

Lilkenneymparistd + ajoneuvo (~0 %)



PAATEIDEN HENKILOVAHINKO-ONNETTOMUUKSIEN
MAARAAN JA VAKAVUUTEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

taustakuva: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Valtatie_1.jpg
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HENKILOVAHINKO-ONNETTOMUUSTIHEYS JA -RISKI
PAATEILLA KVL-LUOKITTAIN

myksiajorataiset paatiet Okaksiajorataiset paatiet
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KARTTATARKASTELUT

Henkilovahinko-onnettomuustiheys Henkilovahinko-onnettomuusriski

RAMBGOLL

henkilovahinko-onnettomuuksia/100 km
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TIETYYPPIEN ONNETTOMUUSRISKI AIEMMISSA TUTKIMUKSISSA

e Peltolan ja Mesimaen (2019) tutkimuksen mukaan:

normaalit yksiajorataiset
kaksikaistaiset paatiet:

moottoritiet:

5,6 henkildvahinko-onnettomuutta/

100 milj. ajon.km 100 milj. ajon.km

0,65 kuolemaan johtanutta
onnettomuutta/100 milj. ajon.km

RAMBGOLL

keskikaiteelliset maantiet:

2,4 henkilovahinko-onnettomuutta/ 3,8 henkildvahinko-onnettomuutta/

100 milj. ajon.km

0,12 kuolemaan johtanutta 0,10 kuolemaan johtanutta
onnettomuutta/100 milj. ajon.km onnettomuutta/100 milj. ajon.km

kuvat:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/04/Valtatie_3_Parola.jpg
https://flockler.com/thumbs/4640/399197_ s1800x0_qg80_noupscale.jpg
https://www.mattigronroos.fi/w/images/4/4d/Vt22kuva.jpg



TIETYYPIT VAYLAVIRASTON ONNETTOMUUSTILASTOISSA

Henkilovahinko-onnettomuustiheys

Henkilovahinko-onnettomuusriski

Onomaalit yksiajorataiset paatiet
BE moottorilikennetiet

m moottoritiet

Emuut kaksiajorataiset paatiet

onnettomuuksia/100 km

Henkildvahinko-onnettomuustiheys 6,76 (N=4027) |
(henkildvahinko-onnettomuuksia/ 11,72 (N=73)
18,65 (N=830)

100 km)
29,31 (N=798)

kuolemaan johtavan onnettomuuden 0,67 (N=402)

tiheys (kuolemaan johtaneita 01é:"57r&r!§;1)
onnettomuuksia/100 km) 85 (N=38)
0,77 (N=21)

Onomaalit yksiajorataiset paatiet
mmoottoriliikennetiet
mmoottoritiet

Emuut kaksiajorataiset paatiet

onnettomuuksia/100 milj. autokm

0,00 2,50 5,00 7,50 10,00

henkildvahinko-onnettomuusriski 5,85 (N=4027)

(henkildvahinko-onnettomuuksia/
100 milj. autokm)

3,01 (N=73)
2,09 (N=830)
5,63 (N=798)

0,58 (N=402
kuolemaan johtavan onnettomuuden ( )

riski (kuolemaan johtaneita 0,45 (:\'=1 1)
onnettomuuksia/100 milj. autokm) 0,10 (N=38)
0,15 (N=21)

RAMBGOLL




LIIKENTEEN KOOSTUMUS -

& &
(é%
e elinian myo6ta muuttuvia tekijoita: ajokokemus,
terveydentila ja asenteet -

e Kulkuneuvojen ominaisuudet vaihtelevat (esim. massa,
ika ja nopeus)

e Thmisten yksilolliset ominaisuudet vaihtelevat:

e pysyvia ominaisuuksia: alykkyys, reaktiokyky,
reaktionopeus ja luonteen tasapainoisuus

e nopeasti vaihtelevia tekijoita: vasymys, masennus, weve M
voimakkaat tunnetilat, alkoholi ja lyhytaikaiset sairaudet

o)

o
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LIIKENTEEN NOPEUS

(%)

N4
L™

Keskinopeuden muutos (%)

Onnettomuuksien/uhrien lukumaaran muutos

Kuolemaan johtavat onnettomuudet maaseudulla
= = Kuolemaan johtavat onnettomuudet taajamissa
===+ Henkildvahinko-onnettomuudet maaseudulla

= = = = Henkildvahinko-onnettomuudet taajamissa

(Elvik 2009)

BVla: https://avatarms.com/avatarms/wp-
J} ontent/uploads/speeding-car-accident.jpg
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ONNETTOMUUSLUOKAT

RAMBGOLL

100 %

90 %
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50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0 %

22 % (104)
33 % (1888)
16 % (918)
47 % (221)
11 % (639)
8 % (463)
8 % (461) 5% (22)
8 % (445) 4% (1)
5% (262)
4% (234) 3 % (16)
4% (17)
henkilévahinko-onnettomuudet kuclemaan johtaneet

(N=5739) onnettomuudet (N=473)

Oyksittaisonnettomuus
Operaanajo-onnettomuus
mkohtaamisonnettomuus
mristeamisonnettomuus
mkaantymisonnettomuus
melainonnettomuus
Ojalankulkija- ja

polkupyoéraonnettomuudet
B muu onnettomuus

@ ohitusonnettomuus

@mopo-onnettomuus




ONNETTOMUUKSIEN VAKAVUUS

RAMBGOLL

Kuolleet/
henkildvahinko-onnettomuus
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40
jk- ja pp-onnettomuudet (N=53) 0,19

ohitusonnettomuus (N=21) - 0,09
muu onnettomuus (N=17) - 0,06

yksittdisonnettomuus (N=109) 0,06

ristedamisonnettomuus (N=24) - 0,05

kaantymisonnettomuus (N=20) - 0,04
elainonnettomuus (N=9) I 0,02
peraanajo-onnettomuus (N=19) :I 0,02

mopo-onnettomuus (N=2) :| 0,01

0,50




ONNETTOMUUSLUOKAT YKSIAJORATAISILLA PAATEILLA
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TUTKIJALAUTAKUNTIEN
ONNETTOMUUSAINEISTOJEN
TARKASTELU

RAMBGOLL



ONNETTOMUUSTIETOINSTITUUTTI KOORDINOI
LIIKENNEONNETTOMUUKSIEN TUTKINTAA

Ajoneuvotekninen

Kayttaytymistiedejésen jésen tutkii ajoneuvoa t u t ki n ta se I OSt us j d mMmuu t
selvittdd henkildiden = = = =
tutkinta-asiakirjat

toimintaa ja motiiveja

organisoi
tutkinnan ja
keréd tausta-

tietoa Onnettomuustietoinstituutissa
riskitekijat ja parannusehdotukset
koodataan luokitellussa muodossa
onnettomuustietorekisteriin

Liikennetekninen
jésen tutkii tieta

m— 4 v
Laakarijasen tutkii vammau-
tumista ja terveydellisia
taustatekijoita

onnettomuustietorekisteri

RAMBGOLL

Kuva: https://www.lvk.fi/globalassets/aa-vk-verkkosivustojen-kuvat/Ivk--oti-yleisverkkokuvat/infograafit-lvk--oti/lautakuntatyo_infog680x360_fin.jpg



TUTKIJALAUTAKUNTA-AINEISTOJEN TARKASTELU

e Yhteensa 458 paatiella tapahtuneen kuolemaan johtaneen onnettomuuden tutkinnan tiedot
e 413 moottoriajoneuvo-onnettomuutta

e 45 jalankulkija- ja polkupydraonnettomuutta

e Aineistoista tarkasteltiin

}‘{ tienkayttajiin ja ajoneuvoihin liittyvia taustatietoja

‘ valittdbmat riskit

liikenneymparistdon liittyvat taustariskit

liikenneymparistdon liittyvat parannusehdotukset

RAMB LL



TAUSTATIETOJA MOOTTORIAJONEUVO-ONNETTOMUUKSIEN
PAAAIHEUTTAJAOSALLISISTA

» 85 % miehia
15 9% naisia

ikaluokista eniten: 19-20-vuotiaita

85,7 % henkilo- tai pakettiautoja
7,0 % kuorma-autoja, raskaita ajoneuvoyhdistelmia tai linja-autoja

4,6 % mopoja tai moottoripyoria

2,7 %o jotain muita ajoneuvoja

ajoneuvojen ian keskiarvo: 13 vuotta



TAUSTATIETOJA MOOTTORIAJONEUVO-ONNETTOMUUKSIEN
OSALLISISTA

\,
R 34,4 % paaaiheuttaja-ajoneuvojen kuljettajista paihtynyt

o)
@ 31,0 % paaaiheuttajista ajoi vahintaan 20 km/h ylinopeutta

ég 6,5 % paaaiheuttajista ajoi ilman voimassa olevaa ajo-oikeutta
@

N

N

=

~~ 38,5 % onnettomuuksissa menehtyneistd ei kdyttanyt turvalaitetta

/

RAMBGOLL



PAAAIHEUTTAJALLE MAARITETYT VALITTOMAT RISKIT KUOLEMAAN
JOHTANEISSA MOOTTORIAJONEUVO-ONNETTOMUUKSISSA

Wtienkayttajaan littyvat  @ajoneuvoon liittyvat  Eliikenneymparistoon liittyvat

kuolemaan johtaneiden

- Valiton riskitekijéi on koko 0 25 e 75 Ho0 1% 150
onnettomuuden laukaiseva tekijé Ajoi/kulki tietoisesti tilanteeseen [ NG 111 (26,9 %)
_ _ o _ ' Vitheellinen ohjauslike |G 63 (15.3 %)
JOka Valkl“Ittaa akt“VISeStl Nukahtaminen, vireystilan lasku _ 52 (12,6 %)
onnettomuuden avauqtapahtumaanl Ei havainnut toista osapuolta tai tilannetta [N 34 (8,2 %)
Valiten riski epaselva | 22(5,3 %)
« Jokaiselle osalliselle maaritetaan e oo I 21 (5.1 %)
. . . ] ] Virheellinen havgirjtotoisesta osapuolesta 19 (4,6 %
tutkintamenetelmassa vain yksi ti tlantessta B o com
Virheellinen ajolinja [ 18 (4.4 %)
Va||t0n r|Sk|tEI(|Ja_ Puutteellinen h;\;ar:dtglgmastapaikasta - 13 (3.1 %)

Lahti tlanteeseen ennakoimatta tai
varmistamatta Bl 13(3.1%)

« Tutkimusaineistossa "Valiton riski”

Ajoneuvon kasittelyvirheiden yhdistelma - 12 (2,9 %)
. . Muut tienkayttajaan liittyvat valittom at riskit
muuttujalla 26 eri arvoa. (11 kpl) I 25 (6.3% %)
Elain ] 5(1,2%)
Jarrujen tekninen vika I 2(0,5 %)

RAMBGLL Renkaan paineen akillinen alentuminen | 1 (0,2 %)

Ajoneuvon kuorman irtoaminen, siirtyminen | 1(0,2 %)




RAMBGOLL

Wtienkayttajaan liittyvat @ajoneuvoon liittyvat  Bliikenneymparistoon liittyvat

Ajoi/kulki tietoisesti tilanteeseen
Virheellinen ohjausliike

Nukahtaminen, vireystilan lasku

Ei havainnut toista osapuclta tai tilannetta

Valitdn riski epaselva

Virheellinen arviointi omista
kulkumahdollisuuksista

Virheellinen havainto toisesta osapuolesta
tai tilanteesta

Virheellinen ajolinja

Puutteellinen havainto omasta paikasta
ajoradalla

Lahti tilanteeseen ennakoimatta tai
varmistamatta

Ajoneuvon kasittelyvirheiden yhdistelma

Muut tienkayttdjaan liittyvat valittém at riskit
(11 kpl)

Elain
Jarrujen tekninen vika

Renkaan paineen akillinen alentuminen

Ajoneuvon kuorman irtoaminen, siirtyminen

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara
0 25 50 75 100 125 150

I 111 (26,9%)
I 63(15,3%)
I 52 (12,6 %)
I 34 (8.2 %)

| 22(53%)

B 21 (5.1 %)

B 19 (4,6 %)

I 18 (4,4 %)

B 1331 %)

B 13(3,1%)

B 12(2,9%)

I 26 (6,3 % %)

N 501.2%)

] 2(0,5%)

| 1(0,2%)

| 1(0,2%)




RAMBGOLL

mtienkayttajaan liittyvat @ajoneuvoon liittyvat  Bliikenneymparistoon liittyvat

Ajoi/kulki tietoisesti tilanteeseen
Virheellinen ohjausliike

Nukahtaminen, vireystilan lasku

Ei havainnut toista osapuclta tai tilannetta

Valitdn riski epaselva

Virheellinen arviointi omista
kulkumahdollisuuksista

Virheellinen havainto toisesta osapuolesta
tai tilanteesta

Virheellinen ajolinja

Puutteellinen havainto omasta paikasta
ajoradalla

Lahti tilanteeseen ennakoimatta tai
varmistamatta

Ajoneuvon kasittelyvirheiden yhdistelma

Muut tienkayttdjaan liittyvat valittém at riskit
(11 kpl)

Elain
Jarrujen tekninen vika

Renkaan paineen akillinen alentuminen

Ajoneuvon kuorman irtoaminen, siirtyminen

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara
0 25 50 75 100 125 150

I 111 (26,9 %)
I 63(15,3%)
I 52 (12,6 %)
I 34 (8.2 %)

| 22(53%)

B 21 (5.1 %)

B 19 (4,6 %)

I 18 (4,4 %)

B 1331 %)

B 13(3,1%)

B 12(2,9%)

I 26 (6,3 % %)

N 501.2%)

] 2(0,5%)

| 1(0,2%)

| 1(0,2%)
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mtienkayttajaan liittyvat @ajoneuvoon liittyvat  Bliikenneymparistoon liittyvat

Ajoi/kulki tietoisesti tilanteeseen
Virheellinen ohjausliike

Nukahtaminen, vireystilan lasku

Ei havainnut toista osapuclta tai tilannetta

Valitdn riski epaselva

Virheellinen arviointi omista
kulkumahdollisuuksista

Virheellinen havainto toisesta osapuolesta
tai tilanteesta

Virheellinen ajolinja

Puutteellinen havainto omasta paikasta
ajoradalla

Lahti tilanteeseen ennakoimatta tai
varmistamatta

Ajoneuvon kasittelyvirheiden yhdistelma

Muut tienkayttdjaan liittyvat valittém at riskit
(11 kpl)

Elain
Jarrujen tekninen vika

Renkaan paineen akillinen alentuminen

Ajoneuvon kuorman irtoaminen, siirtyminen

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara
0 25 50 75 100 125 150

I 111 (26,9%)
I 63(15,3%)
I 52 (12,6 %)
I 34 (8,2 %)

| 22(53%)

B 21 (5.1 %)

I 19 (4,6 %)

I 18 (4,4 %)

B 1331 %)

B 13(3,1%)

B 12(2,9%)

I 26 (6,3 % %)

N 501.2%)

] 2(0,5%)

| 1(0,2%)

| 1(0,2%)
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mtienkayttajaan liittyvat @ajoneuvoon liittyvat  Bliikenneymparistoon liittyvat

Ajoi/kulki tietoisesti tilanteeseen
Virheellinen ohjausliike

Nukahtaminen, vireystilan lasku

Ei havainnut toista osapuclta tai tilannetta

Valitdn riski epaselva

Virheellinen arviointi omista
kulkumahdollisuuksista

Virheellinen havainto toisesta osapuolesta
tai tilanteesta

Virheellinen ajolinja

Puutteellinen havainto omasta paikasta
ajoradalla

Lahti tilanteeseen ennakoimatta tai
varmistamatta

Ajoneuvon kasittelyvirheiden yhdistelma

Muut tienkayttdjaan liittyvat valittém at riskit
(11 kpl)

Elain
Jarrujen tekninen vika

Renkaan paineen akillinen alentuminen

Ajoneuvon kuorman irtoaminen, siirtyminen

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara
0 25 50 75 100 125 150

I 111 (26,9%)
I 63(15,3%)
I 52 (12,6 %)
I 34 (8.2 %)

| 22(53%)

B 21 (5.1 %)

B 19 (4,6 %)

I 18 (4,4 %)

B 1331 %)

B 13(3,1%)

B 12(2,9%)

I 26 (6,3 % %)

N 501.2%)

] 2(0,5%)

| 1(0,2%)

| 1(0,2%)




VALITTOMIEN RISKIEN LUOKITTELU KUOLEMAAN JOHTANEISSA
MOOTTORIAJONEUVO-ONNETTOMUUKSISSA

mtienkayttajaan littyvat @ajoneuvoon littyvat  mliikkenneymparistoon liittyvat

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara

0 50 100 150 200 250 300

Osallisen virheisiin tai ajotoimintaan liittyvat _
valittém at riskit 208 (50,4 %)

Osallisen itsetuhoisuuteen littyva vaiiton riski [N 111 (26.9 %)

Osallisen toimintakyvyn muutokseen liittyvat
valittSm 4t riskit - 54 (13,1%)

Valitdn riski epaselva 22 (5,3 %)

Muut osalliseen liittyvat valittom at riskit I 9 (2,2 %)

Elain | 5(1,2%)

RAMBOLL | i akillisest
| RAMBOLL | Ajoneuvon hallittavuuteen akillisesti I 4(1,0%)

vaikuttavat tapahtumat




VALITTOMAT RISKIT KUOLEMAAN JOHTANEISSA JK- JA PP-
ONNETTOMUUKSISSA

m pa&aiheuttajaosallisen laji moottoriajoneuvo

W paaaiheuttajaosallisen laji jalankulkija tai polkupyora

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara

0 3] 10 15 20

Ei havainnut toista osapuolta tai tilannetta _ 13 (28,9 %)
Ajoi/kulki tietoisesti tilanteeseen [N 13 (28,9 %)

Virheellinen havainto toisesta osapuoclesta tai
tilanteesta BN 5 (11,1 %)

Virheellinen tulkinta muiden aikomuksista tai .
tianteesta B 3(6.7 %)

Ryntaaminen [N 3 (6.7 %)
Virheellinen ajolinja [l 2 (4.4 %)
Valitén riski epaselva . 1(2,2 %)
Muut osallisen virheisiin liittyvat valittdmat _ 5

SSE riskit (5 kpl)




TAUSTALLA VAIKUTTANEET
RISKITEKIJAT

e Taustariskit selittavat valittoman riskin tai

avaintapahtuman syntya.

e Tutkintamenetelmassa jokaiselle onnettomuuteen
osalliselle maaritetaan tyypillisesti useampia

taustariskeja.

e Tutkimuksessa tarkasteltiin ainoastaan

likkenneymparistoon liittyvia taustariskeja

RAMBGOLL
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LIIKENNEYMPARISTON TAUSTARISKIT KUOLEMAAN
JOHTANEISSA MOOTTORIAJONEUVO-ONNETTOMUUKSISSA

o Tutkimusaineiston 413
moottoriajoneuvo-onnettomuudesta
tutkijalautakunnat olivat kirjanneet
liikenneymparistoon liittyvan
taustariskin 274 (66,3 %)

moottoriajoneuvo-onnettomuuteen.

e Aineistossa 90 erilaista
liikenneymparistoon liittyvaa

taustariskia.

RAMBGOLL

Mahdollisuus ajautua/ajaa vastakkaiselle
ajokaistalle (esim. ei keskikaidetta)

Pimea
Jainen tie

Vilkas moottorigjoneuvoliikenne

Luiskat, penkereet, gjat, siltarummut tai
joku muu liittyman rakenne

Vesisade
Marka, vetinen tie tai roiskuva vesi
Sohjoinen tie tai ajourat

Muut (82 kpl)

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara

0 50 100 150 200 250

N 145 (35,1%)
B 21 (5,1 %)

B 20 (4,8 %)

B 16 (3.9 %)

Bl 12(2,9%)

B 112,7%)

B 10(2,4 %)

B 10(2,4 %)

I 226
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LIIKENNEYMPARISTON TAUSTARISKIT KUOLEMAAN
JOHTANEISSA MOOTTORIAJONEUVO-ONNETTOMUUKSISSA

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara

0 50 100 150 200 250
Mahdollisuus ajautua/ajaa vastakkaiselle _
ajokaistalle (esim. ei keskikaidetta) 145 (35,1%)
Tieymparistoon littyva taustariski [ 123 (29,8 %)
Keliin tai olosuhteisiin liittyva taustariski [N 88 (21,3 %)

Liikenteenohjaukseen liittyva taustariski - 20 (4,8 %)
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Mahdollisuus ajautua/ajaa vastakkaiselle
ajokaistalle (esim. ei keskikaidetta)

Keliriskit

Valoisuuteen liittyva riski

Tieympéristdn térméyskohteet seurausten
pahentajana

Liikenteen koostusmusriskit

Séaéaolosuhteet

Tien geometriaan tai poikkileikkaukseen liittyva
riski
Kaiteet tai kaiteiden puutteet seurausten
pahentajana

Liikkennemerkkien, tiemerkintgjen, likennevalojen
tai opasteiden puutteellisuus

Nékeméesteet

Tien kuntoon liittyva riski

Risteykseen tai liittymajérjestelyihin liittyva riski
Elaimet tai riista-aidan aukot

Tievalaistuksen puutteet

Nopeusrajoituksen tarkoituksenmukaisuus
Tien tai tieympariston sopivuuteen liittyva riski
Kunnossapitoon liittyva riski

Tieympdristdn muutosriskit

Poikkeava lampétila

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaarad
0 50 100 150 200 250

I 145 (35,1 %)
B 50 (12,1 %)
I 36 (8,7 %)
B 35 (8,5 %)
B 29 (7,0 %)
B 24 (5,8 %)

B 20 (4,8 %)

B 19 (4,6 %)

B 16 (3,9 %)

B 14(3,4%)

B 12 (2,9 %)

B 11(2,7%)

0 6(1,5%)

1 5(1,2%)

| 5(1.2%)

1 5(1,2%)

| 4(1,0%)

| 2(0,5%)

| 2(0,5%)




Taustariskina myds kaksiajorataisilla

Kirjattu ainoana lilkkenneympariston

taustariskina 89 (40,3 %)

kohtaamisonnettomuuksista.

paateilla:

« Itsetuhoinen tienkayttaja ajoi
moottoritiellad vaaraan ajosuuntaan.

Suorasta tieosasta johtuen moottoritien
erotuskaistalla ei ollut ajosuunnat

erottavia kaiteita.
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Mahdollisuus ajautua/ajaa vastakkaiselle
ajokaistalle (esim. ei keskikaidetta)

Keliriskit

Valoisuuteen liittyva riski

Tieympéristdn térméyskohteet seurausten
pahentajana

Liikenteen koostusmusriskit

Saaolosuhteet

Tien geometriaan tai poikkileikkaukseen liittyva
riski
Kaiteet tai kaiteiden puutteet seurausten
pahentajana

Liikkennemerkkien, tiemerkintgjen, likennevalojen
tai opasteiden puutteellisuus

Nékeméesteet

Tien kuntoon liittyva riski

Risteykseen tai liittymajarjestelyihin liittyva riski
Elaimet tai riista-aidan aukot

Tievalaistuksen puutteet

Nopeusrajoituksen tarkoituksenmukaisuus
Tien tai tieympdristdn sopivuuteen liittyva riski
Kunnossapitoon liittyva riski

Tieympdristén muutosriskit

Poikkeava lampétila

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara
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l 6(1,5%)

1 5(1,2%)

| 5(1.2%)

l 5(1.2%)

| 4(1,0%)

| 2(0,5%)

| 2(0,5%)

250




Keliriskeista yleisimpia olivat jainen,
sohjoinen tai marka tie

Esimerkkeja keliriskeista:

Liukkaus ja ajoradan paikoittainen pelijéa
olivat humalaiselle kuljettajalle vaikeasti
havaittavissa.

« VVoimakkaan vesisateen seurauksena noin

5 millimetrin syvissa ajourissa oli
runsaasti vetta.

« Ajautuminen ajourien ulkopuolelle

sohjopinnalle ja sielta pois pyrkiminen
johtivat ajoneuvon hallinnan
menettamiseen.
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* Pimea oli yleisin ympariston valoisuuteen
liittyva taustariski, mutta myos haikaisy
esiintyi taustariskina.

« Tievalaistuksessa harvoin puutteita.

Esimerkkeja:

« Pimeys vaikeutti havaintojen tekoa
yhdessa sateisen saan kanssa.

« Hirvi tuli pimeésta metsasta.

» Aurinko paistoi vastakkaisesta suunnasta
matalalta.
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Tieympariston tormayskohteita:

puu
kallioleikkaus

Kivi

lumipenkka

sivuojan vastaluiska

liittyvan tien jyrkka luiska
liittyman rummun paa

pylvas

suunnistustaulun betonijalusta
keskikaistalla oleva kiintea este
liikenteenlaskentakaappi
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« Kaiteisiin liittyvia taustariskeja:

» sivukaiteen tms. puuttuminen
joustamaton kaide

lyhyt kaide

kaiteen viiste

kaiteen paa

« Esimerkkeja:

» Kahden metrin pddssa ajoradan
reunasta sijaitseva reunakaide oli
kaannetty miltei kohtisuoraksi vasten
ajorataa, jolloin kaiteen rakenne
mahdollisti sen tunkeutumisen auton
siséatiloihin.

« Auto ajautui linja-autopyséakin kautta
oikealle sivuun kdannetyn ja alas
viistetyn kaiteen paan paélle ja jatkoi
matkaa torméten lopulta
opastinportaalin pilariin.
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« Tien geometriaan ja poikkileikkaukseen
liittyvia yleisimpia taustariskeja:

 tien suuri kaarteisuus

« tien suuri makisyys tai tien profiili
kumpuileva

« kapea tie

Esimerkkeja:

« Onnettomuuspaikalla tiukka kaarre,
joka vaikutti osaltaan siihen, etta
paaaiheuttajana ollut moottoriajoneuvo
tbrmasi vastakkaisen kaistan puolella
moottoripyoraan.

» Ajokaistan sivukaltevuus oli 0 %, mika
hidasti sadeveden poistumista.

« Ajoneuvo oli pysdhtynyt tien reunaan
kohdassa, jossa piennar on melukaiteen
takia suhteellisen kapea, ja ajoneuvo jai
osittain ajokaistan puolelle.
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Mahdollisuus ajautua/ajaa vastakkaiselle
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Poikkeava lampétila
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Vilkas moottoriajoneuvoliikenne tai
ruuhkaliikenne mainittiin taustariskina
useammin kuin harva liikenne.

« Esimerkkeja:

« Tapahtuma-aikaan liikenne oli
tyomatkaliikenteesta johtuen erittdin
vilkasta.

» Kuljettaja ei havainnut valotonta
vaaralla kaistalla ajavaa henkilbautoa,
koska muuta liikennetta oli paljon ja
muiden autojen valot héiritsivat
havaitsemista.

« Vahdainen liikenne ja ihanteelliset
olosuhteet antoivat valheellisen
turvallisuudentunteen.
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LIIKENNEYMPARISTON TAUSTARISKIT KUOLEMAAN
JOHTANEISSA JK- JA PP-ONNETTOMUUKSISSA

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara

0 10 20 30

Valoisuuteen liittyva riski [N 16 (35,6 %)
Tievalaistuksen puutteet _ 9 (20,0 %)

Jalankulku- tai pydratiejarjestelyihin liittyva _ 7 (15,6 %)

riski
Nakemzesteet [N 7 (15,6 %)
Liikenteen koostusmusriskit - 6 (13,3 %)

Sasolosuhteet - 4 (8,9 %)

Risteykseen tai lii djarjestelyihin liittyva
Y ﬁﬂkf jestelyi ittyv B 35.7%)

Kunnossapitoon liittyva riski - 3 (6,7 %)

Muut tiehen tai tieymparistdon liittyvat tekijat - 3 (6,7 %)

Liikennemerkkien, tiemerkintdjen,
likennevalojen tai opasteiden puutteellisuus . 2(4,4%)

Tien kuntoon liittyva riski . 2(4,4 %)

SNEC Keliriskit ] 1 (2,2 %)

Tien geometriaan tai poikkileikkaukseen
liittyva riski N 1(22%)




LIIKENNEYMPARISTON
PARANNUSEHDOTUKSET

e Tutkijalautakunnat kirjaavat tutkintaselostukseen

parannusehdotuksia ja turvallisuussuosituksia, joilla olisi
voitu estaa onnettomuuden tapahtuminen, estaa

kuolema tai vahentaa vammautumista.

e Tutkimusaineistosta kaytiin lapi liilkenneymparistoon

lilttyvat parannusehdotukset

RAMBGOLL

Kuva: https://events.euractiv.com/assets/files/BMW_small_Picture.jpg
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LIIKENNEYMPARISTON PARANNUSEHDOTUKSET KUOLEMAAN
JOHTANEISSA MOOTTORIAJONEUVO-ONNETTOMUUKSISSA
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kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara

0 50 100 150 200

Keskikaiteiden asennus, ajosuuntien erottelu _175 (42,4 %)

Herateviivat ajoradan reunaan, keskelle - 30 (7,3 %)

Kaiteiden asentaminen/kehittdminen - 25 (6,1 %)

Ojien, luiskien, penkereiden tai littyméarakenteiden
loivennus/pehmennys/poisto . 14 (3,4 %)

Muu liikennejarjestelyihin liittyva ehdotus . 13 (3,1 %)

Olosuhteiden mukaan muuttuva nopeusrajoitus
(talvirajoitus, tien kunto) l 11 (2,7 %)

Alykas liikenteen ohjaus: olosuhteiden mukaan
muuttuvat nopeusrajoitukset

y—y

N 10(2,4%)



Presenter
Presentation Notes
Liikenneympäristöön liittyvät taustariskit voivat vaikuttaa onnettomuuden syntyyn tai seurauksien vakavuuteen



LIIKENNEYMPARISTON PARANNUSEHDOTUKSET KUOLEMAAN
JOHTANEISSA MOOTTORIAJONEUVO-ONNETTOMUUKSISSA

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara

0 50 100 150 200

Keskikaiteiden asennus, ajosuuntien erottelu _175 (42,4 %)

Herateviivat ajoradan reunaan, keskelle - 30 (7,3 %)

Kaiteiden asentaminen/kehittdminen - 25 (6,1 %)

Ojien, luiskien, penkereiden tai littyméarakenteiden
loivennus/pehmennys/poisto . 14 (3,4 %)

Muu liikennejarjestelyihin liittyva ehdotus . 13 (3,1 %)

Olosuhteiden mukaan muuttuva nopeusrajoitus
(talvirajoitus, tien kunto) l 11 (2,7 %)
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muuttuvat nopeusrajoitukset
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LIIKENNEYMPARISTON PARANNUSEHDOTUKSET KUOLEMAAN
JOHTANEISSA JK- JA PP-ONNETTOMUUKSISSA

kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien lukumaara
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Alikulkutunnelin tai ylikulkusillan
rakentaminen - 6 (13,3 %)

Tievalaistuksen asettaminen - 6 (13,3 %)

Jalankulkuvayla, pyératien rakentaminen,
leventdminen - 6 (13,3 %)

Muu alykk&an lilkenteen ohjaukseen liittyva
ehdotus . 2(4,4%)

Jalankulkuvayla, pyératien erottaminen
ajoradasta tai toisistaan . 2 (4,4 %)

Pientareen paillystys, levennys . 2 (4,4 %)

Joukkoliikkennepysakkien siirto, sijoittelu tai
kehittely B 244%
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HARVINAISEMPIA AINEISTOSTA ESILLE NOUSSEITA
TIENPIDOSSA HUOMIOITAVIA PARANNUSEHDOTUKSIA

e yksityisteiden ennakkomerkitseminen
e valaisinpylvaiden toiminnasta huolehtiminen

e talvihoitotoimenpiteiden samankaltainen jatkuvuus
urakkarajoilla

e aurausvallien sulamisvesien ajoradalle kulkeutumisen
estaminen

e paallystystoissa tyovaiheiden valisten viiveiden
minimointi, jotta ajoratamaalaukset tehdaan
asfaltoinnin jalkeen

e tunnistettujen vaarapaikkojen korjaaminen pikaisesti
tiedon saamisen jalkeen
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MITKA TEKIJAT TEKEVAT TOISISTA PAATEIDEN
LIIKENNEYMPARISTOISTA TURVALLISEMPIA KUIN TOISISTA?

henkilovahinko-onnettomuuksien
maara riippuu liilkenteen maarasta

henkildvahinko-onnettomuuksien
maara ja vakavuus pienenevat
liikenteen keskinopeuden laskiessa

vahariskiset tienkayttajat
turvalliset ajoneuvot

saatila kirkas tai pilvipoutainen, tien
pinta paljas ja kuiva, paivanvalo tai
valaistu tie

RAMBGOLL
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ajosuunnat erotettu rakenteellisesti

tien reunaymparistossa ei
tormayskohteita ja vaarallisissa
suistumiskohdissa térmaysturvalliset
reunakaiteet

ajoneuvon hallinnan ja nakemien
seka eri kulkumuotojen kannalta
turvallinen tien poikkileikkaus ja

geometria

liittymien ja niissa olevien
konfliktipisteiden pieni maara,
turvallisesti sijoitetut ja muotoillut
liittymat

ajonopeutta laskevat tai ajotehtavaa
helpottavat
liikenteenohjaustoimenpiteet
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Tieliikenneonnettomuudet ovat monisyisiä tapahtumaketjuja, joiden syntyyn vaikuttavat yhdessä useat erilaiset riskitekijät tienkäyttäjissä, ajoneuvoissa ja liikenneympäristössä. Lisäksi taustariskit voivat liittyä liikennejärjestelmään ja säätelyyn. 
Usein tieliikenneonnettomuuksissa merkittävänä riskitekijänä ovat tienkäyttäjät. 
Tutkimuskysymykseen vastaaminen on ongelmallista, koska tutkimuksessa rajauduttiin vain liikenneympäristön näkökulmaan ja muut taustariskien osa-alueet jätettiin tutkijalautakunta-aineistoissa käsittelemättä. 
Tutkimuskysymykseen ei voida vastata pelkästään liikenneympäristöön liittyviä taustariskejä selvittämällä, vaan pitäisi huomioida tienkäyttäjien, ajoneuvojen, liikenneympäristön ja liikennejärjestelmän muodostama kokonaisuus.
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TUTKIMUSTULOSTEN POHDINTA

e Yksittdisten ominaisuuksien vaikutusta paateiden liikenneturvallisuudelle on hankala
arvioida, koska liikkenneonnettomuudet ovat monisyisia ja monimutkaisia
tapahtumaketjuja.

e Liikenneympariston taustariskit eivat vaikuta aktiivisesti onnettomuustapahtuman

syntyyn, joten on hankala maarittaa, mitka ominaisuudet liikenneymparistossa ylipaataan
ovat taustariskeja.

o Tutkimusaineistossa esiintyneet taustariskit ovat tutkijalautakuntien subjektiivisia
nakemyksiq, ja aineiston laatuun vaikuttaa, etta jokaisessa tutkijalautakunnassa
onnettomuuksia tutkivat eri henkil6t.

e Usein merkittavana riskitekijana ovat tienkayttajat. Liikenneymparistéon tehtavista
parannustoimenpiteista huolimatta paateilla liikkuu edelleen suuri maara riskikuljettajia,
kuten itsetuhoisia, paihtyneita, saantdja noudattamattomia, sairaita ja vasyneita tai
muuten ymparistdon havainnoinnin tai ajamisen ennakoinnin huomioimattomia.
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TUTKIMUSTULOSTEN POHDINTA

e Vilkasliikenteiselle paatieverkolle tehtavista parannustoimenpiteista erityisesti keskikaiteiden
rakentamisella voitaisiin teoreettisesti estaa vuosittain useissa tapauksissa vastakkaisella
ajokaistalle ajautuminen ja ehkaista useita liikennekuolemia.

e Tienpidossa voisi olla syyta kehittaa toimintamallia, jossa kaikista tutkijalautakuntien
havaitsemista liikkenneympariston riskitekijoista kerattaisiin aineistoa ja tata tietoa
hyodyntamalla liilkenneympariston riskitekijoita kartoitettaisiin jarjestelmallisesti koko
maantieverkolta. Talloin potentiaaliset liikkenneympariston riskitekijat voitaisiin havaita ja
poistaa jo ennen onnettomuuksien tapahtumista.

e Liikenneympariston riskeihin liittyvissa tutkimuksissa olisi jatkossa suositeltavaa ottaa

huomioon myo6s muut taustariskit ajoneuvossa ja tienkayttajissa, eika keskittya ainoastaan
lilkenneymparistoon liittyviin asioihin.
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