Liite 4
lukuun 1 (kohtaan 10.5)

Eripituisten, vaunun lattiaan ndhden eri kulmiin sijoitettujen rautalankavetositeiden
mitoitusmenetelmat

Kiinnitettessa yksittaistd kuormaa rautalangasta tehdyilld vetositeilld, joilla on sama halkaisija,
mutta eri maaré eripituisia (h) ja eri tavoin sijoitettuja
(i, Bi, hsi) lankoja (ni), voima Rsi tarkasteltavassa i. vetositeessd maédritetddn seuraavilla
kaavoilla:

1. Pituussuuntaisen hitausvoiman aiheuttama vetositeen kuormitus (kuva 1):

Kuva 1
X-vaunun pituussuuntainen akseli, y-vaunun poikkisuuntainen akseli

Rsi ™= Z"9 (nji / li) cos ai cos B ingi, (1)
AFIng
jossa Z'"d = (tf), (2)
N Ny
2. [—— (usin ai + cos ai cos Pingi) cos ai cos Pingi]

i=1 li
|
jossa Rsi ' on pituussuuntaisen hitausvoiman aiheuttama kuormitus i. vetositeessd, tf,
ns'9 on samanaikaisesti vaunun pituussuuntaisesti samaan suuntaan vetavien vetositeiden maara,

nii on lankojen maara i. vetositeessd; Pingi — kulma i. vetositeen vaakatasoprojektion ja vaunun
pituussuuntaisen keskiviivan vélilla ja
li on i. vetositeen pituus, m.

2. Poikittaissuuntaisen hitausvoiman aiheuttama vetositeen kuormitus (kuva 2):
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Kuva 2

X-vaunun pituussuuntainen akseli, y-vaunun poikkisuuntainen akseli

Rsi®= Z" (nji / 1i) cos ai COS Piati , 3
AFIat
jossa Z'* = (tf), (4)
nsIat Nii
2 [ (usin ai + cos ai cos Piati) cos ai OS Piati]
i=1
1

jossa Rsi 't on poikittaissuuntaisen hitausvoiman aiheuttama kuormitus i. vetositeessd, tf,
ns'2 on samanaikaisesti vaunun poikittaissuuntaisesti samaan suuntaan vetavien vetositeiden maara,
nii on lankojen mé&ér4 i. vetositeessa,

Biati on kulma i. vetositeen vaakatasoprojektion ja vaunun poikittaissuuntaisen keskiviivan vélilla ja
1i on i. vetositeen pituus, m.

3. Mitoitus suoritetaan kahdessa vaiheessa. Ensin kohdan 11.5 luvun 1 mukaisesti mé&aritetaan
vetositeiden kuormitus ja valitaan alustavasti vetositeiden poikkileikkaus taulukon 32 mukaan.
Taman jalkeen tehdaan tarkennettu mitoitus tdman liitteen kohtien 1 ja 2 mukaisesti.

4. Mitoitusesimerkki.

Lahtotiedot:

Kuormaussuunnitelman mukaiseen kuljetukseen on annettu 14,7 tonnia painava, 3500x1600x2500 mm:n
kokoiseen puulaatikkoon pakattu kuorma, joka on sijoitettu puulattiaiseen avovaunuun ja kiinnitetty neljalla
rautalangasta tehdylla vetosideparilla (kuva 3).
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Kuva 3
1 —kuorma; 2, 3 — vetoside, 4 - kuorman keskipainopiste
Alustavien laskelmien mukaan:
ang=1,15 tf/t; a=0,33 tf/t; av=0,396 tf/t; W=0,438 tf; u=0,45;
AFIng:10,33 tf,
AFIat:1,29 tf
Geometristen parametrien sekd vetosideosien suhteet on tarkoituksenmukaista laskea

taulukkomuodossa (taulukko 1).

Taulukko 1
Vetositeiden geometriset Vetoside pos. 2 Vetoside pos. 3
parametrit
AO =hs m 0,900 2,500
BK=0OC, m 0,585 0,585
KO=BC, m 1,020 2,940
BO = (KO? + BK)” m 1,176 2,998
AB=1s=(BO?>+ AO?)* m 1,480 3,859
Sin o = AO/AB 0,608 0,648
Cos 0= BO/AB 0,795 0,777
Cos Bing = KO/BO 0,867 0,981
Cos Biat = BK/BO 0,497 0,195
4.1. Luvun 1 kohdassa 11.5 esitetyn menetelman mukainen laskelma
10,33
R4/ng = = 2,56 tf;
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2(0,45x0,608+0,795x0,867)+2(0,45x0,648+0,777x0,981)

1,29
Rslat= = 0,580 tf
2(0,45x0,608+0,795x0,497)+2(0,45x0,648+0, 777x0,195)

Luvun 1 taulukon 32 mukaisesti kuorman kiinnittdmiseen pituussuuntaisen litkkumisen estamiseksi
tarvitaan 6 mm:n paksuisesta rautalangasta tehtyjé 6-kertaisia vetositeitd, ja kuorma Kiinnittdmiseen
poikittaissuuntaisen liikkumisen estdmiseksi tarvitaan 6 mm:n paksuisesta rautalangasta tehtyja 2-
kertaisia vetositeita.

4.2. Tarkennettu laskelma
Pituussuuntaisen hitausvoiman aiheuttama kuormitus.
Kaavan (2) ja taulukon 1 mukaisesti:

10,33
ZIng =

2(0,45x0,608+0,795x0,867)x0,795x0,867x6/1,48+

=1,349

+ 2(0,45x0,648+0,777x0,981) x 0,777x0,981 x 6/3,859
Kaavan (1) ja taulukon 1 mukaisesti vetositeiden kuormitukset ovat:

Rs2"9= 1,349x(6/1,480)x0,795x0,867= 3,769 tf
Rs3"9= 1,349x(6/3,859)x0,777x0,981= 1,599 tf

Poikittaissuuntaisen hitausvoiman aiheuttama kuormitus.
Kaavan (4) ja taulukon 1 mukaisesti:

1,29
Zlat =

2(0,45x0,608+0,795x0,497)x0,795x0,497x2/1,480+

= 1,646

+ 2(0,45x0,648+0, 777x0,195)x0, 777x0,195x2/3,859
Kaavan (3) ja taulukon 1 tietojen mukaan vetositeiden kuormitukset ovat:

R = 1,646x(2/1,48)x0,795x0,497 = 0,879 tf
Rs3= 1,646x(2/3,859)x 0,777x0,195 = 0,1293 tf

Vetositeiden lankojen maaran lopullinen maaritys.

Vetositeiden lankojen méara mééaritetdan luvun 1 taulukon 32 mukaisesti laskettujen, tarkennettujen
pitkittéisen ja poikittaisen hitausvoimien aiheuttaman kuormitusten perusteella.

Maaritetaan vetositeiden lankojen madra enimmaisarvojen Rs" > Rs'® = 3,769 tf ja Rss"9 > Rl =
1,599 tf mukaan:
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— vetoside pos. 2 — kahdeksan lankaa;
— vetoside pos. 3 —neljd lankaa.
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