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8. Kuormien kiinnitysvalineet

8.1. Kuormien kiinnittdmiseen vaunuihin kdytetadn seuraavia Kiinnitysvélineita: vetositeitd, ympari
vedettavié siteitd, kiristyssiteitd (my6s moniosaisia), alas- ja kiinnisidontoja, puupylvaita, kilpia ja
klosseja, pyoOravasteita, tartuntakynsia, kehikkoja, kasetteja, pyramideja, kuljetustukia,
kaantdalustoja ym. Kiinnitysvalineet voivat olla kertakayttdisia tai uudelleenkaytettavia.
Vetoside — Kiinnitysvéline, jonka toinen pd& kiinnitetddn kuorman sidontalaitteeseen ja toinen
erityiseen sité varten tarkoitettuun vaunun korissa olevaan sidontalaitteeseen.
Alassidonta (kiinnisidonta) — kiinnitysvaline, joka vedetdan kuorman yli ja kiinnitetddn molemmista
paisté vaunun sidontalaitteisiin.
Kiristysside — Kiinnitysvéline, jolla yhdistetdan ja kiristetddn muita Kiinnitysvélineita (vetositeet,
alas- ja kiinnisidonnat, pylvaat ym.)
Yhteensidonta — Kiinnitysvéline, jolla yhdistetdan erillisia kuormayksikkoja yhdeksi kolliksi.
8.2. Kiinnitysvalineet asennetaan vaunuun vakiokiinnittimilla, kuten pulteilla, Kkierretapeilla,
nauloilla, hakakiinnikkeilla ym.
8.3. Vetositeet, alas- ja kiinnisidonnat, kiristyssiteet ja yhteensidonnat valmistetaan seuraavista
ldhetysmaan sovellettavien standardien mukaisista materiaaleista:

— lampokasitelty (paastetty) rautalanka, jonka poikkileikkaus on pydrea tai nelioméinen

— valssatut terdstuotteet tai lattateras

— terésketjut ja -vaijerit.
8.4. Jos valssatun terastuotteen poikkileikkaus on pyored, sen halkaisijan on oltava vahintdan 5 mm,
muutoin poikkipinta-alan on oltava vahintaan 20 mm?. Valssatun teristuotteen pinnassa ei saa olla
mekaanisia vaurioita, halkeamia, kiertymid, kerrostumista tai naarmuja.
8.5. Vetositeiden seké alas/kiinnisidontojen kiinnitykseen vaunuihin kaytetaan:

— matalalaitaisissa avovaunuissa sivu- ja paatypylvéstuppiloita, aluskehyksen puskinpalkin
kannattimia, lattian sidontalaitteita (jos on), kontti- ja pydrakalustovaunujen sivulenkkeja

- korkealaitavaunuissa alasidontalaitteet (kulmalevyt), keskisidontalaitteet sivuseinien
pystytolpilla 1100-1200 mm:n korkeudella lattiasta, ylasidontalaitteina toimivat teraslenkit korin
ylasidontapalkin sisé- ja ulkopuolella sek& ulkopuoliset sidontalaitteet alustan puskinpalkeilla.
8.6. Vetositeitd ja alas/kiinnisidontoja ei saa kiinnittdd vaunun korin muihin osiin, mm.
pylvasohjaimiin, korkealaitavaunun ylésidontapalkissa oleviin sidontarenkaisiin ja matalalaitaisen
avovaunun laitalohkojen ulkopinnan renkaisiin.
8.7. Useammasta rautalankaosasta koottujen vetositeiden ja alassidontojen tai erityyppisista
vetositeistd tai alassidonnoista tehtyjen yhdistelmien kéaytté on sallittua. Sellaisten vetositeiden ja
alassidontojen liittimien tulee olla yhta lujia kuin vetositeiden ja alassidontojen osat.
8.8. Alassidonnat  kiinnitetddn  matalalaitaisissa ~ avovaunuissa  kahteen  vastakkaiseen
pylvéstuppiloon.
8.9. Rautalangasta tehtavét vetositeet ja alassidonnat asennetaan seuraavilla menetelmilla.
Menetelm& 1. Vetoside tai alassidonta tehdddn yhdestd yhtendisestéd rautalangasta. Langan toinen
paa (kuva 18) vedetdén 2 kertaa vaunun (kuorman) sidontalaitteen ympari ja Kierretdan vahintaan 2
kertaa langan ympéri. Langan toinen pdd pujotetaan vuorotellen kuorman ja vaunun
sidontalaitteiden l&pi siten, ettd vetositeeseen tai alassidontaan kertyy tarvittava maara lankoja.
Langan paa kiinnitetdan vaunun (tai kuorman) sidontalaitteeseen edelld kuvatulla tavalla siten, etta
se kierretddn vetositeen tai alassidonnan yhden tai useamman langan ympéri. Kiinnitykseen
tarvitaan véhintadn 500 mm metallilangan paatd. Kiinnitettdessa tulee langanpaiden kiertosuunnan
olla sellainen, ettd niiden kiinnitys ei heikkene vetositeen mydhemmin tehtdvan kiertdmisen
yhteydessé. Vetositeen tai alassidonnan langat kiristetddn asennusraudalla tai muulla vélineella.
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Kuva 18 — Vetositeen tai alassidonnan asennus menetelmalla 1

Menetelma 2. Vetoside tai alassidonta tehdaan yhdesta yhtendisesté rautalangasta. Lanka pujotetaan
vaunun (kuorman) sidontalaitteen l4pi ja taivutetaan sen yli siten, ettd muodostuu kahden
samanpituisen langan punos (kuva 19). Sitten punos vedetddn vuorotellen kuorman ja vaunun
sidontalaitteisiin siten, ett4d vetositeeseen tai alassidontaan kertyy tarvittava maard lankoja.
Punoksen paa kierretddn kaksi kertaa vaunun (kuorman) sidontalaitteen ympdri ja sen jalkeen
rautalangan paat erikseen vetositeen tai alassidonnan yhden tai useamman langan ympéri.
Kiinnitykseen tarvitaan vahintddn 500 mm rautalangan paatd. Vaatimukset vetositeen tai
alassidonnan paiden kiinnitykselle ja kiertdmiselle ovat samat kuin menetelmassa 1.
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Kuva 19 — Vetositeen tai alassidonnan asennus menetelmalla 2

Menetelmd 3. Vetoside tai alassidonta tehddén punoksesta, joka koostuu kahdesta yhtendisesta
rautalangasta (kuva 20). Punos pujotetaan vaunun (kuorman) sidontalaitteen lapi ja taivutetaan
siten, ettd toiseen paahan jaa kiinnitysta varten vahintaan 500 mm. Kumpikin lanka kierretadn kaksi
kertaa vaunun (kuorman) sidontalaitteen ympari ja kierretddn vahintdén 2 kertaa punoksen ympéri.
Kun vetositeessa tai alassidonnassa on tarvittava méara lankoja, punoksen paa vedetaan kaksi kertaa
vaunun (kuorman) sidontalaitteen ympadri. Sen jalkeen metallilangan p&&at vedetadn erikseen
vetositeen tai alassidonnan yhden tai useamman langan ympari. Kiinnitykseen tarvitaan vahintaan
500 mm metallilangan paatd. Vaatimukset vetositeen tai alassidonnan pdiden kiinnitykselle ja

kiertamiselle ovat samat kuin menetelméssa 1.

1

Kuva 20 — Vetositeen tai alassidonnan asennus menetelmélla 3

8.10. Vetoside tai alassidonta tulee kiertaa tasaisesti koko pituudeltaan. Kierrin tulee asettaa vaunun
ja kuorman sidontalaitteiden (vaunun sidontalaitteen ja kuorman taitteen, kuorman taitekohtien)

puolivaliin.
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Jos vetositeen tai alassidonnan pituus on yli 1,5 m, sen saa kiertdd kahdessa kohdassa, kunhan
aiemmin Kierretty osuus ei aukea.
Alassidonnat on Kierrettdvd vahintdan kahdessa kohdassa, alassidonnan eri puolilla kuormaa
olevissa haaroissa.
Vetositeissa tai alassidonnoissa, joissa sidehaarat taittuvat kuorman paélla, on liséksi Kierrettava
taitekohtien valiset yli 300 mm:n pituiset osuudet (kuva 21).
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Kuva 21 — Taittuvan vetositeen kiertaminen

8.11. Veto- ja kiristyssiteiden, alas- ja yhteensidontojen mitoituksessa rautalankojen maara ja
vastaavasti poikkipinta-ala ja suurin sallittu kuormitus madritellddn ottamatta huomioon
Kiinnityspaita. Veto- ja Kiristyssiteissé seké alassidonnoissa tulee olla parillinen maéara lankoja.

8.12. Yli 6 mm paksuisesta rautalangasta ei saa tehdd yli 8-lankaisia vetositeitd, alas- ja
yhteensidontoja sidontoja eika Kiristyssiteita.

8.13. Vetositeet ja alassidonnat eivéat saa koskettaa toisiaan kiinnitettdessa kuormaa, jossa voi
esiintya kimmovarahtelya vaunuun néhden, joka on esim. jousitettu.

8.14. Kiristyslaitteilla varustetut tanko- tai lattateréksesté tehdyt vetositeet tai alassidonnat, eivat saa
koskettaa matalalaitaisen avovaunun ylds nostettua laitaa. Jos sitd ei voi valttaa, laita on laskettava
alas.

8.15. Rautalangasta tehdyt vetositeet tai alassidonnat eivét saa tukeutua matalalaitaisen avovaunun
laitaan, jos vetositeen ja pystytason valinen kulma matalalaitaisen avovaunun laidan
kosketuskohdassa on yli 15° (kuva 22-1)). Jos tatd ehtoa ei voi tayttad, vetositeet ja alassidonnat
vedetdan sivulaitojen alitse (kuva 22-2)) tai matalalaitaisen avovaunun laidat on laskettava alas
(kuva 22-3)).

1)
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Kuva 22 — Rautalangasta tehtyjen vetositeiden ja alassidontojen
mahdolliset asennot matalalaitaisen avovaunun laitoihin ndhden

8.16. Kéaytettéessa rautalankarakenteisia kiinnitysvéalineitd mitoitetun halkaisijan langan sijaan saa
kayttdd muun halkaisijan lankoja edellyttéen, ettd talléin varmistetaan kiinnitysvalineiden sama
lujuus taulukon 21 mukaisesti.

Taulukko 21
Rautalankarakenteisten kiinnitysvalineiden poikkileikkauksen vastaavuus
Korvattavien 6 mm Vastaava lankamaara rautalangan paksuudessa ollessa, mm
paksuisten lankojen
maara
4,0 4,5 50 5,5 6,3 6,5 7,0 7,5 8,0
2 6 4 4 4 2 2 2 2 2
4 - 8 6 6 4 4 4 4 4
6 - - 8 8 6 6 6 4 4
8 - - - - 8 8 6 6 6

8.17. Kun kuormaus tehdddn kuormausmadardysten tai kuormaussuunnitelman mukaisesti,
rautalanka- ja yhdistelméarakenteisten vetositeiden tai alas- ja yhteensidontojen sijaan saa kayttaa
vastaavia vaijerirakenteisia vetositeitd sekd alas- ja yhteensidontoja.

Vaijerirakenteiset vetositeet, yhdistelmarakenteisten vetositeiden ja alassidontojen osat seké
yhteensidonnat tehddan yhtendisestd kodyden (vaijerin) pétkasta vaijeripuristimia ja Kiristavié
vanttiruuveja kayttéen.

Vetositeind sekd alas- ja yhteensidontaan kéytettdvind vaijerisiteind kaytetddn teraskoysié
(vaijereita), jotka on punottu sdikeistd, halkaisijaltaan vahintdan 5 mm ja murtolujuudeltaan
vahintadn 1320 kgf. Kaytettdvan koyden (vaijerin) teknisten ominaisuuksien on oltava
kansainvalisten tai kansallisten standardien mukaisia.

6 mm paksuisesta rautalangasta tehtyjen vetositeiden sek& alas- ja yhteensidontojen sijasta
kaytettavien vaijerisiteiden tekoon kaytettavan kdyden (vaijerin) paksuus valitaan taulukosta 22.
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Taulukko 22
6 mm paksuisesta rautalangasta tehtyjen vetositeiden tai alas- ja yhteensidontojen
korvattavuus
teraskoysista (-vaijereista) tehdyilla vastaavilla siteilla

6 mm paksuisten rautalankojen maara
korvattavassa
vetositeessa tai alas- ja
yhteensidonnassa

Kdyden (vaijerin) paksuus
vahintaan, mm

5
6,4
8,0
91

| IN

Koyden (vaijerin) paksuus on sen poikkileikkauksen suurin mitta.
Koyden (vaijerin) haarat yhdistetddn vaijeripuristimilla (kuva 23). Vaijeripuristimien teknisten
ominaisuuksien on oltava kansainvalisten tai kansallisten standardien vaatimusten mukaisia.

Kuva 23 — Vaijeripuristin
1-kierresanka, 2-mutteri, 3-liitososa

Puristimet valitaan kaytettdvan kdyden (vaijerin) paksuuden mukaan niin, ettd puristimen koko bz
on 1,0 — 1,5 mm kdyden (vaijerin) paksuutta suurempi.
Asennettavien vaijeripuristimien maéra riippuu vaijerin paksuudesta (taulukko 23).

Taulukko 23
Vaijerin (kdyden) paksuus, | Puristimien vahimmaismaara, Puristimien Kiristysvoima,

mm kpl N m/kgf m

5 3 2,0/0,2
6,5 3 3,5/0,4

8 4 4,4/0,5

10 4 6,6/0,7

12 4 14.8/1,5

13 4 24,3/2,4

14 4 24,3/2,4

16 4 36,0/3,6

19 5 50,0/5,0

22 5 79,0/7,9

Puristimien pinnassa ei saa olla purseita, uria eiké halkeamia.

37



1

Puristimen muotoa ei saa muuttaa hitsaamalla, kuumentamalla tai taivuttamalla.

Vaijerivetositeen kiristdmiseen kdytetddn ainoastaan koteloitua vanttiruuvia (kuva 24) silmukka
(rengas) -silmukka (rengas), D-lenkki - D-lenkki, haarukka - haarukka seka haarukka - silmukka
(rengas). Vanttiruuvien teknisten ominaisuuksien on oltava kansainvalisten tai kansallisten
standardien mukaisia.

1) O) 2 [ R O ()
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U
Kuva 24 — Vanttiruuvien erilaisia rakenteita:

1 — silmukka (rengas) — silmukka (rengas);

2 — D-lenkki — D-lenkki;

3 — haarukka - haarukka;

4 — silmukka (rengas) — haarukka

Kun kuorma on Kiristetty, vanttiruuvien aukikiertyminen on estettava.

Asennettaessa vaijerirakenteisia vetositeita tai alassidontoja vanttiruuvit valitaan niiden suurimman
sallitun kéyttokuorman mukaan, jonka tulee olla vahintddn yhta suuri kuin kyseisen vetositeen tai
alassidonnan kdyden murtolujuus.

Koysissa (vaijereissa) ei saa olla katkenneita lankoja. Kdyden (vaijerin) paat eivat saa olla
rispaantuneita. Taman varmistamiseksi koysi (vaijeri) leikataan keskelld etukateen asetettua
polymeerinauhasta tehtya tukisidettd, jonka pituus on véahintaan 40 mm.

Kiinnitettdessé vaijerivetositeitd vaunun sidontalaitteisiin tai kuorman laitteisiin, joissa on teravat
reunat, vetositeita suojataan hankautumiselta kayttamalla kousseilla varustettuja vetositeita tai
asettamalla vetositeen ja sidontalaitteen terdvan reunan valiin paksu kerros joustavaa suojavaliketta.
Vaijeripuristimet on asennettava tasaisesti kdyden haarojen liitososuuden pituudelle (kuva 25).
Liitososuuden pituuden (kdyden vapaan pé&én pituus) on oltava riittdva tarvittavan puristinmaaran
sijoittamiseen. Koyden pédan ja laitimmaisen puristimen vélisen etdisyyden on oltava vahintaan
puristimen satulan leveyden suuruinen. Toisen laitimmaisen puristimen on oltava mahdollisimman
lahelld koyden silmukkaa. Puristimien valisen etdisyyden on oltava 6-8 kertaa vaijerin halkaisijaa
suurempi. Puristinsatula on sijoitettava vaijerin kuormaa kantavalle puolelle ja puristimen U-pultti
kdyden (vaijerin) vapaaseen paahan.

Kuva 25 — Vaijeripuristimien asentaminen

Puristimia asennettaessa niiden mutterit kiristetddn ensin 20-30 % pienempd&n momenttiin
taulukossa 23 esitettyihin arvoihin verrattuna. Lopullinen Kiristys tehdaan sen jalkeen, kun vetoside
tai alassidonta on kiristetty vanttiruuvilla.
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Vetosidetta tai alassidontaa muodostettaessa vanttiruuvit on aluksi kierrettava auki niin paljon kuin
mahdollista.
Vaijerista tehtdvat vetositeet ja alassidonnat asennetaan seuraavilla menetelmilla (kuva 26).

%

Kuva 26
1- vaunun vyhteensidontalaite, 2 - vaijeripuristin, 3 — vanttiruuvi, 4 — kuorman
kiinnitysvéline

8.18. Kiristyssiteet (kuva 27) tehddan yhtendisestd rautalangasta. Kiristyssiteen langat kierretaan
asennusraudalla tai muulla valineelld, kunnes Kiristysside on kired. Kiristyssiteen on oltava
vahintadn yhté luja kuin kiinnitysvalineen yhdistettavat osat ovat.

=rwi]

Kuva 27 — Rautalangan péiden kiinnittdminen kiristyssiteessa
1 - yhteensidonta
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8.19. Yhteensidonta tehd&dn yhtendisesta rautalangasta. Yhteensidonnan lankamaard maéaritetaan
laskemalla tai kokeellisesti. Yhteensidonnan lankojen on oltava tiiviisti kiinni toisissaan ja sijaittava
yhteensidonnan pitkittaiseen keskilinjaan néhden kohtisuorassa olevassa tasossa. Lankojen pééat
kierretadn yhteen vahintdan viisi kertaa, kunnes yhteensidonnan kaikki langat ovat kireélla (kuva
28).

Kuva 28 — Yhteensidonta

8.20. Puiset Kkiinnitysvalineet tehd&d&n havupuusahatavarasta. Koivusta, haavasta, lehmuksesta ja
lepasta saa valmistaa ainoastaan puristuskuormituksille altistuvia alus- ja vélipuita joihin ei
kiinniteté tukiklosseja/parruja, vélitukiklosseja eik&d muita kiinnitysvalineitd. Mainituista puulajeista
tai mistaan kelopuusta ei saa valmistaa pystytukia, tukiklosseja/parruja eiké vélitukiklosseja.

Puisten kiinnitysvalineiden (alus- ja vélipuut, tuki- ja valitukiklossit/parrut) mitat on annettu
Kuormausmaiiriyksissd seuraavassa jérjestyksessé: korkeus x leveys x pituus tai korkeus x leveys.
8.21. Alus- ja vélipuita kaytetdan lisaédmaan pinta-alaa, jolla kuorma tukeutuu vaunun lattiaan,
estamaan kuormapinon luhistuminen, mahdollistamaan koneellinen kuormaus ja kuorman purku,
suojaamaan kuorman ja (tai) vaunun tukipintaa vahingoittumiselta sek& kiinnittdmaan valituki- ja
tukiklosseja/parruja. Jos edelld mainitut ehdot tayttyvat ilman alus- ja valipuita, niiden asentaminen
ei ole vélttaméatonta.

Alus- ja valipuiden korkeuden on oltava vahintdan 25 mm. Alus- ja valipuiden leveyden on oltava
vahintadn 80 mm, ja leveyden on oltava véhintdan 1,5-kertainen korkeuteen ndhden. Vaunuun
poikittaissuuntaisesti asennettavien aluspuiden pituuden on oltava sama kuin korin leveys, ja
valipuiden pituuden on oltava véahintddn kuorman leveyden suuruinen. Poikittaiset vélipuut, joita
kaytetdan kuormapinon jakamiseen, asetetaan pééllekkain véahintddn 500 mm:n paahan kuorman
paisté ja vahintdadn 300 mm:n p&ahén sivupylvaista.

Alus- ja vélipuut saa valmistaa korkeus- ja leveyssuunnassa kahdesta osasta ja pituussuunnassa
useammasta osasta (kuva 29). Korkealaitavaunuissa aluspuita saa jatkaa pituussuunnassa vain
runkopalkin kohdalla (poikittaiset aluspuut) tai poikkipalkkien kohdalla (pitkittdiset aluspuut).
Alus- ja valipuiden osien on liitoskohdissa oltava vahintadn 35 mm:n paksuisia. Useammasta osasta
kasattujen alus- ja vélipuiden poikkileikkausmittojen on taytettava edelld mainitut vaatimukset.
Leveys- ja pituussuunnassa osista kasattujen alus- ja vélipuiden osien korkeuden on oltava sama
koko pituudella.

40



Kuva 29 — Osista koottuja alus- ja valipuuvaihtoehtoja

Jos tavaran kuormaus- ja kiinnitysmenetelma edellyttdd aluspuiden kiinnittamista vaunun lattiaan,
aluspuiden osat on kiinnitettdva seuraavalla tavalla.

Osista korkeussuunnassa kootut aluspuut: aluspuun alaosa naulataan lattiaan tarvittavalla maarélla
nauloja ja yldosa naulataan samalla lailla alaosaan. Aluspuun osat saa naulata lattiaan tarvittavalla
madralla nauloja, jotka lapéisevat molemmat aluspuun osat.

Osista leveys- ja pituussuunnassa kootut aluspuut: osat yhdistetdan toisiinsa sellaisella naula-,
pultti- tai hakakiinnikeméaaralld, ettd ne vaunuun asetettaessa pysyvat liikkumatta yhdessa.
Aluspuun jokainen osa naulataan lattiaan tarvittavan poikkileikkauksen nauloilla, joiden méaréa on
vahintdan 75 % aluspuun tarvitsemasta kokonaisméaarasta.

Alus- ja valipuiden sijaan saa kayttda erilaisista metalliprofiileista, terdsbetonista ja muista
materiaaleista tehtyja alus- ja vélitukia, jos se ei johda kuorman vahingoittumiseen.

8.22. Kuoritut ja kuorimattomat pylvaat, joita kdytetddn pinokuormien rajaamiseen sivulta tai
paadystd, valmistetaan pyoOredstd puutavarasta tai vahintddn sekundalaadun suorasyisesta
sahatavarasta. Py0Oredstd puutavarasta tehdyt pylvéaat ovat alaosastaan 120-140 mm paksuisia ja
yldosastaan vahintdan 90 mm. Sahatavarasta tehdyt pylvaat ovat vahintddn 90x120 mm paksuja.
Korkealaitavaunuun asennettavien pylvédiden paksuuden on oltava véhintddn 100 mm
korkealaitavaunun ylésidontapalkin tasolla (kuva 30 -1)).

Sivupylvéat asennetaan seuraavin menetelmin.

Menetelma 1. Pylvés asennetaan korkealaitavaunun lattialle pujottamalla se pylvasohjaimen lapi ja
kiinnitetadn alasidontalaitteeseen rautalangalla, jonka halkaisija on véhintddn 5 mm (kuva 30-2).
Lanka kierretaan talloin kaksi kertaa pylvadn ympéri ja pujotetaan samalla alasidontalaitteen
aukosta. Rautalangan pééat kierretddn yhteen vahintédan kolme kertaa sidontalaitteen péalla. Pylvaan
saa Kiinnittdd kahden rautalangan punoksella, joka pujotetaan alasidontalaitteen aukosta ja
kierretddn kerran pylvddn ympéri, ja punoksen pédat kierretddn yhteen véhintddn kolme kertaa
sidontalaitteen paalla.
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Kuva 30 — Sivupylvéiden asennus korkealaitavaunuun

Menetelmd 2. Pylvés asennetaan korkealaitavaunun lattialle tiiviisti kiinni pylvésohjaimeen ja
alasidontalaitteeseen ja kiinnitetddn niihin rautalangalla, jonka halkaisija on véhintddn 5 mm,
samoin kuin menetelmassa 1 (kuva 30 - 3)).

Menetelma 3. Korkealaitavaunuissa, joissa pylvasohjaimet ovat 30°:n kulmassa, pylvas tydnnetaan
kallistettuna pylvasohjainta ja asennetaan pystyyn; pylvaan alap&a asennetaan tiiviisti kiinni
alasidontalaitteeseen ja Kiinnitetaan siihen samoin kuin menetelméssa 1 (kuva 30 - 4)).
Sivupylvéiden korkeus korkealaitavaunun lattiatasosta saa olla enintéan:

2760 mm kuormattaessa peruskuormaulottuman puitteissa;

3260 mm kuormattaessa alueellisen kuormaulottuman puitteissa.

Matalalaitaisissa avovaunuissa on sivu- ja paatypylvastuppilot pylvaiden asentamista varten.
Pylredstd puutavarasta tehdyt pylvéat asennetaan tyvi alaspdin. Pylvdan alap&én taytyy olla
veistetty tuppilon sisdmittojen mukaiseksi. Pylvaan on ulotuttava 100-200 mm tuppilon alareunan
yli. Valys pylvaén ja tuppilon vélissa saa olla enintddn 15 mm vain pylvastuppilon alareunan
tasolla. Talloin pylvas on tuettava lisdksi kiilalla (kuva 31). Kiila on lyotavéa tiukkaan alhaalta pain
ja kiinnitettavéd pylvaéaseen kahdella 80-90 mm:n pituisella naulalla, jos kiila on ly6ty pylvééan ja
aluskehyksen palkin valiin, ja yhdella naulalla, jos kiila on ly6ty pylvaan ja pylvastuppilon véliin.
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Kuva 31 — Pylvéan kiinnitys matalalaitaisen avovaunun pylvastuppiloon
1- pylvas, 2 — Kiila, 3 - naula

Lyhyilla pylvéilla lisatdéan matalalaitaisen avovaunun laitojen kantokykya. Lyhyiden pylvaiden on
oltava matalalaitaisen avovaunun lattiatasosta mitattuna yli 100 korkeampia kuin vahvistettava laita
on, tai jos pylvaat kiinnitetaan Kiristyssiteilld, niin vahintdadn 150 mm korkeampia.
Korkeita pylvaita kaytetadn tarvittaessa rajaamaan kuormaa, jonka kuormauskorkeus ylittad
merkittavasti matalalaitaisen avovaunun laitojen korkeuden.
Kuormattaessa peruskuormaulottuman rajoissa sivupylvéiden korkeus saa olla enintd&dn 2800 mm
matalalaitaisen avovaunun lattiatasosta.
Kiinnityksen kantokyvyn lisédmiseksi vastakkaiset pylvédat sidotaan Kiristyssiteilld yldosastaan,
tarvittaessa sekd yla- ettd keskiosastaan (kuva 32).
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Kuva 32 — Pylvaiden kiinnitys matalalaitaiseen avovaunuun
1) — kuorman ylakerros, 2) — kuorman alakerros, 3) - valys
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Lyhyiden pylvéiden kiinnitys ja korkeiden pylvdiden ylakiinnitys on tehtdva niin, etti etaisyys
Kiristyssiteestd kuorman pintaan on 50-100 mm ja etdisyys Kiristyssiteesta pylvaiden ylapaahén
vahintadn 100 mm. Jos mahdollista, korkeiden pylvaiden keskikiinnitys ei saa koskettaa kuormaa.
Puupylvaiden kiinnitysmenetelmat on esitetty kuvassa 33.
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Kuva 33 — Puupylvéiden kiinnitysmenetelmat
1 - sorkkarauta, 2 — naula @4x70min (taivuta)

8.23. Tukiklosseilla tai —parruilla, valitukiklosseilla ja valitukikehikoilla estetddn kuormien
liilkkuminen vaunun poikittais- tai pituussuunnassa seké valitetddn hitausvoimia kuormasta vaunun
korin osiin (matalalaitaisten avovaunujen sivu- ja péaatylaidat, paatykynnys, kulmapylvéat,
korkealaitavaunun korin alapalkki).

Klossit/parrut on valmistettava havupuusta ja véhintddn tertialaadun sahatavarasta. Tuki- ja
valitukiklossit/parrut seka -kehikot voidaan valmistaa myds muista materiaaleista, joiden lujuus on
varmistettu normiasiakirjoista. Puuklossien/parrujen parametrit valitaan tdman osion ohjeiden
mukaisesti.

Vaélitukikehikkojen puuosat yhdistetddn nauloilla, vahintddn halkaisijaltaan vahintd&n 6 mm:n
tankoteraksestd vaannetyilla hakakiinnikkeilld, ylatuilla tai muilla kiinnitysvalineilla.

Tuki- ja valitukiklossien tai -parrujen on oltava véhintddn 50 mm korkeita. Tukiklossin tai -parrun
leveyden suhde korkeuteen on vahintaén 1.

Tuki- ja valitukiklossien tai -parrujen tyyppiasennuskaaviot on esitetty kuvassa 34.
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Kuva 34 — Tuki- ja valitukiklossien/parrujen tyyppiasennuskaaviot
1 — valitukiklossi; 2 — tukiklossi/parru

Jos korkealaitavaunun rakenteelliset ominaisuudet estavat tukiklossin/parrun asentamisen kuorman
ja korkealaitavaunun péaatykynnyksen valiin korin koko leveydelld, se voidaan koota
pituussuunnassa enintédan kolmesta poikkileikkaukseltaan samanlaisesta osasta.

Yli 200 mm korkeat tukiklossit/parrut saa tehda korkeussuunnassa kahdesta osasta koottuna (kuva
35). Tukiklossin/parrun kummankin osan on oltava vahintaan 50 mm korkea ja véahintadn 100 mm
leved. Jos osista koottu parru sijoitetaan kuorman suuntaisesti, sen leveyden suhteen sen
kokonaiskorkeuteen (b/h) on oltava vahintdan 0,5. Jos leveyden suhde kokonaiskorkeuteen on alle
1,0, siihen on asennettava tiiviisti kiinni ja kohtisuoraan tuki- tai valitukiklossit/parrut (voivat olla
korkeussuunnassa myo6s osista koottuja), joiden kokonaiskorkeuden on ylitettdva osista kootun
klossin/parrun alaosan korkeus vahintaan 50 mm:lI&.

Osista koottujen Kklossien/parrujen alaosat naulataan lattiaan kuorman kiinnitykseen tarvittavalla
maarélla nauloja; ylédosat naulataan alaosiin samalla maarélla nauloja.

Tukiklossit/parrut saavat olla osista koottuja sekd korkeus- ettd leveyssuunnassa, kunhan
noudatetaan edella esitettyja ehtoja.
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Kuva 35 — Erilaisia pystysuunnassa osista koottuja tukiklosseja/parruja

8.24. Kun kuormaa Kiinnitettdessé puisia kiinnitysosia yhdistetddn toisiinsa, aluspuut, tuki- ja
valitukiklossit/parrut sekd -kehikot kiinnitetddn vaunun puulattiaan nauloilla, joiden mitat on
esitetty taulukossa 24.

Taulukko 24
Naulojen enimmaismitat
Naulan paksuus, mm Naulan pituus, mm Naulan kannan halkaisija, mm
4,0 100-120 7,5
5,0 100-150 9,0
6,0 150-200 11,0
8,0 250 14,0
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Tietyn paksuiset naulat voi korvata vastaavalla maaralla muun kokoisia nauloja (taulukko 25)
edellyttden, etta talloin noudatetaan niiden pituudelle asetettuja vaatimuksia.

Taulukko 25
Eri paksuisten naulojen vaihdettavuus
6 mm paksuisten korvattavien Vastaava maara seuraavan paksuisia nauloja, mm
naulojen maara 4,0 50 8,0
2 5 3 2
3 7 5 2
4 9 6 3
5 12 8 3
6 14 9 4
7 16 10 4
8 18 12 5
9 20 13 5
10 23 15 6

Naulaaminen kiinnitettdessa puisia kiinnitysvalineitd vaunun lattiaan on esitetty kuvassa 36.

Kuva 36 — Naulojen sijoittelukaaviot

Pienimmat sallitut etdisyydet naulojen vélilla sekd naulojen ja puuosien reunojen valilla riippuen
osien paksuudesta on esitetty taulukossa 26.

Taulukko 26
Pienimmat sallitut etéisyydet naulojen valilla seka
naulojen ja puuosien reunojen valilla

Etaisyyden merkinta Plinul?gg':]ss;lll(tsl:]tuestzl,s%yncqiet,
(kuva 29) <50 > 50
St 125 90
Sy 30 30
S3 30 30
Sy 90 90
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Kiinnitettéessa kiinnitysvalineita (tai niiden osia) vaunun lattiaan naulat on ly6tava vaunun
lattiaan kohtisuoraan. Naulan varsi ei saa véantyd. Naulojen pituuden tulee olla 50-60 mm
suurempi kuin kiinnitysosien korkeus.

Kiinnitysvalineisiin ei saa tulla halkeamia naulattaessa. Tarvittaessa kiinnitysvalineisiin on ennen
naulausta esiporattava reikd, jonka halkaisija on enintdén 85 % naulan halkaisijasta. Matalalaitaisten
avovaunujen lattialautoihin ei saa porata reikié.

Matalalaitaisen avovaunun lattialautojen valiin osuneita nauloja ei huomioida Kiinnitykseen
kaytettdvien naulojen kokonaisméaréa laskettaessa.

8.25. Kuorman kiinnittdmiseen puisiin kiinnitysosiin ja kyseisten osien yhdistdmiseen toisiinsa saa
kayttad metallisia hakakiinnikkeitd ja kiskonauloja, jos se ei aiheuta niihin halkeamia. Vaunun
lattialautoihin ei saa lyodd hakakiinnikkeitd, joiden varren halkaisija on yli 8 mm, eiké
kiskonauloja.

8.26. Kun kiinnitykseen kéaytetddn pultteja tai vaarna- tai muita ruuveja, niiden lujuuslaskelma
tehd&an kuormituksesta riippuen tdman luvun liitteen 2 mukaisesti.

Kierreliitosten 10ystymisen estamiseksi on kaytettdva lukkoprikkoja, vastamuttereita, sokkia,
hitsausta tai kierteen niittausta.

8.27. Kuorman kiinnitykseen saa kayttaa puuruuveja (kuva 37). Puuruuveja ei saa kiertda vaunun
lattiaan. Puuruuvien mitat ja enimmaiskuormitukset on esitetty taulukoissa 27 ja 28.
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Kuva 37
Taulukko 27
Puuruuvien perusmitat (mm)
di 6 8 10 12 16
d, 4,2 5,6 70 8,5 12,0
k 40 55 7,0 8,0 10,0
S 10 13 17 19 24
55 65 75 90 130
Lw 60 70 80 100 140
75 90 110 150
80 100 120 160
Taulukko 28
Puuruuvien enimmaiskuormitukset
dg, mm 6 8 10 12 16
Rw, kgf 170 300 450 600 750

Rw— puuruuviin kohdistuva enimmaisvoima.
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Puuruuville on esiporattava reiké& ennen ruuvin kiertamista kiinni. Reika esiporataan teralld, jonka
halkaisija on 0,5-1,0 mm kierteen siséhalkaisijaa dz pienempi.
Puuruuvi on Kkierrettdva loppuun asti, tallin Kiinnitettdvadn esineeseen jaa vahintadn 0,8

ruuvinvarren pituudesta Lw, ja kosketuspinnan on oltava puuruuvin Kierteettoman osan alueella
(kuva 38).
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Kuva 38
1 —teré&slevy; 2 — terdksinen pystytuki; 3 — puuruuvi; 4 — kuorma; 5 — vaunu, 6 — valmis
reikd, 7 — kuorma, 8 — kosketuspinta, 9 - teraslevy
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8.28. Kiinnitysosat saa kiinnittaa toisiinsa ja kuormaan puikkohitsauksella. Hitsaustita tehtdessa on
huolehdittava asianomaisten s&éantdjen ja ohjeiden edellyttdmistd turvatoimista. Hitsattava
kiinnitysvéline (kuorma) on hitsaustoitd tehtdessd maadoitettava erilliselld vaunun ohittavalla
johdolla (tdmén luvun liite 2).

9. Uudelleenkaytettavat kiinnitysvalineet

9.1. Uudelleenkaytettavilla kiinnitysvalineillda tarkoitetaan monikertaiseen kayttoon tarkoitettuja
kiinnitysvélineitd, joiden tarkoituksena on tavaran kuormaus ja Kiinnittdminen vaunuihin ja
kontteihin, esim. kasetteja, kd&ntdalustoja, pyramideja, liinoja, kiristyssiteita ym.
9.2. Kasetit, kaantoalustat, pyramidit ja muut vastaavat Kkiinnitysvalineet on valmistettava
kestamaan -60 ... +40 °C lampétiloja.
9.3. Uudelleenkaytettavien kiinnitysvélineiden tulee varmistaa seuraavaa:

— kuorman painon jakautuminen vaunun aluskehykselle ja telille tdmén luvun kohdan 4
vaatimusten mukaisesti;

— mahdollisuus tehd&d kuormaus- ja purkutditd (mm. tartuntalaitteilla);

— tukeva kiinnitys, joka estda kuorman liiallisen liikkumisen, sortumisen ja kaatumisen;

— kuorman ja kuljetuskaluston sailyminen ehjana kuljetuksen seké kuormaus- ja purkutéiden
aikana.
9.4. Uudelleenkaytettava kiinnitysvaline pitdd voida kiinnittdd kuljetuskalustossa tarkoitukseen
varattuun vaunun osaan tai liitokseen.
9.5. Uudelleenkaytettavien kiinnitysvélineiden suunnitteluasiakirjojen tulee sisaltaa:

— tyopiirustukset;

— kayttoohje (tuoteseloste).
Uudelleenkaytettavan kiinnitysvalineen kayttdohjeen (tuoteselosteen) tulee siséltda tarvittavat
ohjeet huollon (tarkastus, voitelu, osien sdat0 ja korjaus) ja katsastuksen aikavéleistd, tiedot
mahdollisista vioista ja niiden korjaustavoista sekd ohjeet turvallisesta huollosta, kéaytostad ja
séilytyksesta.
9.6. Uudelleenkaytettavan kiinnitysvalineen jokaisessa osakokonaisuudessa on oltava nakyvalla
paikalla sen teknisten asiakirjojen edellyttdma merkinté, esimerkiksi:

— laitteen merkki;

— valmistajan nimi (tavaramerkki);

— valmistuspaiva ja jarjestysnumero;

— kantavuus tai muut tarvittavat tekniset ominaisuudet;

— omistajan nimi (tunnus);

— seuraavan méaraaikaistarkastuksen (katsastuksen) ja (tai) korjauksen paivamaara.
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