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LUKU 11

TAVAROIDEN KUORMAUS JA KIINNITYS KATETTUIHIN VAUNUIHIN

1. Yleista

1.1. Té&ssd luvussa selostetaan tavaroiden kuormaus- ja Kiinnitysperiaatteet yleisk&yttoisiin
katettuihin vaunuihin, lampotilasaadeltyihin vaunuihin seké kylmavaunuiksi
uudelleenvarustettuihin vaunuihin.

1.2. Yleiskéayttoisten katettujen vaunujen tekniset tiedot on esitetty tdméan luvun liitteessa 1.

1.3. Kuormien kiinnitykseen kaytetddn Kuormausméaéardysten luvun 1 mukaisia kiinnitysvélineita
sekd paineilmalla taytettavia tuentasakkeja (airbags), raikkaliinoja ja tekstiilinauhaslingeja.
Paineilmalla taytettavat tuentasékit koostuvat ulkokuoresta, sisdpussista ja ilmantayttoventtiilista.
Jokaisella tuentasékilla on oltava merkintd, josta nakyy sen merkki, tunnistenumero, tayttépaine,
tarvittavat tekniset tiedot (esimerkiksi mitat, suurin sallittu vali, joka tuentasékilla voidaan
tayttad) seka kayttda koskevat tiedot (kuvakirjoituksen muodossa). Tuentasdakkien on kestettava
seuraavat sadolosuhteet: ulkoilman lampétila -60°C ... +50° C ja ilman suhteellinen kosteus 100
% lampdatilan ollessa 15° C.

1.4, Kuorman yhteisen painopisteen on sijaittava vaunun pituus- ja leveyssuuntaisten
symmetriatasojen risteyslinjalla. Mikali tallaisen vaatimuksen tayttdminen ei ole objektiivisista
syistd johtuen mahdollista, kuorman painopisteen poikkeaminen vaunun pituus- ja
leveyssuuntaisten symmetriatasoilta on sallittua, poikkeama ei kuitenkaan saa ylittaa
Kuormausmaéaraysten luvun 1 mukaisia arvoja.

1.5. Mikali vaunuun kuormataan eripainoisia tavaroita useampaan kerrokseen, painavimmat
kollit sijoitetaan alimpaan kerrokseen ja kevyimmat ylimpaan kerrokseen.

Mikali ylimman kerroksen tavarat saattavat vahingoittaa alemman kerroksen tavaroiden
pakkauksia, kerrosten valiin sijoitetaan suojavéliketta.

1.6. Kuorman Kiinnitykseen vaunuun kaytetddn vain niitd vaunun rakenneosia, jotka on
tarkoitettu  kiinnityslaitteiden asentamiseen, esimerkiksi vaunun kiinteddn varustukseen
kuuluvissa palkeissa olevat lenkit tai aukot (kuva 1) tai puulattia. Kuorman kiinnitysvélineita ei
saa Kiinnittdd seiniin, ovenkarmeihin eikd vaunun Kkiintean varustuksen osiin nauloilla,
hakakiinnikkeilld, pulteilla yms., kiinnitysvélineitd ei myoskaan saa hitsata vaunun rakenneosiin.
Vaunun ovenkarmeihin saa naulata oviaukon suojalautoja.
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Kuva 1 — Kiinnitysvélineiden sijoitusesimerkkejé vaunun
palkkeihin, kun vaunussa kiinteat varusteet:
1) — puupalkeissa olevat lenkit normaaliovisessa vaunussa;
2) — puupalkeissa olevat lenkit levedovisessa vaunussa; 3) — aukot
vaunun metallipalkeissa

1.7. Mikali kuorman terdvét tai ulkonevat reunat voivat vahingoittaa vaunun péatyseinig, seinat
suojataan puurakenteisin kilvin kuormauskorkeuteen saakka.

Suojakilpi (kuva 2) valmistetaan vahintddn 40 mm:n vahvuisista laudoista tai pintalaudoista.
Kilpi koostuu neljasté pystylaudasta ja tarvittavasta vaakalautamaarasta. VVaakalautojen pituuden
on oltava vaunun leveyden mittainen. Kilven ylimman vaakalaudan sijaintikorkeuden on oltava
vahintdan paatyseinan viereen lastatun kuorman korkuinen. Kilven vaakalautojen véli ei saa
ylittaé laudan leveytta eik& yksittdisen kuormakollin korkeutta.

Kilven laudat kiinnitetddn toisiinsa vahintdédn 80 mm:n pituisilla nauloilla, kaksi
naulaa/kiinnityskohta. Kilpi sijoitetaan pystylaudat vaunun paatyseindan pain.
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Kuva 2 — Suojakilpi

Padtyseinien suojakilpien sijaan saa kayttdd kuormakolleja (kuormayksikgitd), jotka sijoitetaan
paatyseinan suuntaisesti koko vaunun leveydelle ja kuormauksen korkeudelle.
1.8. Tavaroiden suojaamiseksi vahingoittumiselta vaunun ulkonevien osien vaikutuksesta
tarvittaessa kaytetdan suojavaliketta.
1.9. Tavarat kuormataan vaunun ovien véliseen tilaan siten, ettd ovien suojauksen asentaminen
olisi mahdollista.
Katetun vaunun ovet suojataan poikkileikkaukseltaan véhintdan 40x150 mm:n suuruisilla
laudoilla (kuva 3). Lautoja on oltava vahintadn yksi sijoitettuina vahintd&n puoleenvaliin kunkin
kuormakerroksen korkeutta.
Vaunussa, jonka oviaukon tolppina ovat parrut, sek& levedovisessa vaunussa, jossa on parrut
sisdpuolisessa lukittavassa ovilevyssd, laudat kiinnitetdan parruihin vahintaan 80 mm:n nauloin,
kaksi naulaa/liitoskohta. Mikali vaunussa on erilliset lenkit, lautojen paat sijoitetaan ndihin
lenkkeihin.
Levedovisiin vaunuihin, joissa ei ole parruja, asennetaan uloimman ovilenden aukon peittavat
kilvet. Kilpi koostuu kahdesta pystylaudasta seké& vaakalaudoista, joita on saman verran kuin
kuormankerroksia, kuitenkin vahintddn kaksi. Kilven toinen pystylauta sijoitetaan oviaukon
tolpan taakse ja toinen sisemman lukittavan ovilehden kehikon pystyprofiilin taakse siten, etté se
tukeutuu ylhaalta oviaukon vaakaprofiiliin.
Koko oviaukon peittdvan kilven asentaminen on sallittu. Téallaisessa tapauksessa kilven
pystylaudat sijoitetaan oviaukon tolppien taakse.
Vaunun ovia saa suojata uudelleenkaytettavilla laitteilla.
Vaunun ovet saa jattd4 suojaamatta seuraavissa tapauksissa:

— ovien vélisessé tilassa ei ole kuormaa

— ovien vélisessa tilassa olevat kuormakollit ylittavat oviaukon leveyden kummassakin
reunassa

— vaunun sivuseinien suuntaisesti kuormatun tavaran ovien véliseen tilaan osuva osuus on
alle puolet kyseisen kuormakollin pituudesta

— ovien valiseen tilaan kuormattu tavara on kiinnitetty siirtymista ja sivuttaissuuntaista
kaatumista vastaan.
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Kuva 3 — Ovien suojausvaihtoehdot
1 — vaakalauta; 2 — pystylauta
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1.10. Tassé luvussa esitettyja kuormaus- ja Kiinnitysperiaatteita sovelletaan konkreettisten
tavaroiden kuormaus- ja kiinnitystapoja madritettdessd kyseisten tavaroiden ominaisuudet ja
parametrit huomioon ottaen.

1.11. Tass& luvussa ei Kkasitellda paketoimattoman py6redn puutavaran tai sahatavaran
kuormaamista ja Kiinnitysta yleiskéayttoisiin katettuihin vaunuihin.

1.12. Kuormaamisen jélkeen yleiskayttdisen vaunun ovisalpoihin laitetaan rautalanka- tai
vaijerikiertosidokset, jollei lukitus/sinetdintilaitteita ole kéytossa.

2. Vaunujen valmistelu kuormaukseen

2.1. Ennen tavaran kuormaamista vaunut on puhdistettava siten, ettd aiemmin kuljetetun tavaran
jaanteet, Kiinnityslaitteet, roskat ja muu lika poistetaan. Katettujen vaunujen sivu- ja
ylapurkuluukut sekd uunisuojukset on suljettava vaunun sisdpuolelta salpalaittein.
Kiinnihitsaamattomat yl&dpurkuluukut on rakenteestaan riippuen liséksi kiinnitettdva vaunun
sisdapuolelta:

— puuklossilla poikkileikkaukseltaan v&hintadn 40x40 mm ja pituudeltaan v&hintdan 600
mm, joka vedetdan keskeltd kiinni kattoon halkaisijaltaan véahintdan 4 mm:n rautalangalla, joka
pujotetaan luukun kannessa olevan salpalaitteen rungon lapi ja jonka p&éat kierretddn vahintaan
kolme taytta Kierrosta (kuva 4a);

— halkaisijaltaan véhintddn 4 mm:n rautalangalla, joka Kiinnitetddn vaunun katossa ja
luukun kannessa oleviin luukun salpalaitteisiin (kuva 4b).

Luukkujen kiinnisidontalangan paét vaannetaan ylospain.
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Kuva 4 — Ylapurkuluukkujen Kiinnisidonta
1 — luukun kaula; 2 — luukun kansi; 3 — salpalaitteen hammas;
4 — salpalaitteen kannatin; 5 — salpa

Katetun vaunun korin rakenteelliset raot, jotka saattavat johtaa kuorman vahingoittumiseen tai
havidmiseen on tiivistettdvd vaunun sisdpuolelta. Rakojen tiivistystavan on turvattava vaunujen
eheyden sdilyminen sekd mahdollisuus palauttaa vaunu alkuperdiseen tilaan kuorman
kuljetuksen jalkeen eikd se saa aiheuttaa muutoksia vaunun rakenteeseen. Asennusvaahdon
kayttd on kiellettya.

2.2. Kuljetettaessa tavaroita, jotka edellyttavat katettujen vaunujen paloteknistd valmistelua,
vaunun korissa ei saa olla rakoja. Korin tiiveys tarkistetaan vaunun sisapuolelta luukkujen ja
ovien ollessa kiinni.

Katon ja seindverhouksen véliset rakenteelliset raot (jos on) sekd ovi- ja luukunaukkojen
rakenteelliset raot on tiivistettdvd vaunun sisépuolelta soveltaen kunkin tavaran kuljetusehtojen
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mukaista menetelmé&ad kayttden vesilasilla paallystettyd sakki- tai k&arevoimapaperia tai
liimapohjaista lasikuitukangasta, kattohuopaa, tiivista kartonkia tms.

Rakojen tiivistimiseen vesilasipdéllysteisellda paperilla kéytetdan sakki- tai kaarevoimapaperia,
jonka paino on vahintdan 60 g/m2. Vesilasia (palonkestavanid yhdisteend kaytettavaa
silikaattiliimaa eli teknistd natriumsilikaattia) levitelld&dn liimattavan paperin koko toiselle
sivulle. Vesilasia ei saa levittdd suoraan vaunun koriin eika vesilasipaallystamatonta paperia saa
kayttdd. Vaunun pinta, johon paperi liimataan, on ennen liimaamista puhdistettava polyltad. Korin
ja sivu- seka paatyseinien liitosraot liimataan kiinni 150 mm:n leveilla paperinauhoilla, jotka
sijoitetaan koko raon pituudella symmetrisesti rakoon nahden siten, ettd paperi ulottuu raon
reunojen yli vahintdan 50 mm. Liimattaessa rakoja kiinni jatkettavin paperinauhoin, nauhan
liitoskohtien limityksen on oltava vahintdaan 50-100 mm.

Sivuluukut lukitaan salvoilla, jotka lisdksi kiinnitetddn rautalangalla. Paperiarkki, jonka mitat ovat
500x800 mm ja joka on toiselta puolelta paallystetty vesilasilla, asetetaan sivuluukun péalle vaunun
sisapuolelta ja liimataan kiinni seindverhoukseen (kuva 5).
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Kuva 5 — Sivuluukun tiivistaminen paperilla
1 — luukun salpa; 2 — rautalankasidos; 3 — paperi;
4 — paperin liimausalue (viivoitettu)

Uunisuojuksilla tarkistetaan kannen ja teraslenkin asetustiiveys. Toiselta puolelta vesilasilla
paallystetty paperiarkki kooltaan 700x700 mm liimataan kiinni uunisuojusrungon eristyskoteloon
(kuva 6).
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Kuva 6 — Uunisuojuksen tiivistaminen paperilla
1 — liimauskohta; 2 — paperi
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Kuormaamiseen kayttdmatén vaununovi suljetaan, lukitaan oven lukituskappaleella ja varmistetaan
ulkopuolelta puukiiloin. Oven ja ovenkarmin valiset raot liimataan vaunun sisgpuolelta 150
mm:n levyisella paperinauhalla oviaukon koko ymparysmitalla.

2.3. Kuormaukseen kéytettdvan oviaukon raot peitetddn kuormauksen paétyttyd paperinauhoin ja -
putkin seuraavalla tavalla. Leveydeltddn 200 mm paperinauhan toiseen pituussuuntaiseen reunaan
levitetd&n noin 50 mm:n leveydelle vesilasia, minka jalkeen nauha liitetd&n reunoista yhteen paperia
taittamatta siten, ettd nauhan keskelle muodostuu paperiputki. Putkinauhat sivelldadn vesilasilla
kiinniliimatun reunan toiselle sivulle 50 mm:n leveydelle ja liimataan kiinni oviaukon tolppiin,
oviaukon ylaparruun ja vaunun lattiaan siten, ettd nauhat ulottuisivat paperiputken koko leveydellaén
oviaukon ulkokarmin yli (kuva 7). Jatkoskohdissa paperiputket tydnnetddn sisakkdin 30-50 mm:a
katkosten vélttamiseksi. Kun paperiputket on liimattu kiinni, niiden paélle levitetadn vesilasia. Tdméan
jalkeen vaunun ovet suljetaan varovasti paperiputkien vahingoittumisen (litistymisen) valttamiseksi,
koska putkien on asetuttava tiiviisti oveen. Ovi lukitaan puukiiloin.

Kuva 7 — Kuormaukseen kaytettavan oven tiivistiminen paperilla
1 — liimauskohta; 2 — puukiila; 3 — paperiputki

Katettujen vaunujen rakojen tiivistimiseen lasikuitukankaalla kaytetadn mit4 tahansa
tiivisrakenteista lasikuitukangasta ja paloturvallisuusméaaraysten mukaisia liimayhdisteitéa.
Vaunun pinta, johon lasikuitukangas liimataan, puhdistetaan polysta.
Katon ja seindverhouksen véliset rakenteelliset raot (jos on) seka sivuluukut ja uuninsuojukset
tilvistetddn vaunun sisépuolelta lasikuitukankaalla samalla tavalla kuin paperilla.
Vaunun ovet kiinnitetaan paikoilleen ulkopuolelta puukiiloilla. Oviaukon raot peitetdan 200-250
mm:n levyisilla lasikuitukangasnauhoilla, jotka liimataan kiinni:

— oviaukon tolppien ja ovilehden liitoskohdissa (kuva 8);

— lattian ja ovilehden seké oviaukon kynnyksen liitoskohdissa (kuva 9);

— ovilehden ja ohjauskiskon liitoskohdassa (kuva 10).
Ovilehtien valisen raon tiivistdminen (kuva 11) tapahtuu liimaamalla 150-200 mm:n levyisia
lasikuitukangasnauhoja koko raon pituudelle.



Kuva 8 — Oviaukon tolppien ja ovilehden valisten rakojen tiivistdminen
1 — oviaukon tolppa; 2 — ovilehti; 3 — lasikuitukangas

4
2 3
=\ )
=55
~—= 3

Kuva 9 — Raon tiivistiminen lattian ja ovilehden sek& ovikynnyksen
liitoskohdassa
1 —vaunun aluskehyksen pituussuuntainen palkki; 2 — lattia; 3 — lasikuitukangas;
4 —ovilehti; 5 — oviaukon kynnys
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Kuva 10 — Raon tiivistdminen ovilehden ja ohjauskiskon liitoskohdassa
1 — oviaukon ylapuolinen sivuseindpalkki; 2 — lasikuitukangas; 3 — ovilehti; 4 —
ohjauskisko
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Kuva 11 — Ovilehtien vélisen raon tiivistiminen
1 —vasemmanpuoleinen ovilehti parrulla; 2 — oikeanpuoleinen ovilehti; 3 — lasikuitukangas

2.4. Mikéli katettu vaunu on varustettu uunilla, kuorman, konduktdorin henkilGkohtaisten
tavaroiden ja polttoainevaraston etdisyyden uunista on oltava vahintdan 1 m.

Kuorma on kiinnitettdvé uunia kohti siirtymisen estdmiseksi.

Vaunuihin asennetaan ainoastaan Kkiintedd polttoainetta kayttavia valurautarakenteisia uuneja.
Valurautauunin tukien on turvattava sen vakaa asento. Uunin asennuspaikka vaunun lattialla
eristetdadn kattopellilla, jonka alle sijoitetaan vahintddn 10 mm:n asbestilevy. Kattopellista
valmistettava aluslevy tehddan uunipellin muotoon vahintddn 15 mm:n Kkorkuisin reunoin ja
Kiinnitetddn vaunun lattiaan. Uuni sijoitetaan siten, ettd savupiippuaukon keskilinja
kattosuojuksessa osuu yhteen valurautauunin kannenaukon keskilinjan kanssa, ja lattian eristetty
alue ulottuu uunin &ariviivojen ulkopuolelle tulipesan edessa 500 mm, ja muilta sivuilta 250 mm.
Savupiippu johdetaan ulos vaunun katossa olevan uunisuojuksen kautta. Savupiipun pé&ssé on
oltava kipindkansi ja sen on ulotuttava 300 — 400 mm katon ylapuolelle (vaunukaluston
kuormaulottumasta riippuen).
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3. Tavaroiden kuormaus ja kiinnitys yleiskayttoisiin katettuihin vaunuihin

3.1. Laatikkotyyppisissa kuljetuspakkauksissa (puu- ja muovilaatikot, aaltopahvi tai
monikerrospahvilaatikot, laatikkolavat jne., jaljempéan laatikot) kuljetettavien paketoimattomien
tavaroiden seké& tyhjien laatikoiden ja tyhjien laatikkopakettien sekd paketoitujen tavaroiden
(jdlempané pakettien) kuormaus ja kiinnitys (perusmetalleja lukuun ottamatta).

3.1.1. Laatikot sijoitetaan korkeussuunnassa useampaan kerrokseen vaunun koko pituudella ja
leveydelld (kuva 12). Kuormankerrosmaéra vaunuissa riippuu kuljetuspakkausten mekaanisista
ominaisuuksista.
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Kuva 12 — Esimerkkeja laatikkotyyppisissa kuljetuspakkauksissa kuljetettavien
paketoimattomien tavaroiden kuormauksesta
1 — ovien suojalauta

Laatikot kuormataan kahteen pinoon péatyseinalta alkaen kohti ovienvélista tilaa kiinni vaunun
paatyseiniin seka toisiinsa yhteen tai useampaan kerrokseen.

Laatikot kuormataan kuhunkin kerrokseen siten, etta laatikoiden keskindiset seka laatikoiden ja
sivuseinien véliset raot olisivat mahdollisimman pienié (kuva 12-1)).

Laatikoiden valisten pituus- ja leveyssuuntaisten etéisyyksien minimoimiseksi kerroksissa olevia
laatikoita saa vuorotella siten, ettd vuoroin niiden pitkd sivu on vaunun pituussuunnassa ja
vuoroin poikittaissuunnassa (kuva 12-2)), mikali laatikoiden lujuus sallii tallaisen kuormauksen.
Samaan vaunuun saa kuormata erikokoisia laatikoita. T&lloin pinon kuhunkin kerrokseen
kuormataan samankorkuisia laatikoita (kuva 12-3)).

Kerrosten véliin saa sijoittaa suojavélikkeita.

Vaunun péaéatyosiin laatikoita saa kuormata kahteen yhtd leveddn sivuseindan
valittdmasti rajoittuvaan pinoon (kuva 12-4)). Talloin sivuseinat tarvittaessa suojataan
suojavélikkeilla.

Ovet suojataan, kuten tdiman luvun kohdassa 1.9 on selostettu.

Mikali pinojen vélinen rako vaunun keskelld ei ylitda 200 mm:&, laatikoiden pituussuuntaista
Kiinnitysta ei tehda.

Poikittaissuuntaista kiinnitystad ei tehdd, jos laatikoiden ja sivuseinien valinen kokonaisrako
(pinojen sijaitessa symmetrisesti vaunun pituussuuntaiseen symmetriatasoon nahden) tai
laatikoiden vélinen rako vaunun keskelld (jos laatikot on kuormattu Kkiinni sivuseiniin) on
enintdan 200 mm.

Ristikkokoreihin pakattujen nestettda sisaltdvien pullojen kuormauksessa kerrosten valiin
asetetaan suojavélikkeitd, ja mikali pinojen valissa on pituussuuntaisia rakoja ja toisaalta pinojen
ja sivuseinien valissa on rakoja, kuorma on kiinnitettavé rakojen leveydesta riippumatta.

3.1.2. Paketit kuormataan vaunuun kahteen pinoon péatyseinilta aloittaen kohti ovien valista tilaa
vaunun paatyseiniin ja toisiinsa kiinni, yhteen tai useampaan kerrokseen (kuva 13).

Mikali vaunun leveyssuunnassa pakettien ja pakettien ja sivuseinien valiset yhteenlasketut raot
eivat ylita 200 mm, paketit kuormataan kiinni toisiinsa symmetrisesti vaunun pituussuuntaisen
symmetriatasoon néhden (kuva 13-1)).

Mikali rakojen leveys on yhteensd 200 — 400 mm, paketin kuormataan seuraavasti: paatyseinien
kohdalla olevat paketit kuormataan siten, ettd ne ovat kiinni vaunun sivuseinissg, paatyseinista
katsottuna toisessa rivissd paketit kuormataan kiinni tosiinsa. Edelleen mentéessd rivit
vuorottelevat (kuva 13-2)). Téllaisella kuormausmallilla paketteja ei vélttamatta tarvitse
Kiinnittaa poikittaissuunnassa.

Rakojen pienentdmiseksi vaunun pituussuunnassa yksi tai useampi pakettirivi kuormataan pitka
sivu vaunun sivuseinan suuntaisesti (kuva 13-3)).

Vaunuun saa kuormata erikorkuisia paketteja (kuva 13-4)).

Mikali pinojen vélinen rako vaunun keskelld on enintddn 200 mm, pakettien pituussuuntaisen
Kiinnityksen saa jattaa tekematta.

11
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Kuva 13 — Pakettien kuormausesimerkkeja
1 — ovien suojalauta

3.1.3. Mikali kuormattaessa laatikoita tai paketteja yhteen tai useampaan kerrokseen vaunun
pituus- tai (ja) leveyssuuntaiset raot ylittdvat tdmén luvun kohdissa 3.1.1 ja 3.1.2 esitetyt arvot,
laatikot tai paketit kiinnitetddn siirtymista vastaan pituus- tai (ja) poikittaissuunnassa (kuvat 14,
16 ja 17).
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3.1.4. Laatikoiden tai pakettien pituussuuntainen Kiinnitys tehdaan vélitukikehikoilla (kuvat 14-
1), 14-2), 14-5), 14-6), 14-7)), vilitukirakenteilla (kuvat 14-3), 14-4), 14-9), 14-11)) tai
paineilmataytteisilla tuentasakeilla (kuva 16).

Valitukikehikkojen tai -rakenteiden vélitukiparrujen/klossien pituuden on oltava enintdén 2500
mm — puulattiaan kiinnitettdvien parrujen/klossien osalta (vahintdén kaksi naulaa parrupituuden
jokaista 0,5 m:n osuutta kohti), ja enintddn1700 mm — lattiaan Kiinnittdméattdmien klossien
osalta. Vajaan ylimmén kerroksen laatikoiden ja pakettien Kiinnitykseen saa kédyttda alemman
kerroksen laatikoita tai paketteja, asettaen ne aluspuiden ja vélipuiden varaan (kuva 14-5)) taikka
korkeampien laatikoiden tai pakettien péélle (kuva 14-6)). Téllaisen kiinnityksen mahdollisuus
madritetddn  laatikoiden, pakettien ja  paketointivélineiden lujuusehtojen  pohjalta.
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Kuva 14 — Laatikoiden ja pakettien pituussuuntaisen kiinnityksen esimerkkeja
1 — valitukikehikko; 2 — vélitukirakenne; 3 — aluspuu; 4 — ylavalituki
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Mikali yhteen ovien valitilan poikittaisriviin kuormataan vahemman paketteja, kuin mitd on
viereisissa riveissa, syntyneeseen véliin sijoitetaan: yksikerroskuormauksessa valitukikehikko,
kaksikerroskuormauksessa valitukikehikko alempaan kerrokseen ja ylavalituki ylimp&éan
kerrokseen.

Valitukikehikot (kuva 15-1)) tehd&an tukilaudoista, joiden poikkileikkaus on véhintaan
40x100 mm ja pituus vahintddn kerroksen leveyden suuruinen, seka vélitukiklosseista.
Viélitukirakenteet  (kuvat 15-2), 15-3)) tehdd&n pystylankuista ja  tukiklosseista
poikkileikkaukseltaan véhintddn 40x100 mm, tukilaudoista poikkileikkaukseltaan vahintéén
40x100 mm, seké valitukiklosseista. Vélitukirakenteiden tukilaudat ja valitukiklossit sijoitetaan
jokaisen kiinnitettdvéan kerroksen kohdalle.
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Kuva 15 — Vélitukikehikko, vélitukirakenne
1 — tukilauta; 2 — valitukiklossi; 3 — pystylankku; 4 — klossi;
5 — ylavalituki; 6 — lauta; 7, 8 — tukiparrut
A - tukilautojen ja valitukiklossien kiinnitysvaihtoehtoja

Tukilaudat kiinnitetdan vélitukiklosseihin halkaisijaltaan véhintddn 5 mm:n nauloilla, muut osat
vahintdan 4 mm:n nauloilla, véhintaan kaksi kappaletta liitosta kohti. Jos tukilautojen paksuus on
yli 80 mm, niité saa kiinnittad vélitukiklosseihin hakakiinnikkeilld, jotka on valmistettu 8 mm:n
tankoteréksesté.

Kunkin  pituussuuntaiseen  kiinnitykseen  kaytettdvan  valitukikehikon ja -rakenteen
valitukiklossien maara valitaan taulukosta 1 riippuen klossien poikkileikkauksesta ja vajaassa
kerroksessa olevan kiinnitettavan laatikko- tai pakettiryhmén painosta. Mikali kiinnitys tehdaan
kuvien 14-5) tai 14-6) mukaisella tavalla, laskelmissa on huomioitava kahden ylimman
kerroksen laatikoiden tai pakettien kokonaispaino. Mikali ylimpien kerrosten laatikkoryhmien
painot eivat ole yhta suuret,

laskelmissa on  huomioitava painavamman  laatikko- tai  pakettiryhman  paino.

Taulukko 1

Valitukiklossien maara kussakin vajaassa kerroksessa olevien
laatikko- tai pakettiryhméan painosta riippuen

Valitukiklossin
poikkileikkaus,
mm

<5t >5t...<10t >10t...<15t
50 x 100 3 5 7
80 x 100 2 3 5
100 x 100 2 3 4

Huom.:
1. Jos kaytettavien klossien poikkileikkaus poikkeaa taulukossa esitetyisté, niiden maara valitaan 1&hinna
olevan pienemman poikkileikkauksen rivista.
2. Vélitukiklossien maéara valitaan painavamman laatikko/pakettiryhman mukaan.

Kahden vélitukiklossin valitukikehikoissa Kklossit sijoitetaan noin % tukilaudan pituutta
vastaavalle etéisyydelle tukilaudan paistd, muissa tapauksissa samalle etéisyydelle tukilaudan
paisté ja valitukiklossien valiin.

Laatikoiden ja tukilautojen valiin saa laittaa suojavaliketta.

3.1.5. Laatikoiden/pakettien pituussuuntainen tukeminen (kuva 16) ilmatdytteisten tuentasékkien
avulla tehd&an seuraavalla tavalla.

Tuentasékit sijoitetaan laatikkopinojen (ryhmien) véliin 100 — 200 mm:n korkeuteen vaunun
lattiasta ja taytetddn ilmalla valmistajan ohjeiden mukaiseen tyopaineeseen. Tuentasakkien koot
valitaan siten, jotta sijoituksen jalkeen tuentasékkien kosketuspinta peittaisi véhintd&n puolet
kunkin laatikon ja vahintadn % osaa kunkin paketin pinta-alasta. Raon leveyden ollessa liian iso
yhden tuentasékin taytettdvéksi, rakoon sijoitetaan kaksi tuentasakkia (kuva 16-2)), taikka
laatikot/paketit sijoitetaan kolmeen pinoon, jotta raot olisivat yhtda suuret (kuva 16-3)). Jos
laatikoiden/pakettien pinnassa on terdvid kulmia tai ulkonevia osia, jotka saattavat vahingoittaa
tuentasakit, niiden ja tuentasékkien valiin sijoitetaan suojavéliketta.

Tuentasékkien ja niiden asennustavan valinta tehd&én laatikko/pakettipinojen (ryhmien) vélisen
raon mittojen, kunkin pinon (ryhméan) painon ja korkeuden sekd tuentasékin kunkin
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tuentasékkityypin kantavuuden sek& mittojen pohjalta. Tuentasakin kantavuudella tarkoitetaan
suurinta  sallittua  kuormaa  tdytettdvan raon  konkreettisilla  mitoilla.  Tuettavan
laatikko/pakettipinon (ryhmén) painosta riippuen asennettujen tuentasdakkien yhteenlasketun
kantavuuden on oltava véahintaan taulukossa 2 esitetyn suuruinen.
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Kuva 16 — Laatikkojen/pakettien pituussuuntaisen ilmasakkituennan esimerkkeja
1 — tuentasakki; 2 — vélitukikehikko; 3 — aluspuut
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Taulukko 2
Laatikko/pakettipinon Tarvittava . .. Tarvittava
(ryhmaﬁ) pai ng, t tuentasakkien Laatlkko./.paket.tlpmon tuentasakkien
kokonaiskantavuus, t (ryhman) paino, t kokonaiskantavuus, t
<15 10 >25...<30 20
>15...<20 15 >30...<35 24
>20...<25 18

Kun yhteen vaunun poikittaistasoon laitetaan useita tuentasakkejé, niiden kokonaiskantavuus on
kaikkien yksittaisten tuentasédkkien kantavuuden summa.

Asennettaessa kahta samanlaista tuentasékkié pinon ja vaunun pituussuunnassa (kuvat 16-2), 16-
3), 16-9)), niiden kantavuus on yhden tuentasékin kantavuuden suuruinen. Asennettaessa kahta
erilaista tuentasakkia kantavuus valitaan pienemmaén arvon mukaan.

Mikali tuentasdkein tuettavat pinonosat ovat eri painoisia ja sijoitettaessa tuentasédkkeja kuvan
16-3) mukaisesti, sékit valitaan painavimman pinonosan painon mukaan.

3.1.6. Laatikoiden ja pakettien poikittaissuuntainen tuenta tehdaan valitukikilvilla ja
ilmataytteisilla tuentasakeilld (kuva 17).

Kuormattaessa laatikoita tiiviisiin pinoihin vaunun keskelle pinojen ja sivuseinien valiin
sijoitetaan vélitukikilvet pinon koko pituudelle aina oviaukkoon saakka (kuva 16-1)). Kilvet
tehddan pystylaudoista ja vaakasuorista tukilaudoista, joiden vahvuus on vahintddn 40 mm.
Pystylautavélin on oltava enintdédn 1500 mm.

Kuormattaessa paketteja vastaavat vélitukikilvet sijoitetaan kolmen laitimmaisen poikittaisrivin
pituudelle (kuva 17-11)); kilven pystylaudat sijoitetaan suurin piirtein pakettirivin keskiviivan
kohdalle. Pysty- ja vaakalautojen poikkimitat valitaan siten, etté kilven sijoituksen jalkeen kilven
ja laatikoiden/pakettien valinen rako olisi enintddn 50 mm. Vaakalaudat sijoitetaan suurin
piirtein kerroskorkeuksien keskelle. Kun tavaroita kuormataan kahteen kerrokseen, vaakalaudat
sijoitetaan kummankin kerroksen kohdalle, kun laatikoita kuormataan kolmeen tai neljaan
kerrokseen, laudat sijoitetaan kahden ylimman kerroksen kohdalle ja kun kerroksia on enemman,
kolmen ylimmén tavarakerroksen kohdalle. Vélitukikilvet saa toteuttaa yhdistettyind Kilpina
(vahintdan kahdella pystylaudalla), jotka sijoitetaan kiinni toisiinsa. Kilven vaakalaudat liitetdan
pystylautoihin vahintddn 80 mm:n pituisilla nauloilla, kaksi/liitoskohta. Vélitukikilvet sijoitetaan
pystylaudat vaunun sivuseindan péin.

Kuormattaessa tavaroita yhteen kerrokseen laatikot ja paketit Kiinnitetddn vahintddn 50 mm:n
korkuisilla tukiklosseilla, jotka naulataan vaunun lattiaan halkaisijaltaan vahintddn 5 mm:n
nauloilla, vahintédan kahdella naulalla klossimetrid kohti.

Kuormattaessa laatikoita tai paketteja kahteen yhtd leveddn pinoon sivuseiniin kiinni
valitukikilvet sijoitetaan vaunun keskell& olevaan pinojen véliseen rakoon (kuva 17-2)).
Véahintdan neljan kerroksen pinoissa laatikko- ja pakettisijoittelua saa alimmissa kerroksissa
vuorotella siten, ettd ne on vuoroin sijoitettu Kiinni toisiinsa vaunun keskell& ja vuoroin Kiinni
sivuseiniin ja laatikoiden ja pakettien valillda on yhtd suuret raot (kuva 17-3), 17-4)). Té&lloin
laatikoiden ja vaunun sivuseinien valiset raot eivat saa ylittdd % osaa laatikon leveydesta
(pituudesta). Kahdessa ylimméssé kerroksessa laatikot ja paketit kuormataan kiinni toisiinsa ja
tuetaan valitukikilvin.

Laatikoiden ja pakettien poikittaissuuntainen tukeminen ilmatdytteisten tuentasédkkien avulla
tehdd&dn samalla tavalla kuin pituussuunnassa. Laatikkokuorman tukemisessa tuentasakit
sijoitetaan yht& suurin valein pinon koko pituudelle paatyseinéstd oviaukkoon asti (kuvat 17-5),
17-6), 17-7), 17-9)); pakettikuorman tapauksessa tuentasakit sijoitetaan siten, ettd ne peittavat
vahintadn kolme pakettirivia vaunun paadyissé (kuva 17-11)).

Laatikko/pakettipinon  (ryhman)  poikittaiseen  tukemiseen k&ytettdvien tuentasékkien
kokonaiskantavuuden on oltava vahintaan taulukossa 3 esitetyn suuruinen.
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Taulukko 3

Laatikko/pakettipinon
(ryhman) paino, t

Tarvittava
tuentasakkien

kokonaiskantavuus, t

Laatikko/pakettipinon
(ryhman) paino, t

Tarvittava
tuentasakkien

)

kokonaiskantavuus, t
<10 3,3 >20...<25 8,5
>10...<15 6,5 >25...<30 10,0
>15...<20 7,0 >30...<35 12,0
1)
3) = 1500 mm = 5%‘ r 4) 581/4?
: z i 5 i =
i |
ﬁ T T ﬁ '% o) [ ! ] |
iF = [ [ 1l 2
[ LI [ 1
% [ ] [ | [ 1
I LI T
7 7] ' | = 1/4B
I = *

7)
10) 2 1 11) 3
/f_
n - R
= =it ey f _T_ 4:,,
=it = AN
ZE#EZEMEI Fm 'l )__:‘ )__'l_‘

18



11

Kuva 17 — Laatikoiden ja pakettien poikittaistuennan esimerkkejé:
1 — pystylauta; 2 — tukilauta; 3 — tuentasékki

Laatikoiden, pakettien ja vaunun sivuseinien valisia rakoja saa tayttad myos sopivan vahvuisilla
kiinteilla suojavalikkeill&, joita saa kayttdd myos yhdessa valitukikilpien kanssa.

3.2. Tynnyrien ja kelojen kuormaus ja kiinnitys.

3.2.1. Tynnyrit ja kelat kuormataan vaunuihin pystyasennossa korkit (kannet) ylospéin yhteen tai
useampaan kerrokseen (kuva 18).

Kunkin kerroksen tynnyrit tai kelat kuormataan kiinni paatyseiniin ja toisiinsa riveihin tai
sakkiruutukuvioon vaunun koko pituudella. Ovien valiseen tilaan tynnyrit ja kelat kuormataan
pitkittaisiin riveihin kiinni toisiinsa. Jos vaunun paatyosissa tynnyrit tai kelat on kuormattu
sakkiruutukuvioon, niiden seké ovien vélitilassa olevien tynnyrien tai kelojen valiin asennetaan
vahintdan 6 mm:n vahvuiset vanerilevyt tai taman luvun kohdan 1.7 mukaiset kilvet.

Samaan vaunuun saa sijoittaa erityyppisia ja erikokoisia tynnyreita tai keloja edellyttéen, ettd
samalla noudatetaan tdman luvun kohdan 1.4 ehtoja. Kuhunkin kerrokseen ylinta kerrosta lukuun
ottamatta sijoitetaan saman korkuisia tynnyreitd, rumpuja tai keloja.

Kuormattaessa metallipohjaisia tynnyreita tai keloja useampaan kerrokseen (lukuun ottamatta
tynnyreitd, joiden yl&- ja alapohja on suunniteltu kiinnitettdviksi pinoamisen yhteydessd)
kerrosten véliin laitetaan pituussuuntaiset vahintdan 25x100 mm:n laudoista tehdyt aluspuut tai
levymadinen suojavalike, jotka sijoitetaan siten ettd kunkin tynnyrin tai kelan vakavuus on
varmistettu. Tyhjid tynnyreitd tai keloja kuormattaessa kerrosten valistd suojavaliketta ei
valttamatta tarvitse kayttaa.

Ylimman kerroksen ollessa vajaa, tynnyrit tai kelat kuormataan ryhmiin vaunun pééatyihin ja
tuetaan pitkittaistad siirtymistd vastaan valitukirakenteilla (kuva 18) tai tuentasdkeilla.
Valitukirakenteet tehdadn tamén luvun kohdan 3.1.4 maardysten mukaisesti. Valitukirakenteiden
tukilaudat ja vélitukiklossit sijoitetaan tynnyrien tai kelojen véhintédan korkeuden puoleenviliin,
valitukiklossit sijoitetaan poikittaisrivin jokaisen tynnyrin kohdalle.

3.2.2. Tynnyrien tai kelojen tukeminen tuentasékeilld suoritetaan tdmén luvun kohdan 3.1.5
madardysten mukaisesti. Tuentasdkkien maard, mitat ja (pysty- tai vaakasuuntainen) sijainti
valitaan tuettavan pinon painon, sek& tynnyrien tai kelojen mittojen mukaan siten, ettd
tuentasakit peittaisivat pinon koko leveyden ja véahintdan puolet kunkin kerroksen korkeudesta.
Tuentasakkien vahingoittumisen estdmiseksi tynnyrien tai kelojen sek& tuentasakkien véliin
tarvittaessa laitetaan suojavélike.

3.2.3. Mikéli kuormattaessa tynnyreitd tai keloja useampaan kerrokseen ovien valiseen tilaan,
niiden ja oviaukon tolppien valinen rako ylittdd 250 mm, tynnyrit tuetaan poikittaissuunnassa
valitukikilvilla, tarvittaessa yhdistettyna suojavalikkeisiin. Talléin ovien suojalautoja ei asenneta.
Valitukikilvet valmistetaan tdman luvun kohdan 3.1.6 ohjeiden mukaisesti. Ovien vilitilassa
olevien tynnyrien tai kelojen poikittaissuuntaista kiinnitysta ei valttamatta tarvita, jos kunkin
poikittaisen rivin tynnyrit tai kelat on kiinnitetty toisiinsa vahintaan kaksi yhteen.
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5 — valitukirakenne; 6 — tuentasakki
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Kuva 18 — Tynnyreiden ja kelojen kuormaus- ja kiinnitysesimerkkeja
1 — suojavélike; 2 — ovien suojalauta; 3 — kilpi; 4 — valitukikilpi;
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3.3. Paperi- ja kartonkirullien kuormaus ja kiinnitys.

3.3.1. Paperi- ja kartonkirullat (jaljempéanad rullat) kuormataan vaunuun symmetrisesti
pituussuuntaiseen symmetriatasoon nahden asettamalla rullat pystyyn yhteen tai useampaan
kerrokseen. Kunkin kerroksen rullat kuormataan kiinni péaatyseindan ja tosiinsa kahteen tai
kolmeen riviin vaunun leveyssuunnassa tai sakkiruutukuvioon (kuva 19). Kuormattaessa
porrastetusti ’sakkiruutukuvioon” kumpaankin pédtyseindén tulee kiinni kaksi rullaa.

Erikokoisia rullia saa sijoittaa samaan vaunuun edellyttden, ettd talléin noudatetaan taman
luvun kohdan 1.4 maarayksia.

Tarvittaessa vaunun paaty- ja sivuseinat seka vaunun lattia peitetddn suojavélikkeelld.

Ovien suojaus tehddan tdmén luvun kohdan 1.9 ohjeiden mukaisesti. Tarvittaessa suojalaudat
peitetddn pakkausmateriaalilla.

Kuormattaessa rullia vaunuun kolmeen tai useampaan kerrokseen ovien valiseen tilaan saa
ylimpaan kerrokseen sijoittaa enintddn kaksi rullaa pituussuuntaisessa rivissa ilman rullien
valisia rakoja. Jos ovien vélisen tilan ylimman kerroksen rullat eivat tayta koko vaunun leveytta,
ovien suojalautoja ei vélttdmatta tarvitse sijoittaa kyseisen kerroksen kohdalle.

Ovien valiseen tilaan saa kuormata yhden tai useamman rullan, jotka on pakattu lavoille, jos t&t4
edellyttdad kuormausmenetelma.

3.3.2. Mikali rullapinojen valinen rako on vaunun keskelld enintddn 200 mm, niit4 ei vélttamatta
tarvitse Kiinnittdd pituussuunnassa. Kun raot ovat isompia, ne téytetddn suojavélikkeilld,
valitukikehikoilla, vélitukirakenteilla, kilvilla tai tuentasakeilla.

Ylimman kerroksen ollessa vajaa, rullat kuormataan ryhmiin vaunun paatyihin ja tuetaan
pitkittaistd siirtymistd vastaan valitukikilvilla, valitukikehikoilla, vélitukirakenteilla tai
tuentasékeilld, jotka sijoitetaan ovien vélisessa tilassa oleviin rakoihin (kuva 20).

Valitukikilvet, vélitukikehikot ja valitukirakenteet tehdaén tdmén luvun kohtien 3.1.4 ja 3.1.6
maaraysten mukaisesti.  Vlitukirakenteiden tukilaudat ja valitukiklossit sijoitetaan
korkeussuunnassa véhintadn kiinnitettdvien rullien ¥ korkeuden tasolle, valitukiklossit
sijoitetaan poikittaisrivin jokaisen rullan kohdalle. Tukilautojen tarvittavan sijaintikorkeuden
turvaamiseksi vélitukikehikon saa sijoittaa alustukien varaan (esim. tavaran paketointilava,
aluspuut).

Mikali rullien Kkiinnittdmiseen kéytetddn tuentasakkejd, ovien valisessa tilassa rullaryhmien
valissa on oltava enintddn kaksi rakoa vaunun pituussuunnassa.

Rullien pituussuuntaiseen tukemiseen kaytetddn tuentasékkejd, jos rullien véliset raot ylittavat
100 mm. Tuentasakkien valinta rullien tukemista varten ja niiden asennus suoritetaan tdman
luvun kohdan 3.1.5 maardysten mukaisesti. Kun ylempéaéan kerrokseen kuormataan véhemman
rullia kuin alempaan kerrokseen, ylemman kerroksen rullat kiinnitetdan valitukikehikolla.

3.3.3. Jos kahteen pitkittaiseen riviin kuormattujen rullien ja sivuseinien vélinen rako ylittad 100
mm, rullat kiinnitetddn poikittaisen siirtymisen estamiseksi vélitukikilvilla (kuva 21a) tai
tuentasékeilld (kuva 21b) tdmén luvun kohdan 3.1.6 mukaisella tavalla. Tuentasékit sijoitetaan
jokaisen poikittaisen rullarivin kohdalle lukuun ottamatta ovien valitilassa olevia rullia.

Rullien ja vaunun sivuseinien vélisid rakoja saa tayttdd myos sopivan vahvuisilla kiinteilla
suojavalikkeilld, joita saa kayttad myos yhdessa vélitukikilpien kanssa.
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Kuva 19 — Paperi- ja kartonkirullien kuormausesimerkkejé
1 — ovien suojalauta
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Kuva 20 — Rullien pituussuuntaisen tuennan esimerkkeja
1 — valitukikilpi; 2 — valitukikehikko; 3 — valitukirakenne; 4 — aluspuu;
5 — tuentasakki
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Kuva 21 — Rullien poikittaissuuntaisen tuennan esimerkkeja
1 — vlitukikilpi; 2 — tuentasékki

3.3.4. Rullia voi kuormata toiseen kerrokseen kyljelleen (kuva 22-1)) symmetrisesti vaunun
pituussuuntaiseen symmetriatasoon néhden. P&atyseiniin kiinni asetetut rullat kiilataan kahdella
vahintdan 120 mm:n korkuisella ja vahintdan 250 mm:n levyiselld tuella, jotka sijoitetaan tiukasti
vaunun péatyseindn ja rullan véliin 250 — 300 mm:n padhan rullan p&adyistd. Muut rullat
kuormataan Kiinni toisiinsa. Ovien vélisessa tilassa toisen kerroksen rullien viliin sijoitetaan
valitukikehikko, joka koostuu kahdesta poikkileikkaukseltaan véhintddén 100x100 mm:n
kokoisesta valitukiklossista, vahintd&dn 40x100 mm:n kokoisesta tukilaudasta, vahintdan 100x100
mm:n kokoisista vinotuista ja vahintadn 25x80 mm:n siderimoista. Tukilaudat, valitukiklossit ja
vinotuet liitetddn toisiinsa nauloilla, joiden halkaisija on vahintddn 5 mm ja pituus vahintaan 150
mm. Jokaiseen liitokseen lyodaén kaksi lautaa. Siderimat naulataan valitukiklosseihin v&hintaan
80 mm:n pituisilla nauloilla.

Kyljelleen kuormattavia rullia saa kiinnittdd pituussuunnassa kayttden tukena yhta tai useampaa
aluspuun varaista poikittaista rullarivia (kuva 22-2)), ja kuormattaessa samaan vaunuun
erikorkoisia rullia tukena voidaan kayttaa matalampia rullia, jotka on asetettu kahteen kerrokseen
(kuva 22-3)).
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Kuva 22 — Rullien kuormaus- ja kiinnitysesimerkkeja
1 — ovien suojalauta; 2 — tuki; 3 — valitukiklossi; 4 — tukilauta; 5 - vinotuki; 6 —
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3.4. Perusmetalliharkkojen ja -pakettien kuormaus ja kiinnitys.

3.4.1. Perusmetalliharkot tai -paketit (jotka siséltdvat harkkoja, aihioita, katodeja jne.)
kuormataan puu- tai puu/metallilattiallisiin vaunuihin, joiden korin pituus on enintdan 13864
mm.

Samaan vaunuun saa kuormata eri painoisia harkkoja ja paketteja edellyttéen, ettd tallgin
noudatetaan tdmén luvun kohdan 1.4 maarayksia.

Harkot ja paketit kuormataan yhteen kerrokseen symmetrisesti vaunun pituussuuntaiseen

symmetriatasoon nahden kiinni paatyseiniin ja toisiinsa vaununkorien leveys- ja pituussuunnassa
(kuvat 23, 24).
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Kuva 23 — Harkkojen kuormaus- ja kiinnitysesimerkkeja
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1 — péatykilpi; 2, 3 — tukiklossit/parrut; 4 — oviaukon suojaparru;
5, 6 — vélitukikehikot; 7 — valitukiklossit
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Kuva 24 — Perusmetallipakettien kuormaus- ja kiinnitysesimerkkeja
1 — péétykilpi; 2, 8 — tukiklossit/parrut; 3, 5 — valitukikehikot; 4 — oviaukon suojaparru;
6, 7, 9 — vélitukiklossit; 10 — aluspuu; 11 — yhteensidonta

Vaunun péatyseinat suojataan kilvilla taman luvun kohdan 1.7 mééardysten mukaisesti. Kilpi
sijoitetaan pystylaudat kuormaan pain. Kilven korkeuden ylimpaén vaakalautaan on ylitettdva
harkkojen tai pakettien korkeuden 50 — 60 mm. Kuormattaessa katodipaketteja péatyseinét voi
suojata paketeilla, jotka sijoitetaan iso pinta seindan kiinni (kuvat 24-2), 24-3)).
Harkkoja ja paketteja saa kuormata poikkileikkaukseltaan véhintddn 40x50 mm kokoisille
aluspuille, jotka on sijoitettu vaunun pituussuunnassa siten, ettd jokainen harkko tai paketti on
kahden aluspuun varassa.
Kuormattaessa harkkoja tai paketteja vaunun paatyihin kahteen ryhméén, vaunun keskelld
olevaan rakoon, jonka leveys on yli 200 mm, sijoitetaan poikittaiset tukiklossit/parrut tai
valitukikehikot (kuvat 24-2), 24-3), 24-4), 24-5)). Vaunun keskelle saa sijoittaa harkkoja tai
paketteja pituussunnassa katsottuna kahdella tai kolmella raolla yhden tai useamman poikittaisen
rivin  vélilla siten, ettd ndihin rakoihin sijoitetaan poikittaisia  valitukiklosseja.
(kuvat 23-2), leikkaus D, 24-2)).
3.4.2. Harkkojen ja pakettien kiinnitys pituussuunnassa toteutetaan tukiparruilla/klosseilla, ja
kuormattaessa kahteen ryhméan valitukikehikolla.
Véahintadn 50x50 mm:n kokoiset tukiklossit/parrut, joiden pituus on vahintddn pinon leveyden
suuruinen, sijoitetaan kolmen poikittaisrivin valein kiinni harkkoihin tai paketteihin ja naulataan
lattiaan halkaisijaltaan v&hintddn 5 mm:n nauloin. Jokainen klossi/parru kiinnitetddn vahintaan
12 naulalla.
Valitukikehikot valmistetaan tukiklosseista/parruista, joiden poikkileikkaus on vahintadn
100x100 mm, ja pituus on véhintadan harkko- tai pakettirynmén leveyden mittainen, sek& saman
poikkileikkauksen vélitukiklosseista, joiden pituus maaréytyy paikan mukaan. Tukiklossit/parrut
ja viélitukiklossit ~ kiinnitetddn toisiinsa 6...8 mm:n tankoterdksestd valmistetuilla
hakakiinnikkeillg, joita tarvitaan yksi liitosta kohti taikka véahintdan 150 mm:n pituisilla
nauloilla, jotka lyodaan 45° kulmaan, kaksi naulaa/liitos.
Vaélitukikehikon valitukiklossien mé&ard valitaan harkkojen tai pakettien kokonaispainon seka
klossien poikkileikkauksen mukaan taulukosta 4.

Taulukko 4

Valitukikehikon vélitukiklossien maaré kiinnitettdvan harkko- tai pakettiryhmén painosta ja
klossien poikkileikkauksesta riippuen

Klossin Harkko- tai pakettiryhmén paino, t
poikkimitat, mm >15...<20 >20...<30 >30
100 x 100 4 5 6
100 x 120 3 4 5
100 x 150 3 3 4
120 x 150 2 3 4
150 x 150 2 2 3
160 x 180 2 2 2
200 x 200 2 2 2

Huom.: 1. Jos klossien poikkileikkausmitat poikkeavat taulukossa esitetyistd, niiden maard valitaan
1ahinnd olevan poikkileikkaukseltaan pienemman klossin rivista.
2. Vilitukikehikon valitukiklossien maara valitaan painavamman harkko- tai pakettiryhmén mukaan.

Viélitukikehikon saa valmistaa  vélitukiklosseista, jotka on  kiinnitetty toisiinsa
poikkileikkaukseltaan véhintddn 25x100 mm:n suuruisilla siderimoilla, jotka naulataan
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klosseihin vahintddan 100 mm:n pituisilla nauloilla (kuva 23-2), leikkaus D). Vaélitukiklossien
pituuden ollessa enintddn 400 mm ké&ytetd&n yhtd siderimaa; ja suuremmilla pituuksilla — kahta.
Valitukiklossit sijoitetaan kunkin harkon tai paketin keskelle.

Valitukikehikon valitukiklossien pituus ei saa ylittad 1700 mm.

Jalaksille tai lavoille muodostettuja paketteja kuormattaessa tukiklossien/parrujen ja
valitukiklossien korkeuden on oltava riittava, jotta paketti tukeutuu kunnolla.
Tukiklossien/parrujen ja valitukiklossien tarvittavan korkeuden saavuttamiseksi vélitukikehikon
saa sijoittaa alustalle (esimerkiksi kuorman paketointilava, aluspuut).

3.4.3. Harkkojen ja pakettien poikittaissuuntainen kiinnittdminen tehdaan klosseilla/parruilla tai
klossisarjoilla (kuvat 23, 24), joiden korkeus on vahintd&dn 50 mm ja leveys riittava kiinnityksen
kannalta ja jotka sijoitetaan tiukasti harkkojen/pakettien sekd vaunun sivuseinien valiin koko
kuormausalueen pituudelle. Klossit/parrut naulataan lattiaan halkaisijaltaan vahintddn 5 mm:n
nauloilla, jokaiseen Kklossiin lyodaén vahintadn kaksi naulaa jokaisen poikittaisen harkko- tai
pakettirivin kohdalla.

Jos harkkojen/pakettien ja wvaunun sivuseindn véliset raot ylittdvat 200 mm, ja jos
tukiklossit/parrut osuvat metallilattiaosuudelle, harkot ja paketit kiinnitetddn valitukikehikoilla.
Valitukikehikon klossit kiinnitetd&dn toisiinsa 6...8 mm:n tankoterdksestd valmistetuilla
hakakiinnikkeilld tai vahintddn 150 mm:n pituisilla nauloilla, jotka ly6daan 45° kulmaan, kaksi
naulaa/liitos.

Harkkoja ja paketteja saa kiinnittdd tukiklosseilla/parruilla, jotka asennetaan tiukasti kiinni
harkkoihin ja paketteihin (kuva 23-1), leikkaus B). Jokainen tukiklossi/parru kiinnitetdan lattiaan
vahintdan neljalla halkaisijaltaan véahintddn 5 mm:n naulalla jokaisen poikittaisen harkko- ja
pakettirivin kohdalla.

Ovien viliseen tilaan kuormattujen harkkojen ja pakettien poikittaissuuntainen kiinnittdminen
tehdaan seuraavalla tavalla. Oviaukon tolppiin Kkiinni sijoitetaan tukiparru, jonka poikkimitat
ovat véahintddn 100x100 mm ja joka on vahintddn 300 mm oviaukon leveytta pitempi. Parru
naulataan lattiaan vahintddn neljalla halkaisijaltaan 5 mm:n naulalla. Harkkojen, pakettien ja
tukiparrun valiin sijoitetaan pitkittasklossi/parrusarjoja tai vélitukikehikkoja. Valitukikehikko
tehdaan tukiparruista ja valitukiklosseista, joiden poikkimitat ovat vahintddan 50x100 mm siten,
ettd kunkin harkon kohdalla on kaksi valitukiklossia. Valitukikehikon Klossit kiinnitetaan
toisiinsa 6...8 mm:n tankoterdksestd valmistetuilla hakakiinnikkeilla tai vahintd&dn 150 mm:n
pituisilla nauloilla, jotka ly6daan 45° kulmaan, kaksi naulaa/liitos.

Mikali kuormattaessa paketteja ryhmiin valitukikehikkoa kayttden paketin korkeus, josta on
vahennetty valitukikehikon tukiparrun korkeus, ylittdd vaunun pituussuuntaisen paketin mitan,
kahden laitimmaisen rivien paketit sidotaan yhteen vélitukikehikon puolelta pareihin kahdella
kaksinkertaisella halkaisijaltaan vé&hintddn 4 mm:n rautalankasiteelld (kuva 24-4)). Pakettien
yhteensidonnan saa tehda myds terdksisella poikkileikkaukseltaan vahintddn 1,2x30 mm
suuruisella pakkausnauhalla, joka varustetaan lukoilla kiristysvalineiden avulla.

Paketteja saa tukea tuentasékeilld, jotka sijoitetaan kunkin poikittaisen pakettirivin kohdalle.

3.5. Rautalankakieppien kuormaus.

3.5.1. Halkaisijasta, korkeudesta ja painosta riippuen rautalankakiepit kuormataan vaunuun
yhteen tai useampaan kerrokseen lappeelleen (kuva 25), pystyyn, nojalleen (kaltevasti) tai edella
mainittuja tapoja yhdistéden. (kuvat 26, 27). Samaan vaunuun saa kuormata erikokoisia
rautalankakieppeja.

Vaunun ovet suojataan tdmén luvun kohdan 1.9 mukaisesti. Jos ovien vélisessa tilassa kieppien
ja oviaukon suojauksen véliset raot ylittdvat 250 mm, kiepit lisakiinnitetddn poikittaisen
siirtymisen estamiseksi valitukikehikkojen tai tukiparru- ja valitukiklossiyhdistelmien avulla
(kuva 26, leikkaus B) tdman luvun kohdan 3.4 maardysten mukaisesti.

3.5.2. Kuormattaessa kieppeja kuvan 25 mukaisella tavalla kiepit kuormataan lappeelleen yhteen
tai kahteen kerrokseen vaunun lattian koko pituudelle sakkiruutukuvion mallisesti.
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Kuva 25 — Kieppien lappeelleenkuormauksen esimerkKi
1 — oviaukon suojaus

3.5.3. Kuormattaessa kieppejé kaltevaan asentoon (nojalleen) (kuva 26) vaunun pé&atyosiin
kuormataan useamman Kieppirivin pinot siten, ettd kiepit on Kkallistettu vaunun
poikittaissuunnassa, kuormaus on tehty useampaan kerrokseen ja kallistussuuntaa vaihdellaan
rivista toiseen siirryttdessd. Ovien vélisessa tilassa kiepit kuormataan vaunun pituussuuntaisiin
riveihin siten, ettd kiepit on kallistettu vaunun pituussuunnassa, kuormaus on tehty useampaan
kerrokseen ja kallistussuuntaa vaihdellaan rivistd toiseen siirryttdessa. Pinojen valiin sijoitetaan
poikkileikkaukseltaan véhintadn 40x150 mm:n laudoista tehtyja vélitukikilpi&, jotka koostuvat
pysty- ja vaakalaudoista. Kilven pystylaudat sijoitetaan pituussuuntaisesti kuormattujen kieppien
puolelle kunkin pituussuuntaisen rivin keskilinjan kohdalle.
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Kuva 26 — Kaltevasti kuormattujen kieppien sijoitusesimerkki
1 — oviaukon suojaus; 2 — valitukikilpi; 3 — vélitukikehikko; 4 —
tukiparru; 5 — valitukiklossi

3.5.4. Kieppien yhdistelmékuormauksen yhteydessa (kuva 27) vaunun péétyosiin Kiepit
kuormataan pystyyn useampaan pituussuuntaiseen riviin yhteen kerrokseen. Vaunun
keskialueelle kiepit kuormataan lappeelleen shakkilautakuvion mallisesti.
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Kuva 27 — Kieppien yhdistelmékuormauksen esimerkki

1 — oviaukon suojaus

3.6. Pehmedan pakkaukseen pakattujen tavaroiden kuormaus ja kiinnitys.

3.6.1. Sékkeihin ja verkkoihin (jaljempané sékit), paaleihin tai suursékkeihin pakattuja tavaroita
kuormataan vaunuun Yyhteen pinoon symmetrisesti vaunun pituus- ja leveyssuuntaisiin
symmetriatasoihin nahden.

3.6.2. Sdkkeja ja paaleja kuormataan vaunuun yhteen pinoon koko lattia-alueelle useampaan
poikittaiseen riviin ja useampaan kerrokseen (kuva 28).
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Kuva 28 — Sakkitavaran kuormausesimerkki

1 — oviaukon suojalauta
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Oviaukon suojaus tehd&n taméan luvun kohdan 1.9 ohjeiden mukaisesti. Ovisuojauksen
vaakalautojen vélinen rako ei saa olla ovien valitilaan kuormatun sédkin tai paalin korkeutta
suurempi.

Ylékerroksen ollessa vajaa sakit kuormataan kahteen ryhmdaan vaunun paatyosiin siten, ettd ne
ovat kiinni p&atyseiniin.

Vajaita sakkikerroksia saa olla enintddn kaksi. Ensimmaisen vajaan kerroksen sakkien kuormaus
lopetetaan vahintadn kolme sdkki& ennen oviaukkoa, toisessa vajaassa kerroksessa vahintadn
kaksi sakkid ennen alemman kerroksen reunaa.

Vajaita paalikerroksia saa olla enintdan yksi.
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3.6.3. Suursékkeja kuormataan vaunuun yhteen pinoon koko lattia-alalle useampaan
poikittaiseen riviin yhteen tai kahteen kerrokseen (kuva 29).

Alempaan kerrokseen suursdkkejd sijoitetaan poikittais- tai pituussuuntaisiin riveihin tai
sakkiruutukuvion mallisesti. Paatyseinien viereen kuormataan poikittainen rivi, jossa on suurin
suursakkiméaara.

Ylimman kerroksen suursdkkejd kuormataan samalla tavalla kuin alemman kerroksen sakkejé.
Ylimpaan kerrokseen saa kuormata vahemman suursékkeja kahteen pdaatyseinien viereiseen
ryhmaan.

) 2)

Kuva 29 — Suursakkien kuormaus ja yhteensidontaesimerkkeja
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* —alempaan kerrokseen kuormatut suursékit
1 — oviaukon suoja; 2 — yhteensidonta

Oviaukon suojaus tehdaan taman luvun kohdan 1.9 ohjeiden mukaisesti.

Jos suursakkien korkeus on halkaisijaa suurempi ja ylédkerros on jaddméssa vajaaksi, muutama
vaunun keskialueen puoleinen pdaatyryhman suursakki sidotaan yhteen lenkeistdén
polymeerikdydelld, -nauhalla tms., jonka murtolujuus on vahintédan 200 kg. Talloin on sidottava
yhteen vahintddn kaksi vaunun pituussuunnassa vierekkaistd suursakkia, ja kuormattaessa
sakkiruutukuvion muotoon vahintéan kolme vierekkéisté suursékkia.

Joitakin yhteensidontaesimerkkeja on esitetty kuvassa 29.

3.7. Erillisten tavarakollien kuormaus ja kiinnitys.

3.7.1. Erillinen tavarakolli on pakattu tai pakkaamaton tavarayksikkd, jolla on tasainen
tukipohja, tukikehikko, jalakset tai erilliset tuet ja jota ei saa kuormata pinoon.

Jokaisen tavarakollin painopisteen on oltava sellaisella korkeudella, joka turvaa vahintdan 1,25 -
suuruisen pitkittais- ja poikittaissuuntaisen kuorman vakavuuskertoimen. Tamén ehdon
tayttdmiseksi useampia tavarakolleja saa sidota yhteen rautalankasiteilld, raikkaliinoilla,
tekstiilinostoliinoilla tai muilla kiinnitystavoilla, jotka pitavéat tavarakolleja yhdessa.

3.7.2. Erillisia tavarakolleja saa kuormata useampaan vaunun leveyssuuntaiseen riviin ja
useampaan vaunun pituussuuntaiseen ryhmadn Kkiinni toisiinsa tai vaunun sivuseiniin. Jos
kollirivien vélisten ja rivien ja sivuseinien valisten rakojen yhteenlaskettu leveys on enintdan 200
mm, erillisia tavarakolleja ei valttamatta tarvitse kiinnittdé sivusuuntaista siirtymisté vastaan.
Samankokoiset ja -painoiset erilliskollit kuormataan symmetrisesti vaunun poikittais- ja
pituussuuntaisen symmetriatasoon nahden. Erillisten tavarakollien kuormauksen ja kiinnityksen
periaatekaaviot on esitetty kuvissa 30 — 32.

3.7.3. Tavarakollien kiinnittdmiseksi  pituussuuntaista siirtymistd vastaan kaytetdan
valitukikehikkoja sekd tukiparruja ja valitukiklosseja. Kiinnittdmisen saa kéyttaa
korkeussuunnassa enintddn kahdesta osasta yhteennaulattuja tukiparruja, jotka valmistetaan ja
Kiinnitetadn lattiaan Kuormausmaardaysten luvun 1 kohdan 9.23 maardysten mukaisesti.
Valitukiklossien pituus (mukaan luettuna valitukikehikoissa olevat) ei saa ylittd4d 1500 mm.
Kuormattaessa tavarakolleja paatyseinan viereen, seindan kiinni laitetaan kyljelleen tukiparru,
jonka poikkileikkaus on vahintadn 60x100 mm ja pituus on vaunun leveyden suuruinen (kuva
31, 32). Jos tavaran ja paatyseindn véliin sijoitetaan vélitukikehikko, se valmistetaan kayttaen
tukiparrua, joka sijoitetaan kiinni paatyseinaan (kuva 31, 33).

3.7.4. Vilitukikehikot valmistetaan tukiparruista ja valitukiklosseista, jotka kiinnitetdén toisiinsa
vahintddn 6 mm:n tankoteraksesta valmistetuilla hakakiinnikkeilld, tai valitukiklosseista, jotka on
ylhaalta kiinnitetty toisiinsa vahintddn 25 mm:n vahvuisilla sidelaudoilla (kuva 30). Laudat
kiinnitetaan tukiparruihin halkaisijaltaan véhintdan 4 mm:n nauloilla, kaksi naulaa/liitos.
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Kuva 30

1 — sidelauta; 2 — tukiparru
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Kuva 31
1 — tukiparru; 2- parrusarja, 6 — klossisarja; 3, 4, 5 — vélitukikehikko

Valitukiklosseista ja sidelaudoista valmistetun valitukikehikon vélitukiklossien ma&éaran on
Kiinnitettdvan tavarakollin (tavararyhman) painosta ja klossin poikkileikkauksesta oltava vahintaan
taulukon 5 mukainen.

Taulukko 5
Klossin Tavarakollin tai -ryhman paino, t
po'kk:fr'nkkaus’ <20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 |>65

50 x 100 2 3 4 4 5 5 6 6 6 7
80 x 100 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4
100 x 100 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4
100 x 120 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3
100 x 150 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3

120 x 150 ja

suuremmat 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Huom. Kaytettdessa klosseja, joiden poikkileikkaus poikkeaa taulukossa esitetyistd, klossien
maaré valitaan lahinné olevan pienemman poikkileikkauksen rivista.

Poikittaisia valitukiklosseja sisédltavan valitukikehikon valitukiklossien mééran on Kiinnitettavéan

tavarakollin (tavararyhmaén) painosta ja klossin poikkileikkauksesta oltava vahintédan taulukon 6
mukainen.
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Taulukko 6
Klossin Tavarakollin tai —ryhman paino, t

poikkileikkaus, mm | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | >65
50x 100 3 5 7 - - - - - - - - - -
80 x 100 2 3 5 6 8 - - - - - - - -
100 x 100 2 3 4 5 6 7 8 - - - - - -
100 x 120 2 2 3 | 4 5 6 7 8 8 - - - -
100 x 150 2 2 31314 5 6 6 7 7 8 8 -
120 x 150 2 2 2 31 4|45 5 6 6 6 7 7
150 x 150 2 2 2 2 314411415 5 5 6 6
160 x 180 2 2 2 2 2 3 3 3141444 5
200 x 200 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3

Huom. Kaytettdessa klosseja, joiden poikkileikkaus poikkeaa taulukossa esitetyistd, klossien
madra valitaan lahinnd olevan pienemmaén poikkileikkauksen rivista.

3.7.5. Kunkin erillistavarakollin (ryhméan tai useamman kollin vaunun leveyssuunnassa)
poikittaissuuntainen Kkiinnitys tehd&an valitukikehikoin, jotka sijoitetaan tiukkaan vaunun
sivuseinien ja kuormakollin valiin kummaltakin sivulta. Kehikot tehdaén kahdesta tukiparrusta ja
vahintadn kahdesta valitukiklossista, jotka on Kkiinnitetty toisiinsa vahintddn 6 mm:n
tankoteraksesta tehdyilla hakakiinnikkeilld. Kehikoita saa valmistaa vélitukiklosseista (vahintaan
2), joiden pituus on raon suuruinen ja jotka kiinnitetadn toisiinsa vahintdan 25 mm:n vahvuisin
sidelaudoin. Laudat naulataan valitukiklosseihin halkaisijaltaan véhintddn 4 mm:n nauloilla, 2
naulaa/liitos. Painoltaan enintdén 15 t:n tavarakollin (muutaman kollin vaunun leveyssuuntaisen
ryhman) Kiinnittdmiseksi valitukiklossien avulla kaytetdan kahta klossia, joiden poikkileikkaus
varmistaa vahintddn 80x100 mm:n kosketuksen tavaraan, vastaavasti painon ollessa >15...<25 t
— kahta klossia, joiden poikkileikkaus varmistaa véhintddn 100x100 mm kosketuksen tavaraan
taikka kolmea klossia, joiden poikkileikkaus on v&hintddn 80x100 mm.

Jos tavarakollien (ryhmien) valiset ja toisaalta tavarakollien (ryhmien) ja sivuseinien véliset raot
eivat ylitd 300 mm, kuorman saa kiinnittd4 (kuva 31) tukiparru- tai klossisarjoilla (pos. 2 ja 6),
jotka on kiinnitetty toisiinsa vahintadn 6 mm:n tankoteraksesta valmistetuilla hakakiinnikkeilla.
Ovien vdlitilassa olevien tavaroiden poikittaissuuntainen kiinnitys tehdaan valitukikehikoilla tai
parru/klossisarjoilla, talldin ovien puoleisen tukiparrun on mentéavé oviaukon yli vahintaan 200
mm kummaltakin puolelta.

3.7.6. Kiinnityksen kantavuuden on oltava yhta suuri kummaltakin puolelta. Jos tavararyhmat tai
erilliset tavarakollit ovat kesken&an eri painoisia (kuva 32), viereisten ryhmien vélitukiklossien
maara valitaan painavamman ryhméan mukaan.
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Kuva 32 — Erillisten tavarakollien kiinnitys puulattialliseen tai puu/metallilattialliseen
vaunuun
1, 2 — vdlitukikehikko; 3, 4 — tukiparru/klossi; 5 — vélitukiklossi

3.7.7. Puu- tai puu/metallilattialliseen vaunuun erillisia tavarakolleja (kolliryhmid) saa kiinnittaa
lattiaan Kiinnitettavilla tukiparruilla ja vélitukiklosseilla. Kiinnitettdvien parrujen/klossien
mitoitus ja valinta tehddan Kuormausmaaraysten luvun 5 kohdan 2.5.4 ohjeiden mukaisesti.

3.8. Paketoimattomien levytuotteiden kuormaus ja Kiinnitys.

3.8.1. Paketoimattomat levytuotteet (vaneri, mineriitti, lastu- ja kuitulevyt jne.) metallilevyja
lukuun ottamatta kuormataan symmetrisesti vaunun pituussuuntaiseen symmetriatasoon néhden
pinoihin, patyseiniin kiinni. Levytuotteiden periaatteelliset kuormausvaihtoehdot on esitetty
kuvassa 34.

Vaunun pééatyseinié suojataan kilvillg, jotka on valmistettu tdmén luvun kohdan 1.7 vaatimusten
mukaisesti. Kilven sijasta saa kayttdd kuormayksikoitd (mineriittid, Kipsilevyja tms. lukuun
ottamatta), jotka sijoitetaan pitka sivu vaunun paatyseindn suuntaisesti koko sen leveydelle ja
kuormauskorkeudelle asti.

Levytuotepinot sijoitetaan kiinni toisiinsa. Pinojen on oltava samankorkuisia.
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3.8.2. Vaunun puurakenteiset paatyseinat suojataan tdman luvun kohdan 1.7 vaatimusten
mukaisesti.

Levytuotteet kuormataan paatyseiniin kiinni. Vaunun sivuseinien ja levytuotepinojen valiset raot
(raon leveyden ollessa yli 200 mm) sek& pinojen valiset raot taytetdan pystyyn sijoitettavilla
erillisilla levyilla.

Ovien vdliseen tilaan levytuotteet kuormataan pitka sivu vaunun pituussuuntaisesti.

3.8.3. Vaunun oviaukot suojataan kilvilla timan luvun kohdan 1.9 mukaisesti. Kilven sijasta saa
kayttdd kuormayksikoitd (mineriittid, kipsilevyja tms. lukuun ottamatta).
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11
1 — ovien suojakilpi; 2 — paéatykilpi;

3.9. Renkaiden ja vanteellisten py6rien kuormaus ja kiinnitys.
3.9.1. Renkaat ja vanteelliset pyorat (jaljempénd renkaat) halkaisijaltaan enintdédn 1400
kuormataan:

— kyljet vaunun pituussuunnassa;

— kyljet vaunun poikittaissuunnassa;

— lappeelleen;

— kyljet vaunun pituus- ja poikittaissuunnassa,;

— kyljet vaunun pituus- ja poikittaissuunnassa ja (tai) lappeelleen.
Renkaat kuormataan koko korin leveydelle kiinni sivuseiniin ja toisiinsa yhteen tai useampaan
kerrokseen (kuva 35). Alempaan kerrokseen sijoitetaan suurin mahdollinen vaunun pituuden
sallima rengasmaara.
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Kuva 34
1 — ovien suojaus (pelkistetty kuva); 2 — vélitukirakenne (vélitukikilpi)

Vaunun ovien véliseen tilaan renkaat kuormataan siten, ettd ovien suojauksen asentaminen olisi
mahdollinen.

Jos renkaiden vélinen rako vaunun keskelld ylittdd 200 mm, renkaat kiinnitetddn pituussuunnassa
valitukikilvin tai vélitukirakentein. (kuva 35a, 35b). Renkaita saa tukea ilmatéytteisilla
tuentapusseilla (kuva 35c) tai tayttaa rako renkailla, jotka sijoitetaan vaunun leveyssuunnassa.
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Kuva 35

1 — tukiparru; 2 — valitukiklossi; 3, 4 — pystylankku/parru; 5 — tuentaséakki;
6 — vélikelevy
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3.9.2. Valitukikilpi tehddan pystylankuista, joiden poikkileikkaus on vahintddn 50x100 mm ja
tukiparruista, joiden pituus on vaunun sisdleveyden mittainen ja poikkileikkaus on véhintaan
50x100 mm.

Kilven tukiparrut sijoitetaan joka kerroksessa renkaan keskilinjan korkeudelle. Pystylankkujen
madra ja poikkileikkaus valitaan renkaiden valisen raon mukaan. Pystylankut kiinnitetdan
toisiinsa halkaisijaltaan vahintdan 5 mm:n nauloilla, jotka lyodaan pystylankkuihin enintaan 400
mm vélein. Tukiparrut kiinnitetd&n pystylankkuihin halkaisijaltaan vahintddn 4 mm:n nauloilla,
vahintaan kaksi naulaa/liitos.

3.9.3. Vilitukirakenne tehdain taméan luvun kohdan 3.1.4 méaaréysten mukaisesti.
Valitukirakenteen tukiparrut ja vélitukiklossit sijoitetaan joka kerroksessa kunkin kerroksen
renkaiden keskilinjan korkeudelle.

Valitukirakenteen poikittaiskiinnityksen valitukiklossien maara valitaan taméan luvun taulukosta
1 klossien poikkileikkauksen ja kiinnitettdvan rengasryhman painon mukaan.

Renkaiden pituussuuntainen kiinnitys tuentasakkien avulla tehddan taméan luvun kohdan 3.1.5
madraysten mukaisesti. Renkaiden ja tuentasékkien valiin sijoitetaan suojalevyvalike (lastulevy,
vaneri, jonka vahvuus on vahintaan 5 mm, solupropyleenilevyt jne.).

Vaunun ovet suojataan tdmén luvun kohdan 1.9 ma&rdysten mukaisesti. Kuormattaessa renkaita
vaunuihin, jotka on uudelleenvarustettu kylmavaunuista, ovien suojausta ei tarvita.

Eri halkaisijaa olevia renkaita saa kuormata, edellyttden ettd samalla noudatetaan
kuormausmaaraysten luvun 1 maarayksid koskien yhteisen painopisteen suurinta sallittua
siirtymistd vaunun pituussuuntaiseen ja poikittaissuuntaiseen symmetriatasoon néhden.
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