LUKU 2

PUUTAVARAN KUORMAUS JA KIINNITYS

1. Yleista

1.1. Tass& luvussa selostetaan kuormaulottuman rajoissa tapahtuva paketoimattoman ja
paketoidun puutavaran (pyoreda puutavara ja sahatavara) sekd puutuotteiden ja
metséateollisuusjatteiden vaunuihin kuormaus- ja kiinnitysmenetelmat.

1.2. Puutavara kuormataan vaunuun yhteen tai useampaan pituussuuntaiseen pinoon.

Puutavara voidaan kuormata yhdet tai molemmat p&atyovet avoimina olevaan
korkealaitavaunuun noudattamalla tdssd luvussa annettuja tarkempia kuormausohjeita.
Kuormattu puutavara saa ylittad korkealaitavaunun kummassakaan paasséa puskinpalkin enintéan
400 mm.

Samaan vaunuun saa kuormata eripituisia puutavarapinoja. Talléin pidemmaét pinot sijoitetaan
vaunun paatyihin.

Puutavarapinot sijoitetaan toisiinsa n&hden tiiviisti paittdin. Kun puutavaraa kuormataan
nippujen valiin, kuormausmenetelman vaatima rako sallitaan.

1.3. Paketoimattomasta tai paketoidusta puutavarasta koostuvan pinon on oltava
poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoinen pylvéiden ylareunaan asti. Pylvaiden ylapuolelle
jadvan pinon osan (eli hattukuorman) on oltava poikkileikkaukseltaan symmetrinen vaunun
pituussuuntaiseen symmetriatasoon nahden, eika se Kiinnitysvélineineen saa ylittdd kyseisen
kuormaulottuman (kavennetun) yléosan dadrirajoja. Kuorman yldosan ei tarvitse ulottua
kavennetussa osassa kuormaulottuman tayteen korkeuteen.

Kuormaulottuman kavennettua osaa ei saa kayttdd alle 1,6 m pituisen paketoimattoman
puutavaran, vastakuoritun tai jdisen puutavaran, tyvipuutavaran eika sellaisen puutavaran
kuormaukseen, jonka pintakasittelyaine (kyllaste) ei ole kuivunut, lukuun ottamatta kyll&stettyja
ratapolkkyja.

Pinoon kuormatun pyodredn paketoidun ja paketoimattoman puutavaran on oltava samanpituista
ao. tuotteita koskevissa valmistajan normiasiakirjoissa sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.
Pyored puutavara tulee lajitella paksuuden mukaan siten, ettd pinon suorakaiteen muotoisessa
osassa ja paketeissa on enintddn kahdeksan perdkkdisen dimension paksuista puutavaraa, ja
hattukuormassa enintddn neljan perdkkéisen dimension paksuista puutavaraa. Pyoreén
puutavaran dimensiorivin perakkéisten paksuusmittojen jakovali on 10 mm, kun paksuus on
enintddn 140 mm (esimerkiksi 140, 130, 120, 110 mm) ja 20 mm, kun paksuus on yli 140 mm
(esimerkiksi 140, 160, 180, 200 mm). Py6redn puutavaran paksuus maéaritellddn laskemalla
puutavaralajin (tukin) ohuemmasta pé&&std kahden toisiinsa ndahden kohtisuoraan mitatun
halkaisijan laskennallinen keskiarvo. Halkaisijan mittauskohdassa ei saa olla paikallista oksista
tai muista puun vioista johtuvaa paksunnosta. Enintdan 180 mm:n paksuiselle puutavaralle riittda
yksi halkaisijamittaus. Pinossa kunkin puutavaralajin  (tukin) on oltava viereisten
puutavarayksikdiden (tukkien) tai kiinnitysvalineiden puristuksessa.

1.4. Paketoimattomasta sahatavarasta koostuvan pinon suorakaiteen muotoisen osan leveyden on
oltava yhtd suuri kuin vastakkaisten pylvédiden vélinen etdisyys, ja sahatavarat on
leveyssuunnassa ladottava tiiviisti toisiinsa kiinni. Pinon kuhunkin kerrokseen kuormataan
saman paksuista sahatavaraa sahatavaran valmistajan normittavissa asiakirjoissa sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa. Jos pylvéiden véli ei ole jaollinen sahatavaran leveydelld, pinon ja
pylvdiden véliset raot tdytetdan latomalla samaa sahatavaraa syrjéalleen. Sahatavaraa ei saa latoa
pinoon limittain.

Korkealaitavaunuihin saa kuormata samaan pinoon eripituista sahatavaraa, lukuun ottamatta
pinon kahta ylinta kerrosta, korkeussuunnassa pinon jakavien vélipuiden alla valittdmaésti olevaa
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kahta kerrosta sekd alus- ja vélipuiden ja yldapuolella olevaa kahta kerrosta. Kaikkien
hattukuorman ulkoreunoilla olevien sahatavarayksikéiden on pituudeltaan oltava koko
hattukuorman pituuden suuruisia. Pinossa olevat sahatavarat on aseteltava tiiviisti péittdin (ilman
pituussuuntaista rakoa). Pinon péatyjen on oltava tasaisia. Jokainen pino on tuettava vahintdan
kahdella sivupylvésparilla ja rimoituksella. Rimoitus tehd&an laudoista, joiden pituus on
vahintadn 3000 mm ja paksuus véhintddan 25 mm (tai vahintdan 30 mm:n paksuisista
pintalaudoista) korkealaitavaunun sivuseinien ylareunasta pylvaiden ylareunaan tai pylvaiden
ylimpdan Kkiristyssiteeseen (jos sellainen on). Rimoitus kiinnitetddn pylvaisiin pinon puolelta
laudat tiiviisti Kiinni toisiinsa véhintaan kahdella 70 mm:n naulalla jokaisesta liitoskohdasta.

1.5. Té&ssd luvussa my6hemmin mainittuja erikoistapauksia lukuun ottamatta puutavarapinot
kuormataan aluspuiden paalle. Reunimmaisten pinojen tai niiden osien kallistamiseen vaunun
keskiosaa kohti kaytetddn normaalia paksumpia aluspuita tai (ja) valipuita, jotka asetetaan
reunimmaisten pinojen ulompiin paihin. Paksut valipuut asetetaan pinon alimman ja toiseksi
alimman osan valiin. Pinon yldosa eli hattukuorma kootaan normaalia pitempien valipuiden
paalle.

Vélipuut sijoitetaan vaakasuoraan samaan pystytasoon aluspuiden kanssa, kohtisuoraan ja
symmetrisesti korkealaitavaunun pitkittaiseen symmetriatasoon nahden.

Alus- ja vélipuut tehddan laudoista, joiden poikkileikkaus on vahintddn 50x150 mm tai osittain
tuppeen sahatuista pintalaudoista, joiden paksuus on vahintddn 50 mm ja tuppeen sahatun
osuuden ulkolappeen leveys on véhintddn 150 mm. Paksut alus- ja vélipuut valmistetaan
sahatavarasta, jonka poikkileikkaus on véhintddn 130x200 mm. Pitkat vélipuut valmistetaan
laudoista, joiden mitat ovat pyoredn puutavaran tuennassa vahintdan 75x150 mm ja sahatavaran
tuennassa vahintdan 50x150 mm, tai osittain tuppeen sahatuista pintalaudoista, joiden paksuus on
vastaavasti vahintddn 75 mm ja 50 mm ja tuppeen sahatun osuuden ulkolappeen leveys on
vahintdan 150 mm. Aluspuiden pituuden tulee olla vaunun siséleveyden suuruinen. Vélipuiden
pituus ei saa olla pinon leveyttd pienempi. Pitkien valipuiden pituuden on oltava 150-200 mm
pinon leveytta suurempi.

1.6. Puutavarapinoja tukevat pylvaat tehddén ja asennetaan kuormausmaaraysten luvussa 1
annettujen méaardysten mukaisesti; korkealaitavaunuissa saa kayttad myoés koivusta valmistettuja
pylvditd. Sahatavarasta tehtyja pylvéitd ei saa kayttdd. Jos korkealaitavaunussa ei ole
pylvasohjaimia, saa pylvaat sitoa kiinni korkealaitavaunun (sisa- ja ulkopuolisiin) ala- ja
ylasidontalaitteisiin, kuten on selostettu kuormausmaaraysten luvun 1 kohdassa 9.22.

Pylvaét sijoitetaan siten, ettd reunimmaisten pinoa tukevien pylvéiden etéisyys pinon péihin on
180 mm ...% pinon pituudesta, kun pinon pituus on enintdén 3,0 m;

250 mm... ¥ pinon pituudesta, kun pinon pituus on yli 3,0 m.

Jokainen pino on tuettava véahintaan kahdella sivupylvéasparilla.

Jos korkealaitavaunuun on pinojen tukemiseksi asennettava erillisid pylvaitda muualle kuin
pylvasohjaimien kohdalle, ne kiinnitetddn jollain seuraavista kiinnitystavoista (kuva 1):

— pylvéds, joka on kahden pylvasohjaimeen sijoitetun tai korkealaitavaunun
sidontalaitteisiin Kiinnitetyn pylvaan vélissa, kiinnitetddn naihin pylvaisiin kahdella laudalla,
joiden paksuus on 25-30 mm ja leveys vahintdadn 120 mm. Laudat naulataan kiinni jokaisesta
kiinnityskohdasta kahdella 100-150 mm:n naulalla;

— pylvaspari, jossa pylvaat sijaitsevat pylvasohjaimen tai korkealaitavaunun
sidontalaitteiden molemmin puolin, kiinnitetd&n kahdella laudalla, joiden paksuus on 25-30 mm
ja leveys véhintddn 120 mm, naulaamalla ne pylvéisiin jokaisesta kiinnityskohdasta kahdella
100-150 mm:n naulalla. Ylalauta kiinnitetddn pylvasohjaimeen, korkealaitavaunun keski- tai
ylasidontalaitteeseen (sisd- tai ulkopuoliseen) halkaisijaltaan vahintd&n 5 mm:n vahvuisella
kaksinkertaisella rautalangalla.

Avoimin ovin kuormattavissa korkealaitavaunuissa reunimmaiset pylvésparit asennetaan
ovilehtireunojen ja korkealaitavaunun korin kulmapylvéiden syrjien valiin ja sidotaan kahdesta
kohdasta oven saranoihin vahintddn 5 mm:n vahvuisella, kaksinkertaisella rautalangalla.
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Kuva 1.
Pylvaiden asennus korkealaitavaunuun, johon on kuormattu paketoimatonta puutavaraa:
1) kuuteen pinoon; 2) viiteen pitkittaiseen ja yhteen poikittaiseen pinoon; 3) viiteen pinoon; 4)
neljaan pitkittaiseen ja yhteen poikittaiseen pinoon
1 — pylvés; 2 —tukilauta; 3 — rautalankaside; 4 — pylvasohjain

—i
—
|

Erikseen mainittuja tapauksia lukuun ottamatta vastakkaiset sivupylvééat on kiinnitettava toisiinsa
ylhaalta kiristyssiteelld. Kun puutavaraa kuormataan matalalaitaisiin avovaunuihin, pylvéaat on
Kiinnitettava toisiinsa myos keskeltd seuraavasti:

— kun pino on pystysuunnassa jaettu valipuilla kahteen osaan, siteen kiinnityskohta tulee
osien valiin;

— kun pino on jaettu pystysuunnassa valipuilla kolmeen tai useampaan o0saan,
kiristyssiteen kiinnityskohta tulee (alhaalta lukien) toisen ja kolmannen osan valiin.
1.7. Vastakkaiset sivupylvadt sidotaan kiinni 6 mm:n paksuisesta rautalangasta tehdyilla
kiristyssiteilld, (kuormausméarédysten luvun 1 kuva 32) tai uudelleenkéytettavilla nelilenkkisilla
Kiristyssiteilla.
Kiristyssiteen lankamé&érat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1.
. . Kiristyssiteen lankojen méaara kuormattaessa
Kiristysside
avovaunuun korkealaitavaunuun
Keskisidonta 4/4 ei kaytetd
Yl&sidonta 2[4 2/4

Huomautus. Osoittaja ilmoittaa lankojen maaran hattukuormattomissa ja nimittdjad hattukuormallisissa
kuormauksissa.




Uudelleenkaytettavat neli- ja  kuusilenkkiset  kiristyssiteet  valmistetaan  pyoredsta
kuumavalssatusta 10 mm:n vahvuisesta tankoterdksestd. Kiristyssiteet (kuva 2) koostuvat
suoravartisista lenkeistd, jotka liittyvat toisiinsa lenkin pdissa olevien renkaiden valityksella.
Renkaat suljetaan joko véantdmalla lenkin vartta mekaanisesti yhteen tayteen kierrokseen tai
hitsaamalla.
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Kuva 2.

Uudelleenkaytettavat kiristyssiteet: 1 —iso silmukka, 2 — pieni silmukka;
1) nelilenkkinen side; 2) kuusilenkkinen side

Kun pylvaiden sidontaan kéytetddn nelilenkkista Kiristyssidettd (kuva 2-1)), siteen iso silmukka
laitpy) | pylvaaseen ja Kiinnitetaan kahdella 70-80 mm:n naulalla ja pieni silmukka kiinnitetadn
vastakkaiseen pylvaaseen nelinkertaisella yhtendiselld halkaisijaltaan vahintddan 5 mm:n
rautalangasta tehdylla erillisella Kiristyssiteelld, jota kierretddn tiukemmalle, kunnes
nelilenkkinen Kiristysside on Kkirealla.

Kuusilenkkisia siteitd (kuva 2-2)) kaytetddn hattukuormassa olevan puutavaran yhteensidontaan.

1.8. Paatykilpiin ja seinan ylasuojareunukseen kéytetddn havupuulautaa ja -pintalautaa, seka
koivu- ja haapalautaa.

1.9. Jaadkokkareista puutavaraa saa kuljettaa vain paatyseinallisissa korkealaitavaunuissa tai
vaunun paatyovien ollessa suljettuina. Kuljettaminen on sallittua myds tarkoitukseen
suunnitelluissa matalalaitaisissa avovaunuissa, joissa on varusteena sivupylvéat ja paatyseinat.
Tallgin kuormauskorkeuden on jaatava vahintddn 100 mm korkealaitavaunun laitojen ylareunan
alapuolelle.

1.10. Puutavara on kuormattava korkealaitavaunuihin siten, ettd kuorma voidaan purkaa
koneellisesti.

1.11. Tdassé luvussa kdytetddn seuraavia késitteitd ja madritelmia:

Kuitupuu selluloosan tai hiokkeen tuotantoon tarkoitetun pyo6redn tai halkaistun puutavaran
laatuluokka.

Tukki (Log):

a) ylapéaastadn yli 140 mm:n paksuinen, madramittaan katkaistu puunrungon osa, josta on
poistettu oksat

b) pydreén puutavaran laatuluokka, joka on tarkoitettu kaytettdvéksi pyéreand lukuun ottamatta
ohuita kaivospylvaitd, aidaksia (riukuja, salkoja, seipditd), tai yleiskdyttdisen sahatavaran ja
erikoisten puutuotteiden raaka-aineena.

Parru (Cant; Section bar):
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a) tukki, joka on sahattu tai hoylatty kahdelta tai neljalta puolelta (nelja sarmad) ja joka sahataan
edelleen sarmétyksi sahatavaraksi;
b) yli 100 mm:n paksuinen sahatavara.
Pelkka (Two-edge cant) parru, jossa on kaksi vastakkaisilta puolilta tyostettya sivua,
Kolmisarmainen parru (Three-edge cant) parru, jossa on kolme pitkittdissuunnassa tyostettya
sivua.
Nelisarmainen parru (Square) sahattu tai veistetty parru, jonka kaikki nelja sivua ovat yhta
leveita.
Palkki sahatavara, jonka paksuus on alle 100 mm ja leveys enintddn kaksinkertainen paksuuteen
verrattuna.
Sisdlape (Inside face) lahempana tukin ydinté ollut sahatavaran sivu.
Pintalauta (Slab) tukin reunaosa, jonka toinen pinta on sahattu ja toinen sahaamaton tai osittain
sahattu ja jonka paksuus- ja leveysmitat kapeassa paéssa on normitettu.
Jalostuskelpoinen pintalauta (gorbyl delovoi ainespuu-pintalauta) teollisen jatkojalostuksen
materiaaliksi soveltuva pintalauta.
Osittain tuppeen sahattu pintalauta pintalauta, jossa ulkolape on osittain tuppeen sahattu
(tuppeen sahattua pintaa yli puolet laudan pituudesta).
Lauta (Plank; Planed wood) sahatavara, jonka paksuus on enintddn 100 mm ja leveys yli
kaksinkertainen paksuuteen verrattuna.
Tuppeen sahattu lauta (Unedged boards) syrjiltddn sahaamaton lauta. Tuppeen sahattujen
lautojen tilavuus maaritelldaan tavallisesti ottamalla mitta muutamasta kohdasta molemmilta
lappeilta huomioiden puolet vajaasarmastd molemmin puolin lautaa.
Riuku (aidas, seivas) ohut puutavaraluokka, jonka paksuus on havupuulajeilla alle 6 cm ja
lehtipuulajeilla (alle) 8 cm.
Tyvi (Butt) alin paksu, puun juuriosan ylapuolinen puun rungon osa.
Sahatavaran syrja kumpi tahansa vastakkaisista, katkaistun sahatavaran kapeammista
pitkittaisistd reunoista sekda kumpi tahansa sarmaamattéman sahatavaran pitkittaisistd, kapeista
vajaasarmaisista reunoista.
Tyvipuutavara (Butt) useimmiten lehtipuulajeista, harvemmin havupuusta sahattava yli 160
mm vahvuinen pyored puutavara (esim. vaneritukki), jota ké&ytetadn erikoispuutuotteiden
valmistukseen (verhoiluviilu, vaneri, pakkaukset, sukset ym.)
Puutavara (Timber) puuraaka-aine, jossa puun luontainen fyysinen rakenne ja kemiallinen
koostumus ovat tallella. Puutavara jaotellaan késiteltyyn ja késittelemattémaan puutavaraan.
Kasitelty puutavara pyoreédstd puusta valmistetut puutuotteet, joissa puuaineksen luontainen
rakenne on tallella. Késiteltyd puutavaraa ovat mm. seuraavat tuotteet:

— sahatavara: parrut, palkit, ratap6lkyt, laudat, soitinrakennuspuut;

— halkaistu puutavara: parkettiaihiot, tynnyreiden laitapuut (kimmet);

— puuviilu ym.
Pintalauta, pinta (Mining slab; Crown edge) sahatavara, jonka sisalape on sahattu ja ulkolape
on sahaamaton tai osittain sahattu ja jota kdytetd&n louhosten tuentamateriaalina.
Paketti yleisilla tai erityisilla paketointivalineilla sidottu, erillisista puutavarayksikdista koostuva
kuormakolli. Trukkipaketti eripituisesta sahatavarasta (laudoista) koostuva paketti.
Pituuspaketti — paketti, jossa on vain yhdenpituisia lautoja.
Nippu rautalangalla tai vaijerilla yhteen sidottu tai aluspuilla (valipuilla) jaettu, mé&arédmittaisista
puutavarayksikoista koostuva kuormakolli.
Sahatukki yleiskayttodisen sahatavaran valmistukseen kéytettava tukki.
Sahatavara (Sawn timber; Sawn goods; Converted timber) tukista tai jaredstd puusta
pitkittdissahauksella tai -jyrsinnéll4 saatava ja mahdollisesti mé&ardmittaan katkaisemalla ja/tai
edelleen koneellisesti vaadittuun mittatarkkuuteen tyostettdva puutavaran osa.
Sahatavaran lape (Face) sahatavaran levedampi pitkittdinen sivu (tai poikkipinnaltaan nelion
muotoisen sahatavaran miké tahansa pitkittaissivu).
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Ulkolape (Outside face) sahatavaran sivu, joka on ollut kauempana tukin ydinta (sydanlaudassa
molemmat sivut).

Nimelliskoko (Nominal dimension; Nominal size) sahatavaran standardin mukainen koko
tietyssa kosteudessa.

Perakkaiset koot kaksi kokoluokkaa, jotka ovat ldhinna toisiaan samassa dimensiosarjassa.
Laatuluokat (Timber assortments) puutavaran eri lajit, jotka on ryhmitelty niiden
kayttotarkoituksen, standardikokojen tai niiden valmistuksessa kaytettyjen tydstomenetelmien
perustella, esim.: kuitupuut, sahatukit, pylvaat, propsit (kaivospolkyt), ratapolkyt, puhelinpylvaat
jne.

Pitka laatuluokka yli 6,5 m pitkdn pyoreén puutavaran laatuluokka.

Lyhyt laatuluokka alle 3,0 m pitkdn pyoreén tai halkaistun puutavaran laatuluokka.

Ohut laatuluokka pyored puutavara, jonka paksuus ylaleikkauspinnassa ilman kuorta on 2-13
cm.

Kaivospylvas (propsi) louhosten tuentamateriaalina kaytettava pyoreé puutavara.

Kokorunko (Trunk) kaadetun puun runko, josta oksat on karsittu ja tyviosa ja latvus katkaistu.
Ratapolkky (Sleeper) méardmuotoinen ja -kokoinen sahatavara, joita kaytetdan ratakiskojen
tukina.

Ratapolkyn sivu tukin reunaosa, joka jaa yli, kun tukki on sahattu ratapolkyksi.

Pino (Pile) useiksi tasaisiksi samansuuntaisiksi kerroksiksi ladottu sdéannéllinen kasa puutavaraa.

2. PyOredn puutavaran kuormaus ja kiinnitys

2.1. Vahintdan 3,0 metrin pituisen paketoimattoman, py6redn puutavaran kuormaus ja kiinnitys
korkealaitavaunuihin
2.1.1. Pyored puutavara kuormataan pinoon niin, etta tyvipaita tulee suunnilleen yhtd paljon
molempiin suuntiin: pinon suorakaiteen muotoisessa osassa yksittdin tai nipuittain vuorotellen,
hattukuormassa yksittain vuorotellen.
2.1.2. Aluspuiden ja valipuiden teko, tukipylvdiden asennus ja Kkiinnitys sekd pinojen
kokoaminen tulee suorittaa tdmén luvun 1. kohdassa annettujen ohjeiden mukaisesti. Jokainen
pino tuetaan sen pituuden vaatimalla tavalla: enintddn 3,5 metrin pituiset pinot kahdella
pylvasparilla; 3,5-5,5 metrin pinot kolmella pylvésparilla; yli 5,5 metrin pinot neljalla
pylvasparilla. Vaunun keskiosaan kuormattava enintdan 4,5 metrin pituinen pino tuetaan
kahdella pylvasparilla. Kun puutavarakuorman huippu ja& korkealaitavaunun ylapalkin
alapuolelle, voidaan sivupylvaat jattdd asentamatta.
2.1.3. Kun puutavaraa kuormataan useampaan pinoon, kaikki korkealaitavaunun keskiosaan
sijoitettavat pinot kootaan kahden alustuen (aluspuun) péaélle. Reunimmaiset pinot kuormataan
seuraavien ohjeiden mukaisesti:

— kuormaulottumassa pino tukeutuu aluspuuhun ja paksuun aluspuuhun (kuvat 3-2), 4, 6)
tai aluspuuhun ja paatykynnykseen (kuvat 3-1), 5, 7).
Aluspuut sijoitetaan 500-800 mm etéisyydelle pinon paistéa.
Pinon suorakaiteen muotoinen osa voidaan jakaa korkeussuunnassa vélituilla (vélipuilla).
Pitkien valipuiden on nojattava vahintaan 2-3 tukkiin (ko. laatuluokan puutavaraan) kerroksen
keskiosassa sek& tukipylvéisiin nojautuviin tukkeihin (ko. laatuluokan puutavaraan). Pitkien
valipuiden paalle kuormatun kerroksen reunimmaisten tukkien (puutavaran) on nojattava tiiviisti
pylvaita vasten.
Kun puutavaraa kuormataan ovet avoinna olevaan korkealaitavaunuun, reunimmaisten pinojen
ulompi paa asetetaan korkealaitavaunun kynnysten varaan, jolloin paksuja aluspuita ja vélipuita
el kayteta.
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Kuva 3.
Py0reédn puutavaran kuormaus ja kiinnitys kuormaulottuman rajoissa neljaan pinoon:
1) korkealaitavaunuun péaétyovet avoinna; 2) korkealaitavaunun korin sisapuolelle.
1 — yhteensidonta rautalangalla tai kuusilenkkinen Kiristysside; 2 — pitk& vélipuu; 3 — pylvaés;
4 — Kiristysside; 5 — aluspuu; 6 — hattukuorman keskimmainen yhteensidonta; 7 — paksu aluspuu

Kuva 4.
Pydrean puutavaran kuormaus ja kiinnitys kolmeen pinoon korkealaitavaunun korin
pituuden rajoissa
1 — yhteensidonta rautalangalla tai kuusilenkkinen Kiristysside; 2 — pitka vélipuu; 3 — pylvas;
4 — Kiristysside; 5 — aluspuu; 6 — hattukuorman keskimmainen yhteensidonta; 7 — paksu aluspuu

max 400 MM

Kuva 5.
PyoOredn puutavaran kuormaus ja kiinnitys kolmeen pinoon korkealaitavaunuun, jossa ovet
ovat auki
1 — yhteensidonta rautalangalla tai kuusilenkkinen Kiristysside; 2 — pitka vélipuu; 3 — pylvés; 4
— kiristysside; 5 — aluspuu; 6 — hattukuorman keskimmainen yhteensidonta.



Kuva 6.
Pydreédn puutavaran kuormaus ja kiinnitys kahteen pinoon korkealaitavaunun korin
pituuden rajoissa
1 — yhteensidonta rautalangalla tai kuusilenkkinen Kiristysside; 2 — pitk& vélipuu; 3 —
pylvas; 4 — kiristysside; 5 — aluspuu; 6 — hattukuorman keskimmaéinen yhteensidonta; 7 —
paksu aluspuu

1

max 400 mm max 400 mmy

Kuva 7.
Pydreédn puutavaran kuormaus ja kiinnitys kahteen pinoon korkealaitavaunuun, jonka ovet
ovat avoinna:
1 — yhteensidonta rautalangalla tai kuusilenkkinen Kiristysside; 2 — pitk& vélipuu; 3 — pylvas;
4 — Kiristysside; 5 — aluspuu; 6 — hattukuorman keskimmainen yhteensidonta

2.1.4. Puutavara, jonka pituus on 10,0...<12,0 m, kuormataan yhteen pinoon kuormaulottuman
rajoissa. Pylvéat asennetaan kaikkiin pylvasohjaimiin pinon koko pituudelta, lukuun ottamatta
pylvasohjaimia, jotka ovat alle 500 mm pinon péé&sté (kuva 8). Pino kuormataan neljan aluspuun
varaan. Pinon hattukuorma muodostetaan neljan pitkan valipuun paalle ja kiinnitetdén kolmella
keskimmaisell& yhteensidonnalla.



Kuva 8.
Pyo6reédn puutavaran kuormaus ja kiinnitys yhteen pinoon
1 — yhteensidonta rautalangalla tai kuusilenkkinen Kiristysside; 2 — pitké vélipuu; 3 — pylvas;
4 — Kiristysside; 5 — aluspuu; 6 — hattukuorman keskimmadinen yhteensidonta

2.1.5. Kun pinon suorakaiteen muotoiseen osaan tuleva puutavara on kuormattu, vastakkain
oleviin sivupylvaisiin sidotaan Kkiristyssiteet kuorman ylareunan korkeudelta taulukossa 1
esitetylla tavalla.

2.1.6. Hattukuorma muodostetaan seuraavalla tavalla (kuva 9). Pyoreésta puutavarasta koostuvan
pinon suorakaiteen muotoisen osan ylimman kerroksen paalle, 500-800 mm etdisyydelle sen
paisté asetetaan kaksi pitkaa valipuuta.

1)

3300

2)
75-100

3300
5200

max 1/4 D

Kuva 9. Hattukuorma, joka on muodostettu:

1 — pylvas; 2 — pitk& valipuu; 3 — yhteensidonta rautalangalla tai kuusilenkkinen
Kiristysside
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Pitkien valipuiden pdista vahintddn 50 mm:n etaisyydelle tehdaédn 10-15 mm:n syvyiset lovet.
Hattukuormassa oleva puutavara sidotaan yhteen kaksinkertaisesta, 6 mm:n vahvuisesta
rautalangasta tehdyilld yhteensidonnoilla tai kuusilenkkisilla Kiristyssiteilla (kuva 2-2)).
Rautalangasta tehdyt yhteensidonnat kiinnitetadn pitkien vélipuiden kuormasta ulos tuleviin
paihin kiertdamalla rautalanka lovien kohdalta kaksi kierrosta valipuiden ympari. Hattukuormassa
oleva puutavara sidotaan kuusilenkkisilla kiristyssiteilla seuraavasti: Kiristyssiteen iso silmukka
laitetaan pitkan vélipuun loveen ja kiinnitetddn siihen kahdella, vahintddan 70 mm:n pituisella
naulalla tai halkaisijaltaan v&hintddn 5 mm:n rautalangalla. Pieni silmukka kiinnitetd&n vélipuun
toiseen péadhédn halkaisijaltaan 6 mm:n rautalangasta tehdylld kaksinkertaisella Kiristyssiteelld,
jolloin rautalanka kierretdén véahintaan kaksi kertaa valipuun ympari.

Pitkien valipuiden valiin jadva hattukuorman keskiosa (kuvat 3-8) varmistetaan liséksi
keskimmadisilla yhteensidonnoilla, jotka on tehty 6 mm:n vahvuisesta rautalangasta
kaksinkertaisina

Hattukuorman muodostamisessa on noudatettava tdmén luvun kohdan 1.3. ohjeita seké seuraavia
lisdehtoja:

— hattukuorman ensimmadiseen kerrokseen tuleva pyOred puutavara on ladottava
pylvaiden valiin tiiviisti niin, ettei tukkien ja pylvaiden valiin jaa rakoja. Pylvéita vasten nojaava
pyOred puutavara ei saa ylittd4 pylvaiden ylareunaa enempad kuin % osalla pydredan puutavaran
paksuudesta;

— kuhunkin kerrokseen tuleva pytred puutavara ladotaan alemman kerroksen
vierekkaisten pyoreiden puiden véliin muodostuviin syventymiin;

— hattukuorman jokaisessa kerroksessa olevat reunimmaiset puut (tukit) valitaan niin, etté
ylapuolella olevat puut (tukit) eivét ole alla olevia paksumpia;

— kun pyoredé puutavaraa kuormataan kuormaulottuman rajoissa, hattukuorman viiston

reunan kaltevuus (minka tahansa kahden vierekkéisen puun (tukin) vélinen kaltevuuskulma
vaakatasoon n&hden) saa olla enint&&n 50°.
2.1.7. Kun pyoreaa puutavaraa kuormataan korkealaitavaunuun, jonka ovet ovat auki tai kiinni,
hattukuorman saa kaytettdvista purkaustavoista ja -laitteista riippuen kuormata ilman pitkia
valipuita (kuva 10) tdman luvun kohtien 2.1.1-2.1.3, 2.1.5 ja 2.1.6 pinojen kuormaamista ja
muodostamista koskevia vaatimuksia noudattaen, lukuun ottamatta tapauksia, joissa kuormaus
tehdaan yhteen pinoon.

Kuva 10.
1 —sivupylvas, 2 — kiristysside; 3 — hattukuorman yhteensidonta

Kun pinojen kuormauksessa ei kayteta pitkia vélipuita, sivupylvaita ei saa sitoa nelilenkkisilla
Kiristyssiteilla eikd hattukuorman yhteensidontaan saa kayttdd kuusilenkkisia Kkiristyssiteita.
Pylvaat sidotaan kiinni toisiinsa rautalangasta tehdyilld Kiristyssiteilld. Hattukuorma sidotaan
yhteen kolmella kaksinkertaisella halkaisijaltaan 6 mm:n rautalangasta tehtdvalla
yhteensidonnalla, jolloin kaksi reunimmaista yhteensidontaa tehdaan 500-800 mm etéisyydelle
hattukuorman péisté ja kolmas sen keskikohdalle.
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2.1.8. Vastakuorittu puutavara ja puutavara, jonka pintakasittelyaine (kyllaste) ei ole kuivunut,
kuljetetaan korkealaitavaunuissa kuormattuna useampaan pinoon vaunun ovet suljettuina. Pinot
kootaan ja kuormataan korkealaitavaunuun kuormaulottuman suorakaiteen muotoiseen osaan
(4000 mm:n korkeuteen asti kiskon seldstd) tdiman luvun kohtien 2.1.1-2.1.3 mukaisesti.
Korkealaitavaunun péatyovien (seinien) ylapuolelle ulottuvien pinojen suorakaiteen muotoiset
osat tuetaan paatykilvilla.
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Kuva 11 — Paéatykilpi:
1) kahden pystytuen varassa; 2) kolmen pystytuen varassa
1 — pystytuki; 2 — lauta; 3 — poikkipuu; 4 — sidelauta; 5 — kiinnitysside

Kilpi kootaan sivupylvéiden kaltaisista pystytuista ja korkealaitavaunun sisaleveyden pituisista,
poikkileikkaukseltaan vahintdan 40x150 mm:n laudoista tai vahintddn 50 mm:n paksuisista
pintalaudoista.

Laudat (2) kiinnitetddn pystytukiin (1) kuorman puolelta kahdella vahintadan 120 mm naulalla
kustakin kiinnityskohdasta. Lautojen sijasta voidaan kayttdd 60-80 mm paksuisia riukuja.
Lautojen (riukujen) valiset raot saavat olla enintddn puolet lautojen (riukujen) leveydesta
(paksuudesta). Korkeuden h (kuva 11) korkealaitavaunun lattiasta alimpaan kilven lautaan on
oltava 100-150 mm pienempi Kkuin etéisyys korkealaitavaunun lattiasta vaunun ylapalkkiin.
Pystytukien ylareunasta 100-150 mm alemmaksi, lautojen vastapuolelle kiinnitetddn pycredsta
puutavarasta tehty 100-130 mm:n paksuinen poikkipuu (3), joka ulottuu 75-100 mm
molemmista reunoista lautojen yli. Poikkipuu kiinnitetddn kahdella 150-200 mm:n naulalla
kustakin kiinnityskohdasta seka halkaisijaltaan véhintddn 5 mm:n rautalangasta tehdyilla
kaksinkertaisilla kiinnityssiteilld. Poikkipuihin tehdddn 15-20 mm:n lovet 50-75 mm:n
etdisyydelle niiden péistd vetositeiden kiinnittdmistd varten. Alaosastaan pystytuet tuetaan
sidelaudalla (4), joka on samanlainen kuin Kilvessa kaytetyt vaakalaudat.

Kilvessd kéytettavat pyOreat materiaalit on veistettdvd tasaisiksi liitoskohdistaan, jotta ne
asettuvat toisiinsa kiinni tiiviisti.

Valmiiksi koottu kilpi kiinnitetd&n korkealaitavaunuun (kuva 12) kahdella 6 mm:n paksuisesta
rautalangasta kaksinkertaisena tehdylla vetositeelld (2), jotka vedetddn kilven poikkipuusta
korkealaitavaunun ylasidontalaitteisiin (kuva 12a) tai poikkileikkaukseltaan véhintain 30x100
mm:n vahvuisilla laudoilla (6), jotka kiinnitetdadn kilven reunimmaisiin pystytukiin ja lahimpiin
kuormaa tukeviin sivupylvéisiin (kuva 12b), kolmella, v&hintddn 100 mm:n naulalla kustakin
kiinnityskohdasta.

11



3) 1 2¢8) + 3

100-150 mm

Kuva 12.
Paatykilpien asennus korkealaitavaunuun: 1) kilven kiinnitys vetositeillg;
2) kilven kiinnitys laudoilla; 3) kilven asennus, kun vaunun paatyyn jaa véljyytta
1 — kilpi; 2 — vetoside; 3 — sivupylvés; 4 — Kiristysside; 5 — aluspuu; 6 — lauta

Jos pinojen yhteenlaskettu pituus on korkealaitavaunun pituutta lyhyempi, toinen péatykilvista
asennetaan tiiviisti paatyovia (seindd) vasten, ja toinen tiiviisti reunimmaisen pinon paata vasten;
talloin kilven ja korkealaitavaunun pdadtyovien (seindn) valiin jaadva vapaa tila téytetadn
vaakatasoon poikittain ladottavalla puutavaralla tasoon, joka on korkealaitavaunun ylapalkkia
100-150 mm alempana (kuva 12c). Kun puutavarakuorman huippu jé& korkealaitavaunun
ylapalkin alapuolelle, paatykilpid ei asenneta ja pinojen ja korkealaitavaunun ovien (seindn)
valiin jadva vapaa tila taytetadn vaakatasoon poikittain ladottavalla puutavaralla tasolle, joka on
korkealaitavaunun ylépalkkia 100-150 mm alempana.
2.1.9. Vahintddn 3,0 metrin pituista pyoredd puutavaraa saa kuormata korkealaitavaunuihin
kuormaulottuman suorakaiteen muotoiseen osaan (ilman hattukuormaa) tdman luvun kohtien
2.1.1-2.1.4 ohjeiden mukaisesti (kuvat 3-8). Puutavaraa saa kuormata enintédan tasoon, josta
etaisyys pylvaiden ylareunaan on véhintddn 150 mm (kuva 13). Muutama ylin puutavarakerros,
joiden yhteiskorkeus on véhintddn 600 mm, sidotaan yhteen halkaisijaltaan 6 mm:n rautalangasta
tehdyilla kaksinkertaisilla yhteensidonnoilla seuraavasti:

— kahdella yhteensidonnalla, kun puutavaran pituus on enintaan 4,0 m;

— kolmella yhteensidonnalla, kun puutavaran pituus on yli 4,0 m.
Vastakkaiset sivupylvaat sidotaan kiristyssiteilla taulukon 1 mukaisesti siten, ettd kiristyssiteen
etdisyys kuorman ylareunaan on véhintaan 50 mm.

W =T
e T =
véhintédn 50 mm

vdhintddn 150 mm
g e |

Kuva 13.
1 — sivupylvés, 2 — yhteensidonta; 3 — kiristysside
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2.2. Alle 3,0 metrin pituisen paketoimattoman, pyOredn puutavaran kuormaus ja Kkiinnitys
korkealaitavaunuihin

2.2.1. Alle 3,0 m:n pituinen paketoimaton pyored puutavara kuormataan korkealaitavaunuihin
kuormaulottuman rajoissa.

2.2.2. PyOred puutavara, jonka pituus on 1,8...<3,0 m kuormataan k&yttdméalla vaunuissa
paatykilpia (kuva 14).

5 6 max 300 7
Y e A
8
75-100 | | A E
i o
. E
i/ / A
yd |
i i B Y _ ¥
1700 N
- 2850 N

Kuva 14. — Paatykilpi
1 — ulommainen pystytuki; 2 — keskipystytuki; 3 — lauta; 4 — sidelauta;
5 — poikkipuu; 6 — Kiinnitysside

Kilpi valmistetaan neljasta ylapaastaan vahintddn 100 mm:n paksuisesta pystypuusta ja laudoista,
joiden poikkileikkaus on vahintdan 40x150 mm (tai vadhintddn 50 mm:n paksuisesta
pintalaudasta). Keskimmaisten pystytukien pituus on enintddn 3700 mm ja reunimmaiset
pystytuet ovat yht& pitkiad kuin vaunun sivupylvaat. Lautojen ja sidelautojen koot, poikkipuiden
paksuus ja niiden kiinnitystavat ovat samat kuin tdmén luvun kohdassa 2.1.8 esitetyt.

Kilven yl&dosan on oltava kuvassa 14 esitetyn tasakylkisen puolisuunnikkaan muotoinen.

Etéisyys korkealaitavaunun lattiasta kilven alimpaan lautaan (korkeusmitta h, kuva 14) on 100-
150 mm pienempi kuin etdisyys lattiasta vaunun ylapalkkiin.

Valmis Kilpi asennetaan ja Kiinnitetddn taman luvun kohdassa 2.1.8 annettujen ohjeiden
mukaisesti.

Pinojen kokoaminen ja Kiinnitys suoritetaan tdmén luvun kohdissa 2.1.1-2.1.3, 2.1.5 ja 2.1.6
annettujen ohjeiden mukaisesti. Lisdksi on noudatettava seuraavia erityisohjeita (kuva 15):

— aluspuut asetetaan 300-500 mm etdisyydelle pinon paisté;

— kahden vierekkaisen, korkealaitavaunun kummassakin paadyssé sijaitsevan pinon
hattukuormien pitkét vélipuut sijoitetaan niin, ettd ne ovat l&hempéna vaunun
keskikohtaa kuin hattukuorman lahimmét sivupylvéat.

— kahden vierekkéisen pinon pitkat valipuut on korkealaitavaunun molemmassa
paadyssé sidottava toisiinsa nelinkertaisella, halkaisijaltaan 6 mm:n rautalangasta
tehdyll& yhteensidonnalla.
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Kuva 15.
1 — paatykilpi; 2 — paksu aluspuu; 3 — aluspuu; 4 — pylvas;
5 — yhteensidonta rautalangalla tai kuusilenkkisell& kiristyssiteelld;
6 — hattukuorman keskimmadinen yhteensidonta;
7 — pitk& vélipuu; 8 — vetoside; 9 — kiristysside; 10 — pitkien vélipuiden yhteensidonta;
11 — korkealaitavaunuun poikittain ladottu puutavara;

Jos pinojen yhteenlaskettu pituus on korkealaitavaunun pituutta lyhyempi, toinen paatykilvista
asennetaan tiiviisti paatyovia (seindd) vasten, ja toinen tiiviisti reunimmaisen pinon paata vasten;
talléin kilven ja korkealaitavaunun paatyovien (seinan) valiin jdavd vapaa tila téytetddn
vaakasuoraan poikittain ladottavalla puutavaralla tasoon, joka on korkealaitavaunun ylapalkkia
100-150 mm alempana.

Puutavaraa, jonka pituus on 2,5 m...<3,0 m, saa pinota ilman hattukuorman alle sijoitettavia
pitkia valipuita, kun noudatetaan tdman luvun kohdan 2.1.7 vaatimuksia.

2.2.3. Puutavara, jonka pituus on 2,5 m...<2,8 m, kuormataan asentamalla vaunuun paatykilvet
ja tukemalla korkealaitavaunun seinat kuormaa kayttaen (kuva 16) seuraavalla tavalla.
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Kuva 16.

1 — paatykilpi; 2 — pitkad valipuu; 3 — sivuseinien suojapuut; 4 — vélipuu; 5 — yhteensidonta
rautalangalla tai kuusilenkkinen kiristysside;
6 — hattukuorman keskimmainen yhteensidonta; 7 — aluspuu;
8 — vetoside; 9 — paksu vélipuu; 10 — korkealaitavaunuun poikittain ladottu puutavara;

Sivuseinid suojaava puutavara asetetaan pystyyn yhteen riviin tiiviisti kiinni toisiinsa.
Pylvéasohjaimien viereen sijoitetut suojapuut kiinnitetddn pylvasohjaimiin kaksinkertaisella
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halkaisijaltaan 6 mm:n rautalangasta tehdyilla kiinnisidonnoilla. Pitkien vélipuiden oletettuihin
asennuskohtiin suojapuita ei asenneta.

Paatykilvet asennetaan ja Kiinnitetddn tdman luvun kohdassa 2.2.2 annettujen ohjeiden
mukaisesti.

Puutavara kuormataan vaunuun muutamaan pituussuuntaiseen pinoon. Pinot kootaan tdman
luvun kohdissa 2.1.1, 2.1.3 ja 2.1.6 annettujen ohjeiden mukaisesti. Pinon suorakaiteen
muotoinen osa jaetaan pystysuunnassa kahteen osaan valipuilla. Korkealaitavaunun paadyissa
olevien pinojen ovenpuoleisten paiden alle asennetaan paksut valipuut.

Jos pinojen yhteenlaskettu pituus on korkealaitavaunun pituutta lyhyempi, toinen péatykilvista
asennetaan tiiviisti paatyovia (seindd) vasten, ja toinen tiiviisti reunimmaisen pinon péaté vasten;
talléin Kkilven ja korkealaitavaunun paatyovien (seindn) valiin jdavd vapaa tila téytetddn
vaakatasoon poikittain ladottavalla puutavaralla tasoon, joka on korkealaitavaunun ylapalkkia
100-150 mm alempana.

2.2.4. Yl 1,0 metrin mutta enintd&dn 1,8 metrin pituinen puutavara kuormataan muutamaan
pinoon vaunun pituussuunnassa paat toisiaan vasten, ilman alus- ja vélipuita. Korkealaitavaunun
koko sisatilan ympadri pystytetddn kuormattavasta puutavarasta muodostuva suoja (kuva 17).
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Kuva 17.
1 — suojaavapyored puutavara; 2 — sidelauta; L — py6redn puutavaran pituus

Suojareunuksen muodostava puutavara asetetaan vaunuun siten, ettd enintddn 0,4 osaa sen
pituudesta ulottuu korkealaitavaunun ylapalkin ylapuolelle, kun kuormauksessa kéytetdéan
kuormaulottumaa; suojareunus pystytetddn, kun puutavaraa on ensin  kuormattu
korkealaitavaunun lattiasta tietylle sopivalle korkeudelle. Ovien (pééatyseinien) kohdalla olevat
suojareunuksen puut kiinnitetdan toisiinsa laudalla (pintalaudalla), jonka paksuus on véhintaan
30 mm ja pituus 2,9-3,0 m. Lauta (pintalauta) asetetaan syrjalladn suojareunuksen sisépuolelle
korkealaitavaunun yldpalkkia vasten ja kiinnitetddn suojareunuksen reunimmaisiin ja kahteen
keskimmaiseen puuhun kahdella vahintddn 100 mm:n pituisella naulalla jokaisesta
kiinnityskohdasta.

Puutavaraa kuormataan vaakasuoraan, kunnes kuorman yldpinnasta on suojareunuksen
ylareunaan véahintddn 50 mm. P&atyseinien suojareunuksen ja kuormatun puutavaran valiin jaava
vapaa tila taytetddn vaunun poikittaissuuntaisesti vaakasuoraan ladottavalla pyoreélla
puutavaralla, kunnes suojareunuksen ylareunaan on 50-100 mm.
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Suojareunuksen saa tehdd myds véahintddn 30 mm:n paksuisista laudoista (tai pintalaudoista).
Talloin kuorma tuetaan myos kahdeksalla sivupylvésparilla ja kuudella paatypylvaalla (kuva 18).
Pylvdita ei sidota kiinni toisiinsa.
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Kuva 18.
1 — pylvas; 2 — suojuslauta; 3 — kiinnisidonta

Suojuksen laudat (pintalaudat) kiinnitetd&n jokaisesta kiinnityskohdasta kahdella vahintdan 100
mm:n pituisella naulalla pylvaiden sisépuolelta. Paatypylvaisiin naulattavien lautojen
(pintalautojen) on pituudeltaan oltava véhintadn korkealaitavaunun leveyden suuruisia.
Reunimmaiset paaty- ja sivupylvaat sidotaan toisiinsa halkaisijaltaan vahintddan 6 mm:n
rautalangalla kaksinkertaisena.

2.2.5. Kun vaunuun kuormataan 1,0 metrin pituista puutavaraa, korkealaitavaunun koko sisatilan
ympéri pystytetddn kuormattavasta puutavarasta muodostuva kaksinkertainen suojareunus (kuva
19).
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Kuva 19.
1 — suojareunuksen ulompi kerros; 2 — suojareunuksen sisempi kerros;
3 — p&édyn suojareunuksen sisemman kerroksen sidelauta

Puutavara kuormataan seuraavasti: Puutavaraa kuormataan korkealaitavaunuun pituussuuntaisiin
pinoihin ilman alus- ja vélipuita, kunnes kuorman korkeus on 0,6 m korkealaitavaunun yl&palkin
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alapuolella. Tamén jélkeen vaakatasoon kuormatun pyoredn puutavaran péélle, koko
korkealaitavaunun ympaéri tiiviisti seinid ja ovia vasten, asetetaan paksuudeltaan tasalaatuista
(kuorman) pyoreda puutavaraa pystyyn suojareunuksen yhtendiseksi ulommaksi kerrokseksi.
Suojareunuksen muodostava puutavara sijoitetaan vaunuun siten, ettd enintddn 0,4 osa sen
pituudesta ulottuu korkealaitavaunun ylapalkin ylédpuolelle. Kun suojareunuksen ulompi kerros
on valmis, jatketaan puutavaran kuormausta vaakasuoraan tiiviisti suojareunukseen ulottuvin
kerroksin 400 mm:n korkeuteen asti. Taman jalkeen vaakasuoraan kuormatun pyoreén
puutavaran padlle, tiiviisti ensimmaiseen suojareunuskerrokseen kiinni pystytetddn toinen
(sisempi) yhtendinen suojareunuskerros siten, ettd sen ylareuna asettuu enintddn 400 mm
ulomman suojareunuskerroksen ylareunaa korkeammalle. Sisemman suojareunuskerroksen
paadyn puut Kiinnitetddn toisiinsa vahintddn 30 mm:n paksuisella ja sisemman
suojareunuskerroksen leveyden pituisella laudalla (tai pintalaudalla). Lauta (tai pintalauta)
asetetaan syrjallaédn suojareunuksen sisapuolelle alla olevaa kuormattua puutavaraa vasten ja
kiinnitetddn suojareunuksen reunimmaisiin ja kahteen keskimmaiseen puuhun kahdella
vahintdédn 100 mm:n  pituisella  naulalla  jokaisesta  kiinnityskohdasta.  Toisen
suojareunuskerroksen asennuksen jalkeen puutavaraa ladotaan kuormaan vaakasuoraan vaunun
pituussuunnassa, kunnes kuorman yldpinnasta toisen suojareunuskerroksen ylareunaan on
vahintdan 50 mm. Paatyseinien suojareunuksen ja kuormatun puutavaran véliin jd&vé vapaa tila
tdytetddn vaunuun vaakasuoraan poikittain ladottavalla puutavaralla, kunnes véli kuorman
tasosta suojareunuksen ylareunaan on 50-100 mm.

2.3. Samaan korkealaitavaunuun saa kuormata véahintdan 3,0 metrin pituista pyoreda puutavaraa
ja puutavaraa, jonka pituus on alle 3,0 m (kuva 20).

1) 2 1 6 /j 2

max 200 mm max 200 mm| |

Kuva 20. — Kuormaus korkealaitavaunuun:
1) paatyovet avoinna; 2) vaunukorin pituuden rajoissa
1 — yhteensidonta rautalangalla tai kuusilenkkinen kiristysside; 2 — pitk& vélipuu;
3 — pylvas; 4 — Kiristysside; 5 — paksu aluspuu; 6 — hattukuorman keskimmaéinen
yhteensidonta

Paadyssa olevien reunimmaisten pinojen alle asetetaan paksut aluspuut seuraavasti: tiiviisti
paatykynnyksia vasten, kun kuormaus tapahtuu korkealaitavaunuun péatyovet avoinna; ja 500—
800 mm pé&&hdn pinon paastd, kun kuormaus tapahtuu vaunukorin pituuden puitteissa. Pinot
jaetaan pystysuunnassa kolmeen osaan. Korkealaitavaunun péaatyosaan, seinien korkeudelle asti
kuormataan vahintddn 3,0 m:n pituiset pinot; niiden véliin, korkealaitavaunun keskiosaan
kuormataan alle 3,0 m:n pituiset pinot. Alimmissa pinoissa oleva puutavara saa ulottua enintéén
200 mm korkealaitavaunun puskinpalkin yli. Alakerroksen pdélle, kuormaulottuman
suorakaiteen muotoisen osan ylareunaan asti kuormataan vahintd&dn 3,0 metrin pinoja niin, etta
ylempi pino peittdd alemman kerroksen pinojen saumakohdat. Hattukuorman pinoihin
kuormataan vahintdan 3,0 m pituista puutavaraa. Pinot kootaan ja puutavaran kiinnitysvélineet
asennetaan tdman luvun kohdassa 2.1 annettujen ohjeiden mukaisesti. Ylempien pinojen péat
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eivét saa ulottua alempana olevien pinojen paiden yli. Reunimmaiset pylvaat ovat vahintaan 150
mm niiden tukemaa pinoa korkeampia.

2.4. Enintdan 8,0 metrin mittaisen paketoidun pydrean puutavaran kuormaus ja kiinnitys

24.1. Alle 15 metrin mittaisten puutavarapakettien sekd minkd tahansa pituisesta
vastakuoritusta tai pintakésitellystd puutavarasta, jonka pintakésittelyaine (kyllaste) ei ole
kuivunut, koostuvien pakettien kuljetus on sallittua ainoastaan kuormaulottuman rajoissa ja
kuormattuina korkealaitavaunuihin, joiden ovet on suljettu ja joihin on asennettu paatykilvet.
2.42. Pybred puutavara paketoidaan  uudelleenkaytettavilla  puolijaykilla  PS-04
sidontarakseilla, joiden nostokyky on 3000 kg, ja PS-05 sidontarakseilla, joiden nostokyky on
7500 Kkg.

2.4.3. Korkealaitavaunuihin kuormattavien, py6rean puutavaran pakettien tulee olla taulukossa 2
annettujen mittojen mukaisia.

Taulukko 2
Paketin Sidonta Paketin mitat, mm Paketin
Paketoidun tuotteen laji Dituus, m Faksin |9VBeyS korﬁeus paino,
: max, t
tyypp!
Lyhyt pyored tai halkaistu
puutavara (kaivospylvaat, propsit, 10-30 PS-04 2800 1600 5
kuitupuut, halot ym.) ’ ’ (Nc-04) 2700 1750
Py0reé puutavara 2800
(sahatukit ym.) 3,0-8,0 (Pn%g; 2700 %28 20
2500
Huom.

1. Leveyden (B) ja korkeuden (H) mitta-arvot on tarkoitettu paketointikoneessa oleville
puutavarapaketeille.

2. Leveyden (B) ja korkeuden (H) arvot on ilmoitettu taulukossa seuraavasti: osoittajassa ilmoitettua
arvoa sovelletaan kuormattaessa korkealaitavaunuun; nimittdjassa olevaa arvoa sovelletaan
kuormattaessa matalalaitaiseen avovaunuun.

3. Korkeusmitat (H) koskevat &ariviivoiltaan suorakaiteen muotoisia paketteja.

4. 2500 mm leveat paketit on tarkoitettu kuormattaviksi korkealaitavaunun oviaukon kohdalle.

Matalalaitaisiin avovaunuihin kuormattavien pyoredn puutavaran pakettien tulee olla
pituudeltaan 3,0-8,0 m, leveydeltdan 2700 mm ja korkeudeltaan enintdan 1750 mm.

Kun puutavara kuormataan kuormaulottumaan, asetetaan alimpaan kerrokseen &ariviivoiltaan
suorakaiteen muotoisia paketteja (kuva 21-1)), ja ylempadn Kkerrokseen yléosastaan
puolisuunnikkaan muotoisia paketteja (kuva 21-2)), joiden korkeus (Hi1) riippuu sidontaraksin
paatekiristyssiteen lenkkien koosta.

2)

max 1200
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Kuva 21.
1 — jaykké& kuormavarsi; 2 — lukittava ketjupad; 3 — rautalankasidos; 4 —
lukkosilmukka; 5 — paatekiristysside

2.4.4. Pyorean puutavaran paketit, joiden pituus on 1-6,5 metria ja jotka painavat enintdan 15
tonnia, sidotaan nipuksi kahdella sidontaraksilla taulukon 2 mukaisesti. Sidontaraksit asetetaan
yhtd kauaksi paketin pdistd, mutta vahintddn 300-500 mm etdisyydelle niistd ja toisistaan
etdisyydelle, joka on véhintadn puolet paketin pituudesta.

Yli 6,5 metrin pituisen puutavaran paketit, jotka painavat yli 15 tonnia, sidotaan nipuksi neljélla
PS-05 -sidontaraksilla (IIC-05). Raksit sijoitetaan pareittain yht& kauaksi paketin péista. Saman
parin raksien pitda olla 250-300 mm etdisyydell& toisistaan ja parien sisempien raksien etisyys
toisistaan 3000-3500 mm (kuva 22).

250-300. 3000-3500

e

26500

Kuva 22.

Sidontaraksi suljetaan pujottamalla ketjun vapaa pad lukkosilmukan l&pi, minka jalkeen ketjun
lenkit sidotaan yhteen halkaisijaltaan véhintadn 4 mm:n rautalangasta tehdylla sidoksella, jonka
paat kierretddn toistensa ympari vahintddn kolme kierrosta. Paketin sidontaraksit tulee Kiristaa
tiukalle (kuva 23).

Kuva 23.
1 — lukkosilmukka; 2 — lukittava ketjupéa; 3 — rautalankasidos

2.4.5. Paketteihin saa koota alle 1,0 metrin mittaista pydreda puutavaraa, joka ladotaan pakettiin
tiiviisti paittdin. Tallaisiin paketteihin tulee latoa poikkileikkauksen reunoille vain sellaista
pybreda puutavaraa, jonka pituus on paketin pituuden mittainen. Paketin p&adyista ei saa pistaa
ulos yksittaisia pyoreiden puiden paita.

2.4.6. Puutavarapaketit kuormataan korkealaitavaunuun useampaan pituussuuntaiseen pinoon
ilman tukipylvaitd, alus- tai vélipuita. Pino koostuu kahdesta paallekkaisesta paketista.

2.4.7. Pybredn puutavaran paketit, joiden pituus on 3,0-8,0 m, kuormataan matalalaitaiseen
avovaunuun (kuva 24) kuormaulottuman rajoissa kahteen kerrokseen ilman alus- ja vélipuita.
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Kuva 24.
1 — pylvés; 2 — kiristysside

Pinot tuetaan pylvdilla, jotka asennetaan koko kuorman pituudelta Kkaikkiin
sivupylvastuppiloihin. Kun ensimmaisen kerroksen paketit on kuormattu, jokainen vastakkain
oleva pylvaspari kiristetddn toisiinsa halkaisijaltaan 6 mm:n rautalangasta tehdylla
nelinkertaisella kiristyssiteelld tai nelilenkkisell& kiristyssiteella.

Samaan matalalaitaiseen avovaunuun saa kuormata eripituisia pyoredn puutavaran paketteja
siten, ettd pakettien yhteenlaskettu pituus ei ylitd avovaunun lattian pituutta. Talléin pyorean
puutavaran paketit kuormataan matalalaitaiseen avovaunuun pituussuunnassa siten, etta
ylemman kerroksen paketit peittdvat alempien, paittain kuormattujen pakettien vélit. Ylempéén
kerrokseen kuormattavien pakettien yhteispituus ei saa olla alemman Kkerroksen pakettien
yhteispituutta suurempi.

2.4.8. Puutavarapaketteja, joiden pituus on 1,5...<2,0 metrid, kuljetetaan ainoastaan
padtyseinallisissé korkealaitavaunuissa tai korkealaitavaunuissa, joiden ovet on suljettu ja joihin
on asennettu paatykilvet. Paketit kuormataan kuormaulottumaan muutamiin pituussuuntaisiin
pinoihin (kuvat 25, 26).

Kuva 25.
1 — paatykilpi; 2 — vetoside
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100-150 mm

Kuva 26.
1 — paatykilpi; 2 — vetoside

Paatykilvet tehddan tamén luvun kohdassa 2.2.2 annettujen ohjeiden mukaisesti. Kilvet
asennetaan ja Kiinnitetddn korkealaitavaunuun 6 mm:n paksuisesta kaksinkertaisesta
rautalangasta tehdyilla vetositeilld, jotka kiinnitetddn korkealaitavaunun ylasidontalaitteisiin.
Paketit kuormataan tiiviisti kiinni paatykilpiin ja toinen toisiinsa.

Jos pinojen yhteenlaskettu pituus on korkealaitavaunun pituutta lyhyempi, toinen péatykilvista
asennetaan tiiviisti ovia vasten, ja toinen tiiviisti reunimmaisen pinon paata vasten; talldin kilven
ja korkealaitavaunun ovien véliin j&dvd vapaa tila taytetddn vaakasuoraan vaunun
poikittaissuuntaisestiladottavalla puutavaralla tasoon, joka on korkealaitavaunun ylépalkkia 100—
150 mm alempana (kuva 26), tai vastaavan kokoisella puutavarapaketilla.

Korkealaitavaunuun saa kuormata eripituisia pinoja. Lyhyemmat pinot kuormataan
korkealaitavaunun keskiosaan, pidempien pinojen valiin.

2.4.9. Puutavarapaketit, joiden pituus on alle 1,5 metrid, kuormataan korkealaitavaunuihin vain
kuormaulottuman rajoissa tdman luvun kohdassa 2.4.8 annettujen ohjeiden mukaisesti.

2.4.10. Puutavarapaketit, joiden pituus on yli 2,0 metrid, kuormataan korkealaitavaunuihin
kuormaulottuman rajoissa asentamatta vaunuun paatykilpia (kuvat 27 — 29).

£ 200mm

<200mm

Kuva 27.

Pinojen valiin sekd pinojen ja korkealaitavaunun ovien (péatyseinien) véliin saa ja&da enintéan
200 mm:n rakoja.

Korkealaitavaunun keskelle saa kuormata yhden muita lyhyemman pinon, jonka pituus on
kuitenkin vahintaan 1,5 m.
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Korkealaitavaunun padtyyn saa kuormata yhden muita lyhyemman pinon, jonka pituus on
kuitenkin vahintdan 2,0 m (kuva 28)). Talldin 2,0 m:n pituinen pino tuetaan paatykilvelld (kuva
28-1), pinon pituuden ollessa yli 2,0 m, paatykilpea ei asenneta (kuva 28-2)).

1) < 200mm
> 20m ) 20m 1
T | 2
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Kuva 28.
1 — paatykilpi; 2 — vetoside

Jos pakettien pituus ei salli pinojen kuormaamista korkealaitavaunuun kiinni toisiinsa tiiviisti (tai
enintdan 200 mm:n raoilla), ne kuormataan tiiviisti kiinni korkealaitavaunun toiseen paatyyn ja
toisiinsa, ja pinojen ja ovien (seindn) véliin toisessa pé&assa jadva rako tdytetddn vaakasuoraan
vaunun poikittaissuuntaisesti ladottavalla paketoimattomalla puutavaralla korkeudelle, joka on
korkealaitavaunun ylintd ylapalkkia 100-150 mm alempana, tai vastaavan kokoisella
puutavarapaketilla (kuva 29). Samalla on noudatettava aiemmin téssa kohdassa annettuja ohjeita
kuorman lyhimman paketin kuormaamisesta.

£
3 e "
< 28
g ==
-~ = = e =
o _ : |
' |
'; |
| |
il v i B
Kuva 29.

Korkealaitavaunuissa saa kuljettaa ovet avoinna puutavarapaketteja, joiden pituus on vahintéan
3,0 metrid (poikkeuksena vastakuorittu tai pintak&sitelty puutavara, jonka pintakasittelyaine
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(kyllaste) ei ole kuivunut), jolloin kuorma saa ulottua korkealaitavaunun paatypalkin yli enintédén
400 mm.

Samassa korkealaitavaunussa saa kuljettaa eripituisesta, mutta kuitenkin vahintdédn 3,0 metrin
mittaisesta pyOredstd puutavarasta koostuvia paketteja, kun noudatetaan t&ssa kohdassa
ilmoitettuja rajoja koskien pakettien valiin seka pakettien ja vaunun ovien (seinien) valiin jaavia
rakoja. Té&lloin paketit sijoitetaan siten, ettd ylemméan kerroksen paketit peittdvat alemman
kerroksen pakettien saumakohdat (kuva 30).
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Kuva 30.

2.4.11. Paketit, jotka koostuvat vastakuoritusta tai pintakasitellystd puutavarasta, jonka
pintakasittelyaine (kyllaste) ei ole kuivunut, kuormataan niiden pituudesta riippumatta
korkealaitavaunuihin kuormaulottuman rajoissa tdman luvun kohdassa 2.4.8 annettujen ohjeiden
mukaisesti.
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