11. Teraskelojen kuormaus ja kiinnittaminen

Taman osion méaraykset koskevat:
— keloja, jotka on sidottu ympari pakkausvanteella ja joiden p&at ovat auki (mm. latat)
— keloja, jotka on sidottu ympéri pakkausvanteella ja joiden p&é&t on suojattu (pakattu).
Levy- ja lattateraskelat ja terdsnauhakelat, joiden leveys on enintddn 400 mm, sidotaan nauhalla
pinoiksi. Pinoissa olevat kelat voivat l&pimitaltaan poiketa toisistaan enintdéan 20 mm.
Paatyyn sijoitettavien kelojen (pinojen) l&pimitan suhde korkeuteen on oltava vahintdédn 1,05
(lukuun ottamatta erikseen sovittuja poikkeustapauksia).
11.1 Terasnauhakelat, joissa nauhapaksuus on enintddn 6 mm, leveys enintddn 700 mm, lapimitta
ulkopuolelta enintadn 1300 mm ja paino enintédén 2,5 t, kuormataan puulattiaiseen matalalaitaiseen
avovaunuun (kuva 211) pitkittaissuuntaisiin riveihin: kelat, joiden ulkol&pimitta on 600 - 650 mm,
kuormataan neljaén riviin; kelat, joiden ulkol@pimitta on 700 - 900 mm, kuormataan kolmeen riviin
ja 900 - 1300 mm kahteen riviin. Kelarivit kuormataan symmetrisesti vaunun pitkittaiseen ja
poikittaiseen symmetriatasoon nahden.
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Kuva 211
1 — lyhyt pystytuki; 2 — poikittainen tukiparru; 3 — pitkittaissuuntainen aluspuu
4 - rivissé olevien kelojen yhteensidonta; 5 - lappeelleen sijoitettujen kelojen yhteensidonta

Kukin kelarivi kuormataan poikittaisille aluspuille, joiden poikkileikkaus on véhintaan 100 x 100
mm ja pituus on sama kuin matalalaitaisen avovaunun leveys. Aluspuut sijoitetaan toisiinsa ndhden
siten, ettd niiden valinen etdisyys on sama kuin niiden paalle tulevan kelan lapimitta jaettuna
kahdella. Kukin aluspuu naulataan lattiaan seitseméll&toista vahintddn 150 mm pitkalla naulalla.
Aluspuut voidaan koota pituussuunnassa useasta perdkkéisestd osasta, jotka asetetaan
puskusaumaan. Kukin osa naulataan véhintdin kahdella naulalla, mutta nauloja pitad yhteensé olla
vahintddn saman verran kuin kaytettdessd yhtendista aluspuuta. Aluspuiden paélle tiiviisti
kumpaakin péatylaitaa vasten asetetaan yksi poikittainen klossi, jonka poikkileikkaus on 50 x 150
mm ja pituus véahintddn 2000 mm, ja se naulataan jokaiseen aluspuuhun kahdella naulalla. Naulan
paksuus on 5 mm ja pituus vahintddn 125 mm. Kelat, jotka tulevat vaunun péatylaitojen viereen
riveihin, kuormataan vaakatasoon toistensa paalle korkeudelle, joka vastaa enintadn puolen kelan
lapimittaa. Loput kelat kuormataan pystyasentoon tai kaltevaan asentoon alkaen vaunun keskelt&
paatylaitoja kohti.

Kelat, jotka on kuormattu kaltevaan tai pystyasentoon riviin (alkaen vaunun keskeltd paita kohti),
sidotaan toisiinsa kaksinkertaisella rautalangalla, jonka paksuus on 6 mm. Rautalanka vedetdan
kelojen lapi. Samalla tavalla sidotaan kelat, jotka on asetettu paatylaidan viereen vaakatasoon.
Mikali vaunun keskelle riviin j&& rako kaltevaan asentoon sijoitettujen kelojen véliin, laitetaan
jokaisen pitkittaisen aluspuun paélle vaunun pituussuunnassa valituet, joiden poikkileikkaus on 75 x
100 mm ja pituus sama kuin puolet raon pituudesta. Jokainen valituki naulataan aluspuuhun
kolmella naulalla, joiden halkaisija on 5 mm ja pituus vahintddn 125 mm. Vaunun Kkaikkiin
pylvéstuppiloihin sijoitetaan lyhyet puupylvéat.
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11.2 Terasnauhakelat (kelapinot), joiden pééat ovat auki, joiden ulkol&pimitta on 1100 - 1400 mm,
paino enintédén 2 t ja jotka kuormataan pystyyn, kuormataan korkealaitavaunuun kahteen
pitkittaiseen riviin symmetrisesti vaunun pitkittéiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon nahden
(kuva 220). Vaunun keskelle (jos mahdollista) asetetaan yksi kela. Kelat kuormataan neljan
pitkittaisen aluspuun varaan yhteen tai kahteen kerrokseen. Aluspuiden poikkileikkaus on vahintaan
50 x 100 mm. Aluspuut laitetaan luukkujen kansien paalle vaunun poikkipalkkien vakojen véliin
luukuilla varustettuihin korkealaitavaunuihin (kuva 212). Korkealaitavaunuissa, joissa ei ole
luukkuja, voidaan kayttaa osista koottuja aluspuita, mutta liitoskohdan on oltava vaunun
poikkipalkin kohdalla. Aluspuiden valisen etdisyyden on oltava vahintdéan 700 mm, ja aluspuun ja
sivulaidan tai kantavan palkin vélisen etdisyyden enintadn 400 mm.

Jos kelojen véliin vaunun keskelle j&& yli 300 mm:n rako, on kelaryhmat kiinnitettdva jommalla
kummalla tavalla alla olevista vaihtoehdoista:

- vaunun keskelle rakoon laitetaan poikittaisin tukiklosseja, joiden poikkileikkaus on
vahintddn 50 x 100 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Kaikki klossit naulataan aluspuihin
nauloilla, joiden paksuus on vahintadan 5 mm, 1 naula /liitos.

- molemmat Kkelaryhmat tuetaan poikittaisten tukiklossien avulla. Tukiklossien

poikkileikkaus on vahintdédn 50 x 100 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Klossit naulataan
aluspuihin kahdella naulalla, joiden paksuus on 5 mm, 2 naulaa/liitos. Aluspuiden paalle
poikittaisten tukiklossien valiin laitetaan neljé pitkittaista valitukea, joiden poikkileikkaus on sama
kuin yll& ja pituus riittdva. Vélituet naulataan aluspuihin kolmella naulalla, joiden paksuus on 5
mm.
Jos kelat kuormataan yhteen kerrokseen, péaatyyn laitetaan kyljelleen tukiklossi, jonka
poikkileikkaus on vahintdan 60 x 100 mm ja pituus 2800 mm. Se naulataan aluspuihin nauloilla,
joiden paksuus on 5 mm ja pituus 150 mm, 1 naula/liitos. Jos kelat kuormataan kahteen kerrokseen,
paatyovet vahvistetaan Kilvilla, kuten on selostettu tdmén luvan kohdassa 1.4. Korkealaitavaunun
luukkujen salvat sidotaan, kuten on selostettu tdman luvun kohdassa 1.5.
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Kuva 212
1 —aluspuu; 2 — paatykilpi
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11.3 Terédsnauhakelat (kelaniput), joiden paat ovat auki, joiden ulkoldpimitta on 1100 - 1400 mm,
leveys enintddn 800 mm, paino 2,0 - 3,5 t ja jotka kuormataan pystyyn, kuormataan
korkealaitavaunuun kahteen pitkittaiseen riviin symmetrisesti vaunun pitkittdiseen ja poikittaiseen
symmetriatasoon néhden (kuva 213).

Kelat kuormataan pitkittéisten aluspuiden varaan. Aluspuiden poikkileikkaus on véahintdan 50 x 100
mm ja ne asetetaan luukkujen kansien péélle vaunun poikkipalkkien vakojen véliin (kuva 213,
kohta A). Korkealaitavaunuissa, joissa ei ole luukkuja, voidaan k&yttda osista koottuja aluspuita,
mutta liitoskohdan on oltava vaunun poikkipalkin kohdalla. Aluspuut sijoitetaan vaunun leveydelle,
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kuten tdméan luvun kohdassa 15.2. on selostettu.

Aluspuiden paalle tiiviisti paatylaitoja vasten laitetaan kyljelleen tukiklossi, jonka poikkileikkaus on
vahintdan 60 x 100 mm ja pituus 2800 mm. Se naulataan aluspuihin nauloilla, joiden paksuus on 5
mm ja pituus 150 mm, 1 naula/liitos.

Alempaan kerrokseen kuormataan 17 - 20 kelaa. Reunimmaiset kelat kuormataan tiiviisti
tukiklossia vasten. Jos vaunun keskelle j&& yli 300 mm:n rako, on kahden kelaryhmén véliin
kantavan palkin paalle laitettava yksi kela. Vaihtoehtoisesti kelat voidaan Kkiinnittad tdmén luvun
kohdan 15.2 mukaisesti.
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Kuva 213
1 — aluspuu; 2 — tukiklossi;
1) —alakerros, 2) - ylékerros, 0,58 — 0,5 x kelan halkaisija

Ylemmaéan kerroksen kelat kuormataan suoraan alemman kerroksen kelojen péaalle yhteen riviin
keskuspalkin ylapuolelle siten, ettd niitd siirretddn kelan puolen [l&pimitan verran vaunun
pituussuunnassa. Kuormaus voidaan tehdd myods niin, ettd kelat kuormataan korkealaitavaunun
paissd kahteen kerrokseen ja keskella yhteen. Mikali keloja ei ole mahdollista kuormata ylempéén
kerrokseen koko vaunun pituudelta, kuormataan kelat kahteen ryhmé&an vaunun péihin.
Korkealaitavaunun luukkujen salvat sidotaan, kuten on selostettu tdmén luvun kohdassa 1.5.

11.4. Kelat, joiden paat ovat auki (joita ei ole suojattu) ja joiden pituus on 1100 - 1400 mm, paino
3,5 - 4,51 ja jotka asetetaan pystyasentoon, kuormataan korkealaitavaunuun aluspuiden varaan
yhteen kerrokseen ja vaunun leveyssuunnassa kahteen tai kolmeen riviin symmetrisesti vaunun
pitkittaiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon nahden (kuva 214). Aluspuiden poikkileikkaus on
vahintadn 50 x 100 mm. Aluspuut asetetaan luukkujen kansien paalle vaunun poikkipalkkien
valisiin vakoihin (kuva 213, kohta A). Korkealaitavaunuissa, joissa ei ole luukkuja, voidaan kayttaa
osista koottuja aluspuita, mutta liitoskohdan on oltava vaunun poikkipalkin kohdalla. Aluspuut
sijoitetaan vaunun leveydeltd, kuten on selostettu tdméan luvun kohdassa 15.2.

Vaunun keskelle (jos mahdollista) asetetaan yksi kela. Jos kahden kelojen muodostaman ryhman
valiin jaa yli 300 mm:n tyhja tila, on kelat kiinnitettdvd, kuten tdmén luvun kohdassa 15.2. on
selostettu.
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Kuva 214

1 - aluspuu; 2 - valitukiklossi; 3 - tukiklossi

Padtylaidan  viereen  laitetaan  kyljelleen  tukiklossi,  jonka  poikkileikkaus  on
vahintdan 60 x 100 mm ja pituus 2800 mm. Tukiklossi naulataan aluspuihin 5 mm:n paksuisilla ja
150 mm:n pituisilla nauloilla, 1 naula/liitos.

Korkealaitavaunun luukkujen salvat sidotaan, kuten on selostettu tdman luvun kohdassa 1.5.

11.5. Kelat, joiden paat ovat auki (joita ei ole suojattu) ja joiden l&pimitta on enintddn 1400 mm,
paino 4,3 - 6,0 t, kuormataan korkealaitavaunuun kahteen ryhmaén aluspuiden varaan. Aluspuiden
poikkileikkaus on 50 x 150 mm (kuva 215). Yksi kela voidaan sijoittaa vaunun keskelle.
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Kuva 215
1, 2 - aluspuut; 3 - p&é&dyn tukiklossi
4- pitkittainen tukiklossi; 5 - poikittainen tukiklossi

Kolme aluspuuta (pos.1l) laitetaan vaunun pituussuunnassa koko vaunun Kkorin pituudelta
keskuspalkin pé&éalle sekd 300 - 350 mm:n etdisyydelle siitd. 250 - 300 mm:n etéisyydelle
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sivulaidoista laitetaan riviin aluspuut (pos.2). Rivien on oltava vahintddn samanpituiset kuin
kelaryhmien.

Aluspuut (pos. 2) asetetaan luukkujen kansien péélle vaunun poikkipalkkien vélisten vakojen véliin
(kuva 215, kohta A). Aluspuut (pos. 1) ovat vaunun korin pituiset (ne voidaan valmistaa osista).
Aluspuut voidaan laittaa lattian tasaamiseksi, kuten tdman luvun kohdassa 11.6 on selostettu.
Vaunuissa, joissa ei ole luukkuja, kaytetaan jatkettuja aluspuita.

Aluspuiden péélle, vaunun poikittaissuuntaan, tiiviisti pééatylaitoja vasten asetetaan kyljelleen
tukiklossi (pos. 3), jonka poikkileikkaus on vahintd&dn 60x100 mm ja pituus 2800 mm. Tukiklossi
naulataan aluspuihin nauloilla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus 150 mm, 1 naula/liitos.

Kelat laitetaan tiiviisti paddyn tukiklossia ja vaunun sivulaitaa vasten. Yli 50 mm:n
pitkittaissuuntaisia rakoja ei saa olla vierekkaisten kelojen valissé tai kelan ja tukiklossin vélissa tai
kelan ja sivulaidan vélissd. Yksittdinen kela vaunun keskelld kuormataan kolmen keskimméisen
aluspuun varaan.

Kaikki kelojen muodostamat ryhmat kiinnitetdén pitkittaissuuntaisen siirtyman varalta poikittaisilla
tukiklosseilla (pos. 5), joiden poikkileikkaus on vahintdan 100 x 100 mm ja pituus 2800 (1600) mm.
Klossit naulataan aluspuihin 6 mm:n paksuisilla nauloilla, joiden pituus on véhintadn 150 mm, 2
naulaa / liitos. Tukiklossit vahvistetaan pitkittaisilla klosseilla (pos. 4), joiden koko on véhintédan 60
x 100 x 150 mm. Ne asetetaan aluspuiden pé&élle ja naulataan 6 mm:n paksuisilla ja 150 mm:n
pituisilla nauloilla, 6 naulaa /klossi. Jos kelaryhmien véli on alle 1000 mm, pitkittaisten
tukiklossien sijaan voidaan laittaa pitkittéiset valituet, joiden poikkileikkaus on 50 x 100 mm ja
pituus riittdva. Ne naulataan aluspuihin 5 mm:n paksuisilla nauloilla, 6 naulaa/valitukiklossi.
Korkealaitavaunun luukkujen salvat sidotaan rautalangalla, kuten tdman luvun kohdassa 1.5 on
selostettu.

11.6. Kelat, joiden p&at ovat auki ja joiden ladpimitta kelan ulkopinnasta on enintd&n 1400 mm,
paino 4,0 - 8,0 t, kuormataan korkealaitavaunuun kolmeen ryhméaén aluspuiden paalle (kuva 216).
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Kuva 216

1 - aluspuu; 2 - tasaava aluspuu; 3 - padasiallinen aluspuu; 4 - tukiklossi; 5- poikittainen
tukiklossi; 6 - pitkittainen tukiklossi; 7 — alassidonta rautalangalla; 8 - S-muotoinen hakakiinnike; 9
- keskimméinen (alempi) sidontalaite

Aluspuut asetetaan seuraavalla tavalla. Luukkujen kansien vakoihin ja pitkittaisen keskuspalkin
paalle laitetaan riviin tasaavia aluspuita (pos. 2), joiden poikkileikkaus on 50 x 100 mm ja pituus
sama kuin vierekkaisten poikkipalkkien vakojen vélinen etéisyys. Vaunun péissd olevine ryhmien
alle laitetaan nelja rivia tasaavia aluspuita, 300 - 350 mm:n etdisyydelle keskuspalkin keskiviivasta
ja 250 - 300 mm:n etéisyydelle sivulaidoista. Keskelld olevan ryhmén alle laitetaan kaksi rivia
tasaavia aluspuita 300 - 350 mm:n etdisyydelle  keskuspalkin  keskiviivasta.
Tasauspuiden paélle laitetaan tiiviisti kumpaakin padtylaitaa vasten vaunun poikkisuunnassa yksi
tukiklossi (pos. 4) kyljelleen. Klossin koko on véhintadn 60 x 100 x 2800 mm ja se naulataan
aluspuihin 5 mm:n paksuisilla ja 150 mm:n pituisilla nauloilla, 1 naula/liitos. Tasauspuiden paalle
laitetaan padasialliset aluspuut (pos.3), joiden poikkileikkaus on 50 x 150 mm. Niiden on oltava
tukiklossien vaatiman mitan verran kelaryhmaa pitempid. Vaunun pé&han péaasialliset aluspuut
laitetaan aloittaen tukiklossien suunnasta (pos. 4). Kantavan palkin paalle laitetaan aluspuu (pos. 1),
jonka poikkileikkaus on 50 x 150 mm. Se laitetaan tukiklossien (pos. 4) valiin vaunun paasta
paahan. Padasialliset aluspuut voidaan tehda osista, jos liitokset ovat vaunun poikkipalkkien tai
kelojen alla olevien tasauspuiden paallad. P&&asialliset aluspuut naulataan kaikkiin tasauspuihin
vahintdan kolmella naulalla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus 100 mm.

Korkealaitavaunuihin, joissa ei ole purkuluukkuja, ei laiteta tasauspuita.

Kelat laitetaan mahdollisimman tiiviisti paatyjen tukiklosseja ja vaunun sivulaitoja vasten.
Ryhmassa olevien kelojen véliin ja kelan ja tukiklossien véliin saa jd&dé enintdan 30 mm:n rakoja.
Jokainen kelaryhma kiinnitetdan pitkittaissuuntaisen siirtymén varalta poikittaisten tukiklossien
avulla (pos.5), joiden poikkileikkaus on vahintddn 100x200 mm tai kahden klossin avulla, joiden
poikkileikkaus on 100 x 100 mm ja pituus sama kuin ryhmaén leveys. Tukiklossit laitetaan tiiviisti
keloja vasten. Tukiklossit naulataan aluspuihin nauloilla, joiden paksuus on 6 mm ja pituus 150
mm. 2 naulaa /liitos. Tukiklossit vahvistetaan pitkittaisten tukiklossien avulla (pos. 6), joiden koko
on véhintddn 50 x 10 x 500 mm. Pitkittaisklossit asetetaan keskimmaisten aluspuiden paalle ja
naulataan kuudella naulalla, joiden paksuus on 6 mm ja pituus vahintd&dn 150 mm. Jos kelaryhmien
vali on alle 1000 mm, pitkittéisten tukiklossien sijaan voidaan laittaa pitkittdiset vélituet, joiden
poikkileikkaus on 50 x 100 mm ja pituus riittdvd. Ne naulataan aluspuihin 5 mm:n paksuisilla
nauloilla, 6 naulaa/valitukiklossi.

Vaunun keskelle on sallittua sijoittaa yksittdinen kela, jos sen lapimitan ja korkeuden suhde on
vahintdan 0,67 ja kela tuetaan kaatumisen varalta kahdella ymparivedettavéllg siteelld, joka on
kaksinkertaista 6 mm:n paksuista rautalankaa (kuva 216, kohta C). Jokainen alassidonta kiinnitetdan
S-muotoisella hakakiinnikkeelld, joka on tehty vahintddn 8 mm:n paksuisesta rautalangasta (pos.8).
Kiinnityskorkeus 2/3 kelan korkeudesta. Sidontojen paat kiinnitetdan ala- tai keskisidontalaitteisiin.
Korkealaitavaunun luukkujen salvat sidotaan, kuten tdmén luvun kohdassa 1.5 on selostettu.

11.7. Kelat, joiden p&é&t ovat auki, joiden halkaisija on alle 1400 mm ja paino 6,0 - 9,0 t, kuormataan
korkealaitavaunuun kolmeen ryhmaén (kuvat 216 ja 217).
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Kuva 217
1 — aluspuu; 2 — tasaava aluspuu; 3 — paéaluspuu; 4 — tukiklossi; 5 —
poikittainen tukiklossi; 6 — pitkittainen tukiklossi

Aluspuut sijoitetaan ja kelat tuetaan tukiklosseilla, kuten tdmén luvun kohdassa 15.6 on selostettu.
Korkealaitavaunun luukkujen salvat sidotaan, kuten tdman luvun kohdassa 1.5 on selostettu.
Tasauspuita ei laiteta korkealaitavaunuihin, joissa ei ole purkuluukkuja.

11.8. Kelat, joiden paat ovat auki, joiden ulkoldpimitta on enintddn 1400 mm ja paino 9 - 11 t,
kuormataan korkealaitavaunuun aluspuiden paalle kahteen ryhméén, jotka ovat vaunun péissa. YKksi
kela laitetaan vaunun keskelle (kuva 218).
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Kuva 218
1 — tasauspuu; 2 — aluspuu; 3 — pitkittainen klossi; 4 — tukiparru;

Korkealaitaisiin purkuluukulla varustettuihin vaunuihin laitetaan poikittaiset tasauspuut, joiden
poikkileikkaus on 50 x 150 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Tasauspuut asetetaan luukkujen
vakojen valiin ja ne tuetaan keskuspalkin paalle ja alempiin kiinnikkeisiin, jotka ovat vaunussa
ympérisidontaa varten. Tasauspuut sijoitetaan symmetrisesti kelan symmetriatasoon néhden. Ne
laitetaan puolen kelan ulkoldpimitan etaisyydelle toisistaan. Tasauspuiden paélle laitetaan vaunun
pituussuuntaiset aluspuut, 5 kappaletta, joiden poikkileikkaus on vahintddn 50 x 150 mm siten, etta
keskimmadinen on keskuspalkin paalla. Kolme keskimmaista aluspuuta ovat vaunun mittaisia ja
reunimmaiset vahintddn 600 mm pidempid kuin kelojen muodostama ryhmé. Kolme keskimmaista
aluspuuta voidaan tehd& pituussuunnassa jatkamalla kahdesta osasta. Aluspuiden pituussuuntaisten
keskiviivojen vélisen etdisyyden oltava véhintdén 450 - 500 mm. Aluspuut naulataan tasauspuihin
nauloilla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus véhintd&dn 100 mm, 2 naulaa/liitos. Aluspuiden paalle,
tiiviisti vaunun péatylaitoja vasten, laitetaan tukiklossit, joiden poikkileikkaus o véhintd&n 90 x 90
mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Ne naulataan aluspuihin 6 mm:n paksuisilla ja 150 mm:n
pituisilla nauloilla, 2 naulaa /aluspuu. Mikali mahdollista, kelat kuormataan tiiviisti p&&dyn
tukiklossia vasten ja tiiviisti toisiaan vasten. Paatylaidan viereen laitetaan yksi kela. Vierekkéisten
kelojen véliin tai kelan ja tukiklossin valiin saa jadda enintddn 30 mm:n rakoja. Reunimmaiset
kelojen muodostamat ryhman tuetaan pitkittdissuuntaisen siirtymén varalta tukiklosseilla, joiden
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poikkileikkaus on vahintdadn 100 x 120 mm tai kahdella klossilla, joiden poikkileikkaus on 100 x
100 mm ja pituus 2800 mm. Keskell& oleva kela tuetaan tukiklosseilla, joiden poikkileikkaus on
vahintdan 100 x 200 mm tai kahdella Kklossilla, joiden poikkileikkaus on 100 x 100 mm ja pituus
vahintdan sama kuin kelan lapimitta. Klossit naulataan nauloilla, joiden paksuus on 6 mm ja pituus
vahintddn 150 mm, 2 naulaa/klossi Tukiklossit vahvistetaan pitkittdisilla klosseilla, joiden
poikkileikkaus on vahintddn 50 x 150 mm. Kolmen keskimmaisen aluspuun paalle tulevat klossit
asetetaan tiukasti tukiklossien valiin. Laitojen viereen aluspuiden péélle laitetaan klossit, joiden
pituus on vahintd&dn 500 mm. Vahvikeklossit naulataan aluspuihin nauloilla, joiden pituus on 120
mm, 6 naulaa/klossi.

Korkealaitavaunun luukkujen salvat sidotaan, kuten tdman luvun kohdassa 1.5 on selostettu.

11.9. Kelat, joiden pééat ovat auki, joiden ulkoldpimitta on 1450 - 1600 mm ja paino 9 - 15 t,
kuormataan korkealaitavaunuun aluspuiden péaalle kahteen ryhméan, jotka ovat vaunun paissa. Yksi
kela laitetaan vaunun keskelle (kuva 219).
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Kuva 219
1 — tasauspuu; 2 — aluspuu; 3 — pitkittainen klossi; 4 — tukiklossi

Purkuluukuilla varustettuihin vaunuihin laitetaan poikkipalkkien véliin tasauspuut, kuten tdmén
luvun kohdassa 15.8. on selostettu. Keskimmaéinen aluspuu asetetaan kantavan palkin paalle ja muut
edellisen kanssa samansuuntaisesti siten, ettd aluspuiden valinen etéisyys on 300 - 350 mm ja 650 -
700 mm. Aluspuut voidaan koota osista pituussuunnassa (siten ettd liitoskohdat tulevat
poikkipalkkien kohdalle). Kelat asetetaan mahdollisimman tiiviisti paddyn tukiklossia, vaunun
sivulaitoja ja toisiaan vasten. Paadyn tukiklossit, joiden poikkileikkaus on véhintddan 100x100 ja
pituus 2800 mm, kiinnitetddn 6 mm:n paksuisilla nauloilla, joiden pituus on véhintadn 150 mm,
kaksi naulaa/aluspuu. Pitkittaissuuntaisen siirtyman estamiseksi tukiklossit vahvistetaan
pitkittéisilla klosseilla, joiden poikkileikkaus on v&hintddn 100x100 mm ja pituus on seuraava:

- reunimmaisten kelojen klossit, jotka on asetettu paadyn tukiklosseja vasten - vahintdén 1200

mm,

- muiden kelojen klossit - v&hintd&dn sama kuin keulan lapimitta.
Poikittaiset tukiklossit naulataan 6 mm:n paksuisilla nauloilla, joiden pituus on vahintdan 150 mm,
2 naulaa/aluspuu. Tukiklossit vahvistetaan pitkittéaisilla klosseilla, joiden poikkileikkaus on
vahintdan 50 x 150 mm. Kolmen keskimmaisen aluspuun paélle tulevat klossit asetetaan tiukasti
tukiklossien véliin. Laitojen viereen aluspuiden péalle laitetaan klossit, joiden pituus on véhintaan
500 mm. Vahvikeklossit naulataan aluspuihin nauloilla, joiden pituus on 120 mm, 6 naulaa/klossi.

Korkealaitavaunun luukkujen salvat sidotaan, kuten tdmén luvun kohdassa 1.5 on selostettu.

11.10. Kelat, joiden p&éat ovat auki ja joiden halkaisija alle 1700 mm ja paino 9 - 12,3 t, kuormataan
korkealaitavaunuun kolmeen ryhmaan, jotka tulevat vaunun péatyihin ja vaunun keskelle (kuva
228).

Kukin kela kuormataan véhintadan kahden aluspuun varaan (pos. 1), joiden koko on 50 x 150 x 2800
mm. Aluspuut asetetaan symmetrisesti kelaan nédhden ja niiden vélinen etdisyys on 800 — 850 mm.
Vaunun péatylaitojen viereen asetetaan tiiviisti laitaa vasten tukiklossi (pos. 2), jonka koko on
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vahintddn 100 x 100 x 280 mm. Kelat laitetaan mahdollisimman tiiviisti paadyn tukiklossia ja
toisiaan vasten. Vierekkaisten ryhmassa olevien kelojen valiin tai kelan ja tukiklossin véliin saa
jaada enintddn 50 mm:n rakoja.

Pitkittaissuuntaisen siirtyman estamiseksi vaunun paihin laitetaan tukikehikot, jotka tehdaan kukin
kahdesta tukiklossista (pos.6), joiden poikkileikkaus on vahintdédn 100x100 mm ja pituus 2850 mm
seka kahdesta vélituesta (pos.4), joiden poikkileikkaus on vahintadn 100x100 mm ja pituus riittava.
Vilituet asetetaan 200 - 250 mm:n etéisyydelle toisistaan ja kiinnitetddn kahdella laudalla (pos. 3),
joiden poikkileikkaus on vahintdan 50 x 100 mm ja pituus 2800 mm. Laudat kiinnitetadn valitukiin
6 mm:n paksuisilla nauloilla, joiden pituus on 1500 mm, 3 naulaa/liitos. Kun keloja on seitseman,
tukikehikkoa ei laiteta, jos ryhméssa olevien kelojen vélinen pituussuuntainen etéisyys on enintaan
200 mm.

Kuva 220

1 — aluspuu; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta;
4 — valituki; 5, 6 — tukiklossi

Kaikki reunimmaiset kelojen muodostamat ryhmat kiinnitetddn poikittaissuuntaisen siirtyman
varalta neljan tukiklossin (pos. 5) avulla. Tukiklossien koko on véhintddn 50 x 100 x 1100 mm, ja
ne naulataan poikittaisiin aluspuihin nauloilla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus 100 mm, 3 naulaa
/liitos.

Korkealaitavaunun luukkujen salvat sidotaan, kuten tdman luvun kohdassa 1.5 on selostettu.

11.11. Kelat, joiden péa4t ovat auki, joiden halkaisija on alle 1700 mm ja paino 10- 17 t, kuormataan
korkealaitavaunuun, kuten kuvassa 221 on esitetty.
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Kuva 221

1 - tasaava aluspuu; 2 - padasiallinen aluspuu
3,4,6 - tukiklossi; 5,7 - véliklossi

Purkuluukuilla varustettuihin korkealaitavaunuihin asetetaan jokaisen kelan alle vahintadan kaksi
poikittaista tasauspuuta (pos. 1), joiden koko on 50 x 150 x 2800 mm. Poikittaiset tasauspuut
laitetaan vaunun pdihin tulevien kelojen alle 550 - 600 mm:n etdisyydelle toisistaan. Vaunun
keskelle laitetaan nelja tasauspuuta, kaksi kunkin kelan alle.

Tasauspuut voidaan valmistaa osista korkeussuunnassa: laudan, jonka mitat ovat 25 x 150 x 2800
mm, péihin naulataan kaksi kooltaan 25 x 150 x 1200 mm:n lautaa. Naulan paksuus 5 mm ja pituus
50 mm, 3 naulaa kuhunkin.

Tasauspuiden péélle vaunun pitkittdiseen symmetriatasoon nahden samansuuntaisesti laitetaan
kolme pé&aasiallista aluspuuta (pos. 2), joiden poikkileikkaus on vahintddn 50 x 150 mm ja pituus
sama kuin vaunun korin pituus. Aluspuut voidaan pituussuunnassa koota osista. Talléin
liitoskohtien on oltava poikkipalkkien péalla tai kelojen alla olevien tasauspuiden paalla.
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Keskimmainen aluspuu laitetaan keskuspalkin péélle ja kaksi muuta aluspuuta siten, etta ne ovat
puolikkaan kelan lapimitan etéisyydell& keskimmaisestd. Aluspuut naulataan tasauspuihin
nauloilla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus véhintddn 100 mm, 2 naulaa/liitos. Aluspuiden paélle,
tiiviisti vaunun péatylaitoja vasten, asetetaan tukiklossi (pos.3), jonka poikkileikkaus on vahint&én
50 x 100 mm ja pituus 2800 mm. Tukiklossit naulataan aluspuihin nauloilla, joiden paksuus on 5
mm ja pituus vahintadn 100 mm, 1 naula / liitos.

Kelat kuormataan mahdollisimman tiiviisti paadyn tukiklossia ja keskiryhméssa toisiaan vasten.
Reunimmaiset kelat ja keskimmadinen kelaryhma kiinnitetdé&n tukiklosseilla (pos.4), joiden koko on
vahintdédn 50 x 100 x 1600 mm. Tukiklossit naulataan aluspuihin nauloilla, joiden
paksuus on 5 mm ja pituus 100 mm, 3 naulaa /liitos. Tukiklossit vahvistetaan pitkittaissuuntaisilla
klosseilla (pos. 5), joiden koko on vahintd&n 50 x 100 x 500 mm. Ne naulataan aluspuihin nauloilla,
joiden paksuus on 5 mm ja pituus 100 mm, 6 naulaa /klossi.

Kaikki reunimmaiset kelat kiinnitetddn poikittaissuuntaisen siirtyman varalta kahden tukiklossin
(pos. 6) avulla. Tukiklossien koko on vahintdédn 100 x 100 x 1100 mm, ja ne naulataan tasauspuihin
nauloilla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus 150 mm, 3 naulaa /liitos. Tukiklossit vahvistetaan
kahdella poikittaisella klossilla (pos. 7), joiden koko on vahintdan 100 x 100 x 400 mm. Ne naulataan
nauloilla, joiden paksuus on 6 mm ja pituus véhintaan 150 mm, 3 naulaa /klossi..

Korkealaitavaunun luukkujen salvat sidotaan yhteen, kuten tdman luvun kohdassa 1.5 on selostettu.
11.12. Metallilevykelojen kuormaaminen korkealaitavaunuihin (kun kelojen péat ovat auki), kun
kelan ulkol&pimitta on 860 - 1350 mm, leveys 1000 - 1600 mm ja paino 3 - 10 t kaytettdessa
kahdesta metallikehikosta valmistettua kehikkoa. Kehikon valmistus AO Severstalin piirustuksen
005D-1V mukaisesti.

Kehikot (kuva 222) ovat useaan kertaan kaytettavia kiinnitysvélineita. Kehikot on tehty hitsatuista,
poikkileikkaukseltaan nelikulmaisista palkeista. 4200 mm pitkien pitkittaisten palkkien yl&pintoihin
on hitsattu kulmat, jotka muodostavat kolme osastoa, joihin kelat voi asettaa. Kehikot asetetaan
vaunuun tiiviisti paatylaitoja vasten symmetrisesti vaunun pitkittdiseen ja poikittaiseen
symmetriatasoon nahden. Kehikon poikkipalkkien péiden ja vaunun sivulaitojen véliin jaavat yli 50
mm:n raot on tukittava klosseilla, joiden poikkileikkaus on véhintdan 50 x 50 mm ja pituus
vahintddn 500 mm. Kehikkojen valiin jadvaan tyhjaan tilaan laitetaan kolme valitukea, joiden
poikkileikkaus on vahintddan 90 x 90 mm, ja ne kiinnitetddn kahdella poikittaisella sidelaudalla,
joiden poikkileikkaus on véhintddn 25x100 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Sidelaudat
naulataan valitukiin nauloilla, joiden pituus on 120 mm, 2 naulaa / liitos.
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Kuva 222

Kelat kuormataan pitkittaisiin riveihin kehikon osastoihin symmetrisesti vaunun pitkittaiseen
symmetriatasoon n&hden. Kussakin osastossa olevien kelojen yhteenlasketun painon on oltava
sama. Kelojen sijoitteluvaihtoehdot kayvét ilmi kuvasta 223. Kelojen kuormaaminen aloitetaan
vaunun péatyovien luota. Reunimmaiseen osastoon saa laittaa keloja, joiden ulkoldpimitta on
vahintddn 960 mm. Keskimmadisen osaston reunimmaisiin kohtiin tulevat kelat kuormataan tiiviisti
paatyjen poikkipalkkeja vasten. Rivien reunimmaiset kelat ja kaikkien kehikossa olevien ryhmien
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reunimmaiset kelat asetetaan tiiviisti kyseisen osaston paatypalkkeja vasten. kelojen paiden valiin
jaavat yli 50 mm:n raot tukitaan klosseilla, joiden poikkileikkaus on (50-100) x 100 mm ja pituus
vahintdan 900 mm. Ne laitetaan osastojen kulmarautoihin.
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Kuva 223
1 — kehys; 2 — klossi; 3 — valitukiklossi; 4 — sidelauta
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Kehikoiden kuormauspiirustus palautusta varten on kuvassa 224. Kehikot kuormataan
korkealaitavaunuun  kahteen  pinoon  pituussuunnassa,  tiiviisti  pdaatylaitoja  vasten.
Pinossa olevat kehikot sidotaan yhteen 4 mm:n paksuisella, kaksinkertaisella rautalangalla.
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Kuva 224
1 — kehys; 2 — yhteensidonta

11.13. Teraslevykelojen kuormaaminen korkealaitavaunuun (kelojen p&at ovat auki), kun kelan
ulkol&pimitta on 1000 - 1300 mm, leveys 1000 - 1500 mm, paino 3,3 - 9,8 t, kahta metallista alustaa
apuna kayttaen.

Alusta, jonka koko on 5980x2800x340 mm, paino 1,85 t, on useaan Kkertaan kaytettava
sidontavéline ja muodoltaan tasainen, hitsattu rakenne (kuva 225).
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Kuva 225

Kahden alustan muodostama kokonaisuus laitetaan vaunun lattialle symmetrisesti vaunun
pitkittaiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon nahden, ja alustojen pdiden ja tukipalkkien on oltava
vaunun paatyyn péin (kuva 226).

142



a) b)

folle) a0 oo &0

Smis= ===

Kuva 226 - alustojen sijoittelu korkealaitavaunuun:
a) - kun vaunun Kkorin pituus on enintadan 12228 mm;
b) - kun korin pituus on yli 12228 mm
1 - vélitukiklossi; 2 - sidelauta

Kun vaunun korin pituus on enintdan 12228 mm, alustat laitetaan tiiviisti vaunu paéatylaitoja vasten
(kuva 226a). Kun vaunun korin pituus on yli 12228 mm, alustat laitetaan tiiviisti toisiaan vasten
vaunun keskelle (kuva 226b), ja vaunun paatylaidan ja alustan paadyn valiin jadvaan rakoon
laitetaan nelja vélitukea, joiden poikkileikkaus on vahintddn 100 x 100 mm ja pituus riittava.
Vilituet kiinnitetdan toisiinsa sidelautojen avulla, joiden koko on véhintdan 40x100x2800 mm, ja
jotka naulataan jokiaseen klossiin kahdella naulalla. Nauluan paksuus on 5 mm ja pituus 120 mm.
Raot saa tayttaa poikittaisilla klosseilla, joiden poikkileikkaus on véhintdan 100 x 100 mm.
Riippuen rullien painosta vaunuun kuormataan 6-15 kelaa, jotka asetetaan alustojen pééaty-, véli-
tai keskilokeroihin.

Kelat, joiden ulkol&pimitta on enintddn 1300 mm, leveys 1000 -1500 mm ja paino 7,7 - 9,8 t,
kuormataan alustoille kuvan 227 mukaisesti.

Kuva 227
1 - alusta; 2 - kela; 3 - tukiklossi

Kelat, joiden ulkol&pimitta on enintddn 1300 mm, leveys 1000 - 1500 mm ja paino 5,8 - 7,7 t
kuormataan kuvan 228 mukaisesti.
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Kuva 228
1 - alusta; 2 - kela; 3 - tukiklossi

Kelat, joiden ulkoldpimitta on enintddn 1200 mm, leveys1150 - 1500 mm ja paino 4,9 - 58 t,
kuormataan kuvan 229 mukaisesti.
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Kuva 229
1 - alusta; 2 - kela; 3 - tukiklossi

Kelat, joiden ulkomitta on enintddn 1250 mm ja leveys 1000 - 1100 mm ja paino 49 r - 58 t,
kuormataan kuvan 230
mukaisesti.
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Kuva 230
1 - alusta; 2 - kela; 3 - tukiklossi

Jos kelan ja alustan tukirakenteen véliin jaa yli 300 mm:n rako (kuvat 235 - 238), on kelat
kiinnitettava tukiklosseilla, joiden koko on 100 x 100 x 2800 mm. Klossit laitetaan alustan
pitkittaispalkeissa tarkoitusta varten oleviin uriin. Kelojen péiden ja tukiklossin véliin saa jaada
enintdan 100 mm:n rako.

Piirustus alusten kuormaamisesta palautusta varten on kuvassa 231. Alustat kuormataan vaunuun

kahteen pinoon siten, ettd yhdessé pinossa on enintadn seitseman alustaa. Alustan rakenneosa saa
olla korkeintaan 100 mm laidan ylapalkkia ylempana.

i
-

Kuva 231

11.14. Metallilevykelojen kuormaaminen korkealaitavaunuihin (kun kelojen péat ovat auki), kun
kelan ulkoldpimitta on 1100-1600 mm, leveys 900 - 1800 mm ja paino 5 - 18 t kaytettdessa
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kahdesta metallikehikosta valmistettua kehikkoa. Kehikon valmistus OAO Severstalin piirustuksen
14775-1.1SB mukaisesti.

Kehikot (kuva 232) ovat useaan kertaan kaytettavia kiinnitysvélineitd. Kehikot on tehty hitsatuista,
poikkileikkaukseltaan nelikulmaisista palkeista, jotka muodostavat pitkittaisen lokeron, johon kelat
laitetaan. Kehikoissa on Kkiinted paatyseindke ja liikuteltavat poikkituet, joiden avulla kelat
Kiinnitetaan paistaan.
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Kuva 232

1 — kehikko; 2 — liikuteltava poikkituki

Poikkituet lukitaan kehikon ylapintaan pystysuorilla lukoilla, jotka laitetaan kehikossa oleviin
reikiin. Reikid on 90 mm:n vélein.

Kehikot laitetaan vaunuun tiiviisti siten, ettéd tukiseinat tulevat paatykynnyksia vasten. Kehikoiden
valiin jaavaan tyhjaan tilaan laitetaan kolme valitukea, joiden poikkileikkaus on vahintdédn 90 x 90
mm. Ne kiinnitetddn paikalleen kahden poikittaisen sidelaudan avulla. Sidelaudan poikkileikkaus
on vahintaan 25 x 100 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys.

Laudat kiinnitetddn valitukiin 5 mm:n paksuisilla nauloilla, joiden pituus on 120 mm, 2
naulaa/liitos.
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Kuva 233. Kelojen sijoitteluvaihtoehdot
1 — kehys; 2 — liikuteltava poikkituki; 3 — pitkittaissuuntainen vélitukiklossi;
4 — poikittainen vélitukiklossi; 5 - sidelauta

Kelat on sijoitettava symmetrisesti vaunun pitkittdiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon nahden.
Kelojen kuormaaminen aloitetaan vaunun péatyovien luota (tiiviisti kehikoiden tukiseindkkeita
vasten). Kelat kuormataan tiiviisti toisiaan vasten. Kehikkoon asetetut kelaryhmat tuetaan
pitkittaissuuntaisen siirtymén varalta liikuteltavien poikkitukien avulla. Poikkituet sijoitetaan
mahdollisimman tiukasti kelojen pditd vasten. Kelojen tai kelan ja poikkituen valiin jaavat yli 40
mm:n raot, joita saattaa j4&da, jos poikkitukien sijoittelu ei ole taysin onnistunut, tukitaan klosseilla,
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joiden poikkileikkaus on (40-90) x 90 mm ja pituus vahintddn 2000 mm. Ne asetetaan kehikon
yldpinnan péalle.

Kelat voidaan myds kuormata kehikon pé&&hdn ilman tukiseindkkeitda (kuva 233-1)).
Tdassa tapauksessa kela tuetaan ylimaaréisen liikuteltavan poikkituen avulla ja kelojen valiin jaavé
tyhjé tila tukitaan poikittaisilla klosseilla, joiden poikkileikkaus on véhintaan 90 x 90 mm ja pituus
2800 mm. Klossit naulataan pitkittéisiin valitukiin, jotka on laitettu kehikoiden véliin.

Yksi kela voidaan my6s kuormata vaunun keskelle tukemalla se kahden kehikkoon (kuva 233-5),
233-6)). Tassé tapauksessa kehikoiden véliin jadvaan tyhjéan tilaan laitetaan kaksi valitukea, joiden
poikkileikkaus on vahintdan 90 x 90mm. Niihin naulataan kumpaankin kaksi poikittaista sidelautaa,
joiden poikkileikkaus on vahintdan 25 x 100 mm. Sidelaudat laitetaan tiukasti kelan ja vaunun
sivulaidan valiin. Keskimmadinen kela tuetaan kahden ylimaaraisen liikuteltavan poikkituen avulla
ylla selostettuja vaatimuksia noudattaen.

Kehikoiden kuormaus- ja Kiinnityskaavio palautuskuljetusta varten on
kuvassa 234.
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Kuva 234
1 - kehikko, jossa poikkituki kiinnitettynd; 2 - yhteensidonta; 3 - pitkittdinen vélituki
4 —sidelauta; 5 — lukko; 6 — yhteensidonta

Kehikot kuormataan vaunuun kahteen pinoon vaunun pituussuunnassa ja neljadn kerrokseen
korkeussuunnassa tiiviisti paatylaitoja vasten. Liikuteltavat poikkituet on lukittava kehikkoon
lukoilla,,, iden etaisyys on 700 - 1000 mm kehikon vapaasta paastd. Lukkojen on oltava kiinni
poikkituessa siteelld, joka on tehty Kkaksinkertaisesta 4 mm:n paksuisesta rautalangasta.
Kussakin pinossa olevat kehikot kiinnitetddn toisiinsa kahdella siteelld, jotka on tehty
kaksinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta. Pinojen viliin jadvaan tyhjaan tilaan laitetaan
vaunun lattialle kolme vélitukea, joiden poikkileikkaus on véhintadn 90 x 90mm. Ne kiinnitetdan
paikalleen kahden poikittaisen sidelaudan avulla. Sidelaudan poikkileikkaus on véhintaan 25 x 100
mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Sidelaudat kiinnitetadn valitukiin nauloilla, joiden pituus on
120 mm, 2 naulaa/liitos.

11.15. Metallilevykelojen kuormaaminen korkealaitavaunuihin (kun kelojen péat ovat auki), kun
kelan ulkol&pimitta on 1000 - 1500 mm, leveys 800 - 1500 mm ja paino 4 — 16 t.

Alusta, jonka koko on 6000 x 2600 x 420 mm ja paino 2,5 t on useaan kertaan kaytettava
kiinnitysvaline. Se on metallirakenteinen ja saumat on hitsattu; keskiviivan kohdalla on kouru ja
liikuteltava tuki (kuva 235).
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Kuva 235

1 - alusta; 2 - litkuteltava tuki; 3 - metallivaijeri; 4 - liikuteltavan tuen kotelo; 5 - liikuteltavan tuen
Kiinnitysreika

Alustat kuormataan vaunuun, jonka korin pituus on 12228 mm, tiiviisti vaunun paatylaitoja vasten
(kuva 236-1)). Jos vaunun korin pituus on yli 12228 mm, alustat kuormataan tiiviisti toisiina vasten
vaunun keskelle (kuva 236-2)), ja paatylaidan ja alustan sivun valiin laitetaan nelja valitukea, joiden
poikkileikkaus on véhintd&dn 100 x 100 mm ja pituus riittava. Valituet liitetadn toisiinsa sidelautojen
avulla. Sidelaudan koko on (25 — 40)x100x2800 mm. Lauta naulataan jokaiseen klossiin kahdella
naulalla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus 120 mm. Raot voidaan myos tukkia klosseilla, joiden
poikkileikkaus on vahintdan 100 x 100 mm.
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Kuva 236 - Alustojen sijoittaminen korkealaitavaunuun
1) - kun vaunun korin pituus on enintdan 12228 mm;
2) - kun korin pituus on yli 12228 mm
1 - vélituki; 2 - sidelauta

Painavimmat kelat kuormataan tiiviisti alustan paatytukia vasten (vaunun pdihin) siten, ettd
kuorman paino kevenee vaunun keskikohtaa kohti (kuva 237).

Kuormaustavasta ja kuormaukseen kaytettavista apuvalineistd riippuen kelojen véliin voidaan
laittaa klosseja, joiden koko on 80 x 80 x 1700 mm. Klossit naulataan kehikkoon kahdella naulalla,
joiden paksuus on 5 mm ja pituus vahintd&n 150 mm.

Alustalla ryhméssa olevat kelat tuetaan pitkittaissuuntaisen siirtymén varalta liikuteltavien tukien
avulla, jotka laitetaan kasin alustassa oleviin reikiin ja sidotaan rautalangalla, jonka paksuus on
vahintddn 6 mm. Jos kelan ja tukien valiin jaa yli 30 mm:n rako, se tukitaan klossilla (laudalla),
jonka poikkileikkaus on (25 — 75)x100 mm ja pituus 1700 mm. Klossi (lauta) naulataan tukeen siina
olevien reikien kautta nauloilla, joiden pituus on vahintdaan 80 mm.
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Kuva 237
1 - kela, 2 — alusta; 3 — tuki; 4 — vélitukiklossi; 5 — klossi (lauta)

Yksi kela voidaan kuormata vaunun keskelle kahden alustan valiin, mutta se on Kkiinnitettdva
molemmilta puoliltaan liikuteltavien tukien avulla (kuva 238).

Kuva 238
1 — kela; 2 —alusta; 3 — tuki; 4 — klossi; 5 — klossi (lauta)

Kullekin alustalle saa kuormata keloja siten, ettd niiden paino ei ole yli puolta vaunun
kantavuudesta. Alustan paino on otettava huomioon.

Alustojen kuormaus- ja kiinnityskaaviot palautuskuljetusta varten ovat
kuvassa 239. Alustat kuormataan vaunuun kahteen pinoon siten, ettd yhdessa pinossa on enintadn
viisi alustaa. Alustan rakenneosa saa olla korkeintaan 120 mm ylempand kuin vaunun ylin
sideparru.

Liikuteltava tuki, joka on alustassa kiinni metallivaijerilla (pos.3), kuormataan alustan koteloon
(pos. 2). Jos metallivaijeri puuttuu tai se on irronnut alustasta tai liikuteltavasta tuesta, tuki
sijoitetaan alimpaan kerrokseen kuormattavaan alustaan. Tyhjid alustoja kuormattaessa on
huolehdittava, etté liikuteltavat tuet ovat alustoilla ja ettd kaikki osat tulevat mukaan.
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Kuva 239
1 - alusta; 2 - kotelo ja liikuteltava tuki; 3 - metallivaijeri

11.16. Metallilevykelojen kuormaaminen korkealaitavaunuihin (kun kelojen pédat ovat auki), kun
kelan ulkol&pimitta on 1300 - 2150 mm, leveys 900 - 1800 mm ja paino 5 - 30 t kaytettdessa
kahdesta metallikehikosta valmistettua kehikkoa. Kehikoiden valmistus OAO Severstalin
piirustuksen 64295-1.1SV mukaisesti.

Kehikot (kuva 240) ovat useaan kertaan kaytettavia kiinnitysvélineitd. Kehikot on tehty hitsatuista,

poikkileikkaukseltaan nelikulmaisista palkeista, jotka muodostavat pitkittaisen lokeron, johon kelat
laitetaan.
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Kuva 240
1 — kehikko; 2 — liikuteltava tukipalkki

Kehikossa on yksi tukiseindke ja liikuteltavat tukipalkit, joita kdytetddn kelojen kiinnitykseen
paistdaan. Tukipalkit lukitaan kehikon yldpintaan tapeilla, jotka laitetaan kehikossa oleviin reikiin.
Reikia on 80 mm:n vélein. Tukipalkit lukitaan 40 mm:n vélein.

Kehikot kuormataan vaunuun siten, ettd kehikon tukiseinake tulee tiiviisti vaunun pééatylaitaa
vasten. Jos vaunun keskelle kehikoiden véliin j&a yli 350 mm:n rako, siihen on laitettava
tukikehikko, joka on tehty poikkileikkauskeltaan véhintddn 90 x 90 mm:n tukiklosseista ja valituista
(kuva 241 b, c, d, e). Tukiklossien on oltava vaunun leveyden mittaisia ja valitukien riittdvan pitkia.
Reunimmaisten vélitukien valinen etdisyys on

1800 mm. Tukiklossit ja valituet kiinnitetadan toisiinsa hakakiinnikkeill&, jotka on tehty v&hintdén 8
mm paksusta metallitangosta. 1 hakakiinnike/liitos.
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Kehikoiden véliin jaava alle 350 mm:n rako tukitaan klossipaloilla, joiden poikkileikkaus on (50 —
90)x90 mm. Ne naulataan toisiinsa nauloilla, joiden pituus on vahintddn 120 mm. Kiinnittdmiseen
voidaan kayttdd myos lautaa, jonka poikkileikkaus on 25 x 100 mm. Yhden klossipalan pituus on
vahintadn 2700 mm ja muiden védhintadn 1900 mm. Kehikoiden ja sivulaidan valiin vaunun
sivupystytukia vastapaata laitetaan tukikehikot, jotka on tehty vahintddn 90 x 90 mm:n klosseista.
Ne naulataan toisiinsa 6 mm:n paksuisilla nauloilla, joiden pituus on 150 mm, 1 naula /liitos.
Kehikon pituus (vaunun pituussuunnassa) on vahintaan 500 mm ja leveys riittdva. Kehikon
sivutukien pdiden ja vaunun sivulaitojen véliin laitetaan valituet, joiden poikkileikkaus on v&hintaan
90 x 90 mm ja pituus vahintdédn 230 mm. Sivuille tulevat tukikehikot ja klossit on Kiinnitettava
pitkittaissuuntaisen siirtymén varalta siteilld, jotka tehddén véahintddn 4 mm:n paksuisesta
rautalangasta. Se vedetaan vaunun alempien kiinnityslaitteiden kautta.

Kelojen sijoitteluvaihtoehdot kayvét ilmi kuvasta 241.
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Kuva 241
1 - kehikko; 2 - liikuteltava tukipalkki; 3 - klossinippu; 4 - sivun tukikehikko;
5 - sivun vélituki; 6 - keskimmainen tukikehikko

Kelat on sijoitettava symmetrisesti vaunun poikittaiseen symmetriatasoon néhden.

Kelat kuormataan tiiviisti kehikoiden tukiseinékkeitd vasten siten, ettd kuormaus aloitetaan vaunun
paatyovien luota. Kelat on kuormattava mahdollisimman tiiviisti toisiaan vasten. Kehikkoon
asetetut kelaryhmét tuetaan pitkittaissuuntaisen siirtyman varalta liikuteltavien poikkitukien avulla.
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Poikkituet sijoitetaan mahdollisimman tiukasti kelojen péité vasten. kelojen tai kelan ja poikkituen
valiin jaavéat yli 40 mm:n raot tukitaan klosseilla, joiden poikkileikkaus on 40 x 90 mm ja pituus
vahintdan 2000 mm. Ne asetetaan kehikon ylapinnan péélle.

Yksi kela voidaan myds kuormata vaunun keskelle tukemalla se kahteen kehikkoon (kuva 241-3),
241-4) ja 241-5)). Keskimmainen kela tuetaan kahden ylimaaraisen liikuteltavan poikkituen avulla
ylla selostettuja vaatimuksia noudattaen.

Kehikoiden kuormaus- ja kiinnityskaaviot palautuskuljetusta varten ovat kuvassa 242. Kehikot
sijoitetaan vaunuun kahteen pinoon vaunun pituussuunnassa ja kolmeen kerrokseen
korkeussuunnassa, tiiviisti paatylaitoja vasten. Liikuteltavat poikkituet on lukittava kehikkoon
tapeilla. Tapit sidotaan poikkitukeen kaksinkertaisella 4 mm:n paksuisella rautalangalla. Kussakin
pinossa olevat kehikot kiinnitetaan toisiinsa kahdella siteelld, jotka on tehty kaksinkertaisesta 6
mm:n paksuisesta rautalangasta. Kehikkopinojen tai pinojen ja vaunun sivulaitojen véliin jadvaan
tyhjaan tilaan laitetaan klossinippu tai tukikehikko samalla tavalla kuin keloja kuormattaessa.
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Kuva 242
1- kehikko ja poikkipalkki yhdessa; 2 - side; 3 - keskimmainen tukikehikko (klossinippu);
4 - sivun tukikehikko; 5 - yhteensidonta; 6 - lukkotappi

11.17. Metallilevykelojen kuormaaminen korkealaitavaunuihin (kun kelojen péat ovat auki), kun
kelan ulkoldpimitta on 1000 - 2000 mm, leveys 470 - 1600 mm ja paino 2,0 - 21 t kdytettdessa
metallikehikosta valmistettuja kehikoita. Kehikoiden rakenne OAO Novolipetskin metallurgisen
kombinaatin piirustusten TU 14-106-586 — 97, nro 69581-002 ja TB-7158 mukaisesti.

Kehikko (kuva 243) on poikkileikkaukseltaan nelikulmaisesta metalliputkesta hitsaamalla koottu
rakenne. Kehikossa on nelja pituussuuntaista palkkia (pos.1), jotka on vahvistettu niihin kiinni
hitsatulla teréslatalla (pos.5), sekd paatypalkki (pos.2), loppupalkki (pos.3) ja poikittaiset
valipalkit(pos.4). Palkkien ylapaarteissa (pos. 1, 3 ja 4) on reiét tukia varten. Kehikon pituus on
5950 mm ja leveys 2780 mm.
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Kuva 243
1 - pitkittainen palkki; 2 - paatypalkki; 3 - loppupalkki;
4 - poikittainen valipalkki; 5 - teraslatta

Tuki (kuva 244), joka on kehikossa kelojen kiinnittamista varten, on metallirakenteinen ja siind on
tappi (pos.1) ja ohjuri (pos.2), joita yhdistéé levy (pos. 3) ja kantit (pos. 4 ja 5). Tappi ja ohjuri ovat
samalla etdisyydella toisistaan kuin kehikon palkissa olevat reiét.
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Kuva 244
1 - tappi; 2 - ohjuri; 3 - levy; 4 ja 5 - kantit

Kehikot laitetaan vaunuun symmetrisesti vaunun poikittaiseen ja pitkittaiseen symmetriatasoon
nahden siten, ettd paatypalkit ovat tiukasti vaunun paatylaitoja vasten (paitsi erikseen mainituissa
tapauksissa). Jos kehikoiden valiin vaunun keskelle jaa yli 50 mm:n rakoja, ne taytetdan klosseilla,
joiden korkeus on véhintddn 80 mm ja pituusvahintd&dn 2700 mm. Vaunuihin, joiden korin pituus on
yli 12068 mm (paitsi erikseen mainituissa tapauksissa), on laitettava vaunun keskelle tukikehikko
(kuva 253), joka koostuu kolmesta valitukiklossista (pos. 3), joiden poikkileikkaus on
vahintddn 80 x 90 mm. Ne Kkiinnitetddn toisiinsa kahdella sidelaudalla (pos. 2), joiden
poikkileikkaus on vahintddn 25 x 100 mm. Kukin lauta naulataan klosseihin véhintéan
5 mm.n paksuisilla nauloilla, joiden pituus on 100 mm, 2 naulaa /liitos. Jos tukikehikon klossien ja
vaunun luukkujen valiin j&& pystysuoria rakoja (koska luukut ovat vaéntyneet), laitetaan kehikon
valitukiklossien alle poikittaiset aluspuut laudasta, jonka poikkileikkaus on vé&hintdan 20 x 100 mm.
Aluspuut naulataan Kklosseihin jokaisesta liitoskohdasta kahdella vahintddn 80 mm pituisella
naulalla.
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Kuva 245
1 — kehikko; 2 — sidelauta; 3 — valitukiklossi

Kun vaunun korin pituus on 12068 mm ja kuormaus tapahtuu kehikoiden avulla tapauksissa, joissa
kelojen kuormauspituus / kehikko on alle 3000 mm eik& keloja ole mahdollista laittaa keskelle
vaunua (piirustukset kuvat 246-5), 246-14), 246-16), 246-21)), kehikot laitetaan tiiviisti toisiaan
vasten ja niiden loppupalkit vaunun keskelld sidotaan toisiinsa kahdella siteelld, jotka on tehty
kaksinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta tai terdsnauhasta, jonka poikkileikkaus on
vahintadn 1,0 x 30 mm. Jos kehikoiden valiin vaunun keskelle jai yli 50 mm:n rakoja, ne taytetaan
klosseilla, joiden korkeus on vahintdédn 80 mm ja pituus véhintaan 2700 mm.

Kelat kuormataan tiiviisti kehikoiden padtypalkkeja vasten siten, ettd kuormaaminen vaunuun
aloitetaan vaunun péistd. Jokainen kela on tuettava vahintdan kehikossa oleviin kahteen pitkittdiseen
palkkiin. Kussakin kehikossa olevat kelat kuormataan mahdollisimman tiiviisti toisiaan vasten
symmetrisesti vaunun poikittaiseen ja pitkittdiseen symmetriatasoon nahden maarén, painon ja
sijoittelun puolesta. Vierekkaisten kelojen valiin ei saa ja&da yli 40 mm:n rakoja; lisdksi rakojen
yhteismitta kelarivissa paatypalkilta seuraavaan tukeen mennessa saa olla enintdaan 250 mm. Kelat
voidaan myos sijoittaa siten, ettd yhden kehyksen yksittdiset kelat kuormataan vinosymmetrisesti
toisen kehyksen keloihin nahden.

Kun vaunun korin pituus on yli 12068 mm ja kuormaus tapahtuu kehikoiden avulla tapauksissa,
joissa kelojen kuormauspituus / kehikko on alle 3000 mm, kuormataan vaunun keskelle kelat,
joiden yhteispaino on vahintdédn 20 % vaunuun kuormattavien kelojen kokonaispainosta ja ne
tuetaan molempien kehikoiden varaan (kuvat 246-15), 246-18), 246-20)).

Kun kuormataan kaikkien kuvien 246mukaisesti, on kelat tuettava kaatumisen varalta
pitkittaissuunnassa. Tassa tarkoituksessa kelat, joiden korkeuden suhde ulkoldpimittaan on yli 0,85,
sidotaan terasvanteella, jonka poikkileikkaus on
vahintddn 1 x 30 mm; kolmeen kierrokseen tai vaihtoehtoisesti kaksinkertaisella rautalangalla,
jonka paksuus on 6 mm. Siteen etdisyys kelan ylapaasta on 100 — 300 mm (kuvat 246-14), 246-21)).
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Kuva 246
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Kuva 246 (jatkuu)
1 - kehikko; 2 - kela, jonka ulkoldpimitta on 1000 - 1300 mm; 3 - kela, jonka ulkol&pimitta on 1000
- 1650 mm; 4 - tuki; 5 - tukiklossi; 6 - kehikoiden yhteensidonta; 7 - valitukiklossi
8 - tukikehikko; 9 - kelojen yhteensidonta

Kelat kiinnitetddn kehikkoon tukien avulla siten, ettd tuessa oleva tappi laitetaan lahinna kelan
pintaa olevaan reikd&n ja ohjuri samassa palkissa olevan viereiseen reikaan. Kelat kiinnitetdan
pitkittaisessd suunnassa laittamalla tuki pitkittdiseen palkkiin, ja poikittaisessa suunnassa laittamalla
tuki poikittaiseen palkkiin.

Kelaryhmat, joissa kelan ulkoldpimitta on 1000 - 1300 mm tai ryhmat, joissa on sekaisin 1000 -
1300 mm ja 1000 - 1650 mm keloja, kuormataan ja kiinnitetdan kehikoihin sakkiruutujarjestyksessa
(kuvat 246-1) — 246-8)). Léapimitaltaan suuremmat kelat on sijoitettava vaunun pitkittdiselle
symmetriatasolle. Jos vaunua ei voi kuormata téyteen, lapimitaltaan 1000 - 1300 mm:n kelat
voidaan sijoittaa myos kuvien 246-18), 246-21) mukaisesti. Kummassakin kehikossa olevat
kelaryhmat Kkiinnitetddn ja vaunun keskell& oleva yksittdinen kela (kuva 246-12)) kiinnitetéén, jos
tuen laittaminen on mahdollista.

Kelat, joiden ulkol&pimitta on 1300 - 1430 mm kuormataan kuvien 246-9), 246-10) mukaisesti
kahteen pitkittaiseen riviin tiiviisti sivuseinia vasten. Sekaryhmét, joissa on ulkoldpimitaltaan

1300 — 1430 mm:n ja muun kokoisia keloja, kuormataan kuvien 246-11) — 246-15) mukaisesti.
kelat, joiden ulkol&pimitta on 1300 - 1430 mm, kuormataan kahteen pitkittaiseen riviin tiiviisti
sivuseinid vasten ja muun kokoiset kelat kuormataan tiiviisti riveja vasten vaunun pitkittaisessa
symmetriatasossa. Jos vaunua ei kuormata tayteen, voidaan ulkoldpimitaltaan 1300 - 1430 mm:n
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kelat sijoittaa myos kuten kuvissa 246-18) - 246-21). Kehikossa oleva kelaryhma kiinnitetaan ja
vaunun keskelld oleva yksittéinen kela (kuvat 246-12)) kiinnitet&an, jos tuen laittaminen on
mahdollista.

Kelaryhmat, joissa ulkoldpimitta on 1430 - 1650 mm, kuormataan ja kiinnitetddn kehikkoihin kuten
kuvissa 246-16), 246-17. Mikali vaunua ei kuormata tayteen, voidaan kuormaus tehda myos kuvien
246-18) — 246-21) mukaisesti.

Ulkoldpimitaltaan alle 2000 mm:n kelat kuormataan ja Kiinnitetddn kuten kuvissa 246-18) — 246-
21).

Lapimitaltaan kaksi samankokoista kelaa voidaan kuormata ja kiinnittdd pinoon, kun ne kiinnitetaan
kelan péaasta alustaan. Tall6in on huolehdittava ylldmainittujen vaatimusten mukaisesti siita, ettei
kuorma paase kaatumaan.

Kehikot kuormataan korkealaitavaunuun palautusta varten, kuten kuvassa 247 on esitetty.
Kehikoita ei saa kuormata korkealaitavaunuun korkeammalle kuin vaunun seinét ulottuvat. Kun
kehikoita kuormataan vaunuun, jonka korin pituus on 12700 mm, laitetaan kehikkopinojen véliin
tukikehikko, joka on tehty véhintddn kahdesta vélitukiklossista. Klossien poikkileikkaus on
vahintadn 80 x 100 mm ja pituus riittava. Lisaksi tukikehikkoa varten tarvitaan kaksi liitoslevya,
joiden poikkileikkaus on vahintddn 25 x 50 mm ja pituus 2850 mm. Liitoslevyt naulataan
valitukiklosseihin vahintadn 80 mm:n pituisilla nauloilla, 2 naulaa / liitos.
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Kuva 247

11.18. Metallilevykelojen kuormaaminen korkealaitavaunuihin (kun kelojen paat ovat auki), kun
kelan ulkoldpimitta on 1000 - 1700 mm, leveys 1000 - 1500 mm ja paino 3,3 - 18 t kéytettdessa
kahdesta metallialustasta valmistettua kehysta.

Alusta, jonka koko on 5960 x 2800 x 508 m ja paino 1,3 t, on useaan kertaan k&ytettdva
kiinnityslaite, joka on valmistettu metallista hitsaamalla (kuva 248).
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Kuva 248

Kahden alustan kokonaisuus kuormataan suoraan korkealaitavaunun lattialle symmetrisesti vaunun
pitkittdiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon ndhden siten, ettd alustat ovat tiiviisti toistensa
vieressa ja niin péin, etti paat, joissa on tuet keskimmadistd kelaa varten, ovat vaunun keskustaa
kohti (kuva 249).
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Kuva 249 - Alustojen sijoittaminen korkealaitavaunuun
1) - kun vaunun korin pituus on enintdén 12228 mm
2) — kun vaunun Kkorin pituus on yli 12228 mm
1 —alusta; 2 — sidelauta; 3 — vélitukiklossi

Jos vaunun korin pituus on yli 12228 mm, vaunun ja alustan paatyjen valiin jadvaan rakoon
laitetaan nelj& valitukea (pos. 3), joiden poikkileikkaus on vahintdén 100 x 100 mm ja pituus
riittava. Valituet liitetdan toisiinsa sidelautojen avulla (pos. 2). Sidelaudan koko on (25 — 40) x 100
x 2800 mm. Lauta naulataan jokaiseen klossiin kahdella naulalla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus
120 mm. Raot voidaan tukkia poikittaisilla klosseilla, joiden poikkileikkaus on vahintdén 100 x 100
mm. Ne kiinnitetdén toisiinsa rakennushakojen avulla, 3 hakaa / klossi, tai kahden sidelaudan
avulla. Sidelaudan poikkileikkaus on véahintédan 25 x 100 mm ja pituus riittdva. Sidelaudat naulataan
nauloilla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus 100 mm, 1 naula / klossi.

Kelat laitetaan alustoissa oleviin tappeihin ja alustojen vélissa olevan keskituen paalle (kuva 250).
Osa rullista voidaan sijoittaa tappeihin asetettujen kelojen valiin ja alustoissa olevien tasotukien
valiin (kuva 251). Téallin kelojen véliin tai kelojen ja sivulaitojen véliin saa jaada enintdén 40
mm:n suuruisia rakoja.

Kun alustoja palautetaan tyhjind, ne kuormataan korkealaitavaunuun kahteen pinoon, jolloin
yhdessa pinossa saa olla enintdén 10 alustaa (kuva 252). Alustat pinotaan siten, ettd joka toista
alustaa kédénnetdan vaakatasossal80°. Ndin alla olevan alustan tapit eivat jaa paalle tulevan alle.
Alustan rakenneosat saavat olla korkeintaan 120 mm ylempé&n kuin vaunun laidan ylapalkki.
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1 —alusta; 2 — kela
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1 - alusta; 2 - kela; 3 - littea tuki
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Kuva 252

11.19. Metallilevykelojen kuormaaminen (kun kelojen p&é&t ovat auki), kun kelan ulkol&pimitta on
1000 -1600 mm, leveys 900 - 1800 mm ja paino 3,5 - 20 t matalalaitaisiin avovaunuihin, joissa on
useaan kertaan kaytettavat kiinnittimet. Kelojen sijoitteluvaihtoehdot kayvat ilmi kuvasta 253.
Matalalaitaisen avovaunun laidat irrotetaan. Useaan kertaan kéytettdvat Kiinnikkeet hitsataan
terasprofiileista ja teréslevyistd (kehikko) ja niissd on pitkittdissuuntaiset lokerot, joihin kelat
asetetaan. Kehikot hitsataan avovaunuun kiinni. Kehikossa on tukiseindkkeet ja liikuteltavat
tukipalkit, joita kaytetadn kelojen Kiinnitykseen pitkittdissuunnassa. Poikkituet lukitaan kehikon
ylapintaan pystysuorilla lukoilla, jotka laitetaan tuessa ja kehikossa oleviin reikiin. Reikid on 100
mm:n vélein.

Kelojen painosta riippuen niitd kuormataan 3 - 12 kappaletta. Jos keloja on parillinen maaré, ne
kuormataan kehikkoon kahteen ryhméén (kuvat 253-1) — 253-4)). Jos keloja on pariton méaéra, yksi
kela kuormataan kehikon keskelle (kuvat 253-5) — 253-8)).

Kelojen paino varusteineen, kun siitd vahennetaan irrotettujen laitojen paino, ei saa ylittdd vaunun
kantavuutta.

Kelat kuormataan tiiviisti kehikoiden tukiseinékkeitd vasten siten, ettd kuormaus aloitetaan vaunun
paatyjen suunnasta. Painavimmat kelat kuormataan vaunun paatyihin. kelat kuormataan
mahdollisimman tiiviisti toisiaan vasten. Kehikkoon asetetut kelaryhmat tuetaan pitkittdisen
siirtyman varalta liikuteltavien poikkitukien avulla (pos. 3). Poikkituet sijoitetaan mahdollisimman
tiukasti kelojen paditd vasten. Keskimmainen kela Kiinnitetddn molemmilta puolilta kahdella
yliméaardisella poikkituella. Jos keloja ei voi Kkiinnittdd pitkittdisessa suunnassa kahdella
tukipalkilla, voidaan kelaryhmien véliin keskelle laittaa yksi palkki tai vélike. Kelat voidaan myods
sijoitta koko kehikon pituudelta ilman tukipalkkeja. Valike on tukipalkki ilman viisteitd ja se
laitetaan kelojen valiin.

Tukipalkkien lukitsimet on varmistettava rautalangalla, jonka paksuus on vahintdan 4 mm ja jonka
paat kierretddn kolmeen kertaan. Rautalangan kierrettyjen péiden pituus saa olla enintd&an 100 mm.
Palkkien ja kelojen viliin jaavat yli 40 mm:n raot taytetadn taytelaudoilla tai (ja) klosseilla, joiden
poikkileikkaus on (20 - 80) x 100 mm ja pituus sama kuin tukipalkin pituus (pos. 3). Kelojen valiin
jadvat raot taytetdan samankokoisilla taytelaudoilla tai -klosseilla, jotka kiinnitetaan samalla tavalla.
Pinoon yhdistettyjen 2-3 kelan sijoittaminen on sallituua, jos pinossa olevien kelojen leveys on
yhteens& 900 - 1800 mm.
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Kuva 253

1 — kela; 2 — kehikko; 3 — tukiklossi; 4 — metallinen valike
5 - puuklossit, joiden pituus mitataan paikalla

Kelat voidaan kuormata kahteen ryhméan siten, ettd niitd ei ryhmitelld symmetrisesti
matalalaitaisen avovaunun poikittaiseen symmetriatasoon néhden (kuvat 253-9) — 253-11)). TallGin
kuorman painopisteen siirtymaén tulee olla kuormausehtojen luvun 1 taulukon 9 rajoissa.
Metallilevynippuja voidaan kuormata siten, ettd puntit sidotaan keloiksi metallisella
pakkausnauhalla, jonka leveys on véhintddn 30 mm ja paksuus: 1,5 - 2,0 mm (kun kaytet&én
pehmedd nauhaa) tai 0,8-2,0 mm (kylmakarkaistu nauha). Polyesterinauhan poikkileikkaus on
vahintdan 1,3 x 24,7 mm,

Tyhjan matalalaitaisen avovaunun palauttaminen tapahtuu kuvan 254 mukaisesti. Ennen vaunun
palautusta sen varusteiden kunto tarkastetaan. Samoin tarkastetaan, ettd vaunun kehyksen ja alustan
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hitsaussaumat ovat ehjat ja ettd tukipalkit ovat ehjat ja paikoillaan (2 palkkia / vaunu). Kelojen
pitkittdissuuntaisen siirtyman varalta asetettavat poikkituet Ilukitaan kehikon yl&pintaan
pystysuorilla lukoilla, jotka laitetaan tuessa ja kehikossa oleviin reikiin. Poikkitukien lukot
varmistetaan vahintadn 4 mm:n paksuisella rautalangalla, jonka pééat kierretddn kolmeen kertaan.
Poikkitukien maara voi vaihdella sen mukaan, kuinka kelat kuormataan. Palautettavia poikkitukia
on oltava yhta suuri maara kuin niité oli vastaanotettaessa.
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Kuva 254
1 - tukipalkki; 2 - lukko; 3 — rautalanka
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11.20. Ulkolapimitaltaan 1000 - 1600 mm:n ja painoltaan 5 - 18 t:n pakattujen kelojen
kuormaaminen korkealaitavaunuun, kun kdytetddn useaan kertaan kéytettavia kehikoita.

Kehikko on metallirakenteinen ja saumat hitsattu; siind on paatytuet ja lokerot keloja varten.
Kehikon pituus on 5950 mm ja leveys 2780 mm. Korkealaitavaunuun laitetaan kaksi kehikkoa
tiiviisti paatylaitoja (seinid) vasten. Vaunun keskelle, tiukasti kehikoiden véliin, laitetaan kolme
vélitukiklossia, joiden poikkileikkaus on 80 x 100 mm ja pituus riittdva. Valitukiklossit asetetaan
tarkoitukseen varattuihin aukkoihin, jotka ovat kehikkoa ympardivassd alemmassa siteessa. Jos
tukikehikon klossien ja vaunun luukkujen valiin jad pystysuuntaisia rakoja (jos luukut ovat
vaantyneet), laitetaan kehikon valitukien alle poikittaiset aluslaudat, joiden poikkileikkaus on
vahintdan 20 x 100 mm. Aluspuut naulataan klosseihin jokaisesta liitoskohdasta kahdella véhintaan
80 mm pituisella naulalla.

Kelat kuormataan tiiviisti kehikoiden pdaatytukia vasten. Toiselta puolelta kelat tuetaan
liikuteltavien poikkitukien avulla. Tukipalkit kiinnitetdan kehikkoon tappikiinnikkeilla. Jos kelan ja
tukipalkin valiin ja4 rakoja, ne tukitaan puisilla valikkeilla. Koneellista kuorman purkua varten
kelojen vaéliin voidaan laittaa laudat, joiden paksuus on vahintddan 40 mm ja pituus sama kuin
korkealaitavaunun korin leveys.

Poikkitukien lukot varmistetaan vahintddn 4 mm:n paksuisella rautalangalla, jonka paat kierretaan
kolmeen kertaan. Rautalankaa kierretddn enintd&n 100 mm:n pituudelta.

Kun kelojen ulkoldpimitta on 1100 - 1300 mm, leveys 900 - 1800 mm ja paino 7 - 10 t, niitd
laitetaan kahdeksan kappaletta, nelja kumpaankin kehikkoon (kuva 255).
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Kuva 255
1 — kehikko; 2 — tukipalkki; 3 — valitukiklossi; 4 — kela

Kun kelojen ulkol&pimitta on 1200 - 1400 mm, leveys 900 - 1800 mm ja paino 9 - 11 t, niita
laitetaan kuusi kappaletta, kolme kumpaankin kehikkoon (kuva 256).
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Kuva 256
1 — kehikko; 2 — tukipalkki; 3 — vélitukiklossi; 4 — kela

Kun kelojen ulkol&pimitta on 1250 - 1500 mm, leveys 900 - 1800 mm ja paino 12 - 18 t, niité
laitetaan neljd kappaletta, kaksi kumpaankin kehikkoon (kuva 257).

Kuva 257
1 — kehikko; 2 — tukipalkki; 3 — valitukiklossi; 4 — kela

Kehikoiden kuormauspiirustukset palautuskuljetusta varten ovat kuvassa 258.
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Kuva 258
1 - kehikko, jossa poikkituki kiinnitettynd; 2 - side; 3 - pitkittdinen vélituki
4 - sidelauta

Kehikot kuormataan vaunuun kahteen pinoon vaunun pituussuunnassa ja neljaan - viiteen
kerrokseen korkeussuunnassa tiiviisti paatylaitoja vasten. Liikuteltavat poikkituet on lukittava
kehikkoon lukoilla, joiden etdisyys on 700 - 1000 mm kehikon vapaasta paasta. Lukkojen on oltava
kiinni poikkituessa siteelld, joka on tehty kaksinkertaisesta 4 mm:n paksuisesta rautalangasta.
Kussakin pinossa olevat kehikot kiinnitetaén toisiinsa kahdella siteelld (pos. 2), jotka on tehty
kaksinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta. Pinojen véliin laitetaan vaunun lattialle tiukasti
kolme valitukea (pos. 3), joiden poikkileikkaus on véhintadn 80 x 100mm. Ne Kkiinnitetaan
paikalleen kahden poikittaisen sidelaudan avulla (pos. 4). Sidelaudan poikkileikkaus on vahintééan
25 x 100 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Laudat naulataan kiinni jokaisesta
kiinnityskohdasta kahdella 120 mm:n pituisella naulalla.

11.21. Metallilevykelojen kuormaaminen, kun kelan ulkol&pimitta on 800 -1100 mm, leveys 900 -
1600 mm ja paino 3,5 - 10 t korkealaitavaunuihin, joissa on useaan kertaan kéytettavat kehikot.
Kehikoiden valmistus OAO Novolipetskin metallurgisen kombinaatin piirustuksen nro 56647-1a
mukaisesti.

Kehikko (kuva 259) on hitsattu metallirakenne, jonka pituus on 5950 m, leveys 2780 mm ja korkeus
360 mm. Kehikko painaa 0,85-1,5t.

Korkealaitavaunuun laitetaan kaksi samanpainoista kehikkoa tiiviisti paatylaitoja (seinid) vasten
(kuva 260). Jos korkealaitavaunun sisdpituus on yli 12068 mm, laitetaan sen keskelle tiukasti
kehikkojen véliin kolme puista vélitukea, joiden poikkileikkaus on vahintddn 80 x 100 mm. Valituet
liitetddn toisiinsa sidelautojen avulla. Sidelauta on kooltaan véhintddan 25 x 100 x 2850 mm.
Sidelauta kiinnitetd&n klosseihin vahintddén 80 mm:n pituisilla nauloilla, 2 naulaa / liitos. Jos
tukikehikon klossien ja vaunun luukkujen valiin jaa pystysuuntaisia rakoja (jos luukut ovat
vaantyneet), laitetaan kehikon valitukien alle poikittaiset aluslaudat, joiden poikkileikkaus on
vahintdan 20 x 100 mm. Aluspuut naulataan klosseihin jokaisesta liitoskohdasta kahdella vahintaan
80 mm pituisella naulalla.
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Kuva 260

1 - aluspuu; 2 - valitukiklossi; 3 - sidelauta

Kelat kuormataan kehikossa oleviin lokeroihin symmetrisesti vaunun poikittaiseen ja pitkittaiseen
symmetriatasoon néhden siten, ettd ne tuetaan kehikoiden pitkittaissuuntaisten palkkien varaan
(kuvat 261 - 263). Paatylokeroissa olevat kelat kuormataan tiiviisti mité tahansa kehikon poikittaista
palkkia vasten.
Kahden - kolmen kappaleen pinoon yhdistettyjen, kokonaisleveydeltaan 900 - 1600 mm kelojen
kuormaaminen on sallittua.
Jos kelojen leveys on 900 - 110 mm, niiden lapimitta saa olla enintadan 1000 mm.
Lokeroissa olevat kelat kiinnitetddn seuraavalla tavalla pitkittaissuuntaisen siirtyman varalta: Kun
lokerossa on kela, vaunun lattialle lokeron ja poikkipalkin valiin laitetaan kaksi poikittaista klossia
(pos. 2), joiden poikkileikkaus on véhintddan 100 x 80 mm. Niiden pé&alle, tiukasti kelan ja
poikittaisen palkin valiin, laitetaan kaksi pitkittaistd valitukiklossia pos. 3, jotka naulataan
klosseihin (pos. 2) vahintddn 120 mm:n nauloilla, 2 naulaa / liitos.
Kelat sijoitellaan korkealaitavaunuun painon mukaan seuraavasti:

- 8 kelaa kuten kuvassa 261

- 10 kelaa kuten kuvassa 262

- 12 kelaa kuten kuvassa 263
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Kuva 261

1 — kehikko; 2 — klossi; 3 — valitukiklossi

Kuva 262
1 — kehikko; 2 — klossi; 3 — valitukiklossi
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1 — kehikko; 2 — klossi; 3 — valitukiklossi

Kehikot kuormataan korkealaitavaunuun palautusta varten, kuten kuvassa 264 on esitetty. Kehikot
kuormataan palautusta varten korkealaitavaunuun symmetrisesti vaunun pitkittdiseen ja
poikittaiseen symmetriatasoon n&hden kahteen vaunun pituussuuntaiseen pinoon ja
8-9 kerrokseen vaunun korin korkeuden mukaan. Kehikoista ulos tulevat poikittaistuet sijoitetaan
vuorotellen kohti vaunun péaatyéd ja keskikohtaa. Kaikki kehikoiden muodostamat niput sidotaan
kahdella siteella. Kun keloja kuormataan vaunuihin, joiden sisapituus on 12700 mm, pinojen valiin
vaunun keskelle (kuva 265) laitetaan tukikehikko, joka koostuu kolmesta vélituesta, jotka
Kiinnitetaan toisiinsa kahdella sidelevylld. Levyt naulataan klosseihin nauloilla, joiden pituus on
vahintadn 100 mm, 2 naulaa / liitos. Kehikoita ei saa kuormata korkealaitavaunuun vaunun seinia
korkeammalle.
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Kuva 264

1 - Yhteensidonta 2-kertaisella 6 mm rautalangalla
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Kuva 265

1 - kehikko; 2 - Yhteensidonta kaksinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta; 3 -
pitkittainen valituki, jonka poikkileikkaus on vahintd&n 100 x 80 mm ja pituus riittavé;
4 - sidelevy, jonka poikkileikkaus vahintdan 25 x 100 mm ja pituus 2850 mm

11.22. Metallilevykelojen kuormaaminen (kun kelojen péat ovat auki), kun kelan ulkol&pimitta on
1000 -1350 mm, leveys 1000 - 2000 mm ja paino enintddn 13 t korkealaitavaunuihin, joissa on
kehikot.

Kehikko on useaan kertaan kaytettava kiinnityslaite. Se on hitsattu metallirakenne, jossa on osastot,
joihin kelat asetetaan tuetusti. Kehikoissa on erilliset tuet kelojen kiinnittdmiseksi pituussuunnassa
ja niiden pyorimisen estamiseksi. Kaksi kehikkoa (pos. 1) laitetaan vaunun lattialle (kuvat 274 -
283) siten, ettd ne ovat tiiviisti toisiaan vasten vaunun keskelld ja symmetrisesti vaunun
pitkittaiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon nahden. Kehikoiden ja vaunun paatyovien (-seinien)
valiin jadvat raot tukitaan klosseilla (pos. 2), joiden poikkileikkaus on véahintdédn 100 x 100 mm ja
pituus 2870 mm. Ne naulataan toisiinsa lautojen avulla (pos. 3), joiden poikkileikkaus on vahintaan
40 x 100 mm ja pituus riittavd. Naulojen (pos. 4) paksuus 5 mm ja pituus 120 mm. Kehikoiden ja
korkealaitavaunun sivuseinien valiset raot tukitaan vélituilla (pos. 5), joiden poikkileikkaus on
vahintdan 100 x 100 mm ja pituus 400 mm.

Korkealaitavaunuun voidaan sijoittaa keloja, joiden ulkol&pimitan suhde korkeuteen (levyn
leveyteen) on taulukon 9 mukainen.

Taulukko 9
Kelan korkeus (levyn leveys), mm Kelan suurin lapimitta ulkopuolelta mitattuna, mm
1000 1150
1050 1200
1100 1225
1150 1250
1200 1275
1250 1300
1300 ja yli 1350

Kelat kuormataan kehikoiden lokeroihin ja kiinnitetddn tukien avulla (pos. 7 ja 8). Tuet
(pos.7) laitetaan kelan vapaaseen paahéan, ja tuet (pos.8) vierekkaisten kelojen véliin.

Kehikon keskimmadiseen osastoon laitetaan kelat, joiden ulkoldpimitta on enintdin
1350 mm ja sivuosastoihin kelat, joiden ulkoldpimitta on enintddn 1180 mm. Reunimmaiset kelat,
joiden ulkoldpimitta on yli 1180 mm ja jotka on sijoitettu keskimmdiseen osastoon vaunun
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paatyihin, kiinnitetd&n alasvetositeilla (pos. 6). Vetoside on metallinauhaa, jonka poikkileikkaus on
0,8 x 30 mm ja se kiinnitetdan kehikossa tarkoitusta varten oleviin korvakkeisiin.
Matalalaitaiseen avovaunuun kuormataan 5 - 14 kelaa niiden painosta riippuen (kuvat 266 - 275).
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Kuva 266
1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta;
4 —naula; 5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta; 7 ja 8— tuki

T
| PEm-Bw

oo A

Kuva 267
1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta;
4 —naula; 5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta; 7 ja 8— tuki
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Kuva 268
1), 2) — kuormausvaihtoehdot;
1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta; 4 — naula;
5 — vélitukiklossi; 6 — yhteensidonta; 7 ja 8 - tuki
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Kuva 269

1), 2) —kuormausvaihtoehdot;

1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta; 4 — naula;
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5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta; 7 ja 8 - tuki

A-A O
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Kuva 270
1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta; 4 — naula;
5 — vélitukiklossi; 6 — yhteensidonta; 7 ja 8 - tuki

A4 0

Kuva 271
1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta; 4 — naula;
5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta; 7 ja 8 - tuki
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Kuva 272

1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta; 4 — naula;
5 — vélitukiklossi; 6 — yhteensidonta; 7 ja 8 - tuki
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Kuva 273

1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta; 4 — naula;
5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta; 7 ja 8 - tuki
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Kuva 274
1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta; 4 — naula;
5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta; 7 ja 8 - tuki
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Kuva 275
1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta; 4 — naula;
5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta; 7 ja 8 - tuki

Kehikoiden ja tukien kuormauspiirustus palautusta varten on kuvassa 276.

Kehikot (pos. 1) kuormataan korkealaitavaunuun kahteen pinoon, yhteensé 16 kappaletta. Alimpiin

seitseméan kerrokseen laitetaan kehikoita, joissa tuet ovat paikoillaan ja lukittuina (pos. 2 ja 3).

Kahdeksanteen kerrokseen laitetaan kehikoita, joista tuet on irrotettu. Irrotetut tuet kuormataan
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alemman  kerroksen kehikoiden lokeroihin.  Kukin kehikkopino sidotaan kahdella
ympdrivedettavalla siteelld (pos. 4), jotka vedetddn joko vaunun alempien tai ylempien
kiinnityskorvakkeiden kautta.
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Kuva 276
1 —aluspuu; 2 ja 3 — tuki; 4 — alassidonta

11.23. Enint&an 30 t painavien kelojen sijoittelu ja kiinnittdminen mallien 13-4094 ja 13-4094-01
matalalaitaisiin avovaunuihin.
Mallien 13-4094 ja 13-4094-01 (kuva 285) tekniset tiedot ovat taulukossa 10.

Taulukko 10

Tekninen tunnusluku 13-4094 13-4094-01
Raideleveys, mm 1520 1520
Kantavuus, enintadn, t 65 70
Vaunun taara, t 30 24
Kytkentdpituus, mm 11220 11220
Pituus aluskehyksen paatypalkkien mukaisesti, mm 10000 10000
Aluskehyksen pituus, mm 3240 3200
Korkeus  (tukien  yl&pintaan)  kiskonharjasta,
enintddn, mm 3980 2300
Telikeskiovali, mm 6500 6500
Rakenteellinen nopeus, km/h 120 120
Ulottuma 1-R 1-R
Kuljettavien kelojen mitat, mm

- lapimitta 1100 - 1600 1100 - 2100

- leveys 900 - 1400 1000 - 1550

Kuva 277
1- kiintea tuki; 2 - liikuteltava tuki; 3 - liikuteltavien tukien kiinnike
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Mallin 13-4094 matalalaitainen avovaunu poikkeaa mallin 13-4094-01 vaunusta siten, etta siita
puuttuvat liikuteltavat tuet, mutta siind on kuorman sadesuoja.

Kelat kuormataan symmetrisesti vaunun pitkittdiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon néhden
siten, ettd kuormaaminen aloitetaan vaunun keskelté ja sen jalkeen edetéan vuorotellen kumpaakin
paata kohti.

Jos kehikon osastoon kuormataan kaksi kelaa, niistd ensimméinen asetetaan tiiviisti liikuteltavan
poikkituen kohdalle. Toinen kela kuormataan tiiviisti ensimmaisté vasten. Kelat kiinnitetaan toisella
liikuteltavalla poikkituella siten, ettd se asetetaan l&himpéné kelaa olevaan aukkoon. Samaan
osastoon kuormattujen kelojen valiin saa jadda yhteensa enintddn 100 mm:n raot. Jos osastoon
kuormataan yksi kela, sen painopistettd saa siirtdd vaunun pitkittaissuuntaiseen symmetriatasoon
nahden enintd&n 50 mm.

Samaan osastoon kuormattavien kelojen paino saa poiketa toisistaan enintd&dn 2 t. Talloin
vierekkaisiin osastoihin kuormataan keloja painon mukaan vinosymmetrisesti.

Samaan matalalaitaiseen avovaunuun kuormattavien kelojen paino saa poiketa enintdén 2 t, mutta
talléin painavimmat tai kevyimmét kelat kuormataan keskimmaisiin osastoihin yksitellen.

Samaan osastoon saa kuormata eri levyisid keloja, mutta niiden on oltava samanpainoisia. Talldin
kelojen yhteenlasketun leveyden keskikohtaa saa siirtdd vaunun pitkittdiseen symmetriatasoon
nahden enintd&n 50 mm.

Kymmenen enintadn 7 t painavaa kelaa kuormataan kuvassa 278 esitetyn piirustuksen mukaisesti.

Kuva 278

Yhdeksén enintadn 7,8 t painavaa kelaa kuormataan kuvassa 279 esitetyn piirustuksen mukaisesti.

Kahdeksan enintdan 8,8 t painavaa kelaa kuormataan kuvassa 280 esitetyn piirustuksen mukaisesti.
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Kuva 280

Seitsemén enint&an 10 t painavaa kelaa kuormataan kuvassa 281 esitetyn piirustuksen mukaisesti.
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Kuva 282

Viisi enintdan 14,0 t painavaa kelaa kuormataan kuvassa 283 esitetyn piirustuksen mukaisesti.
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Kuva 283

Nelja enintdén 17,5 t painavaa kelaa kuormataan kuvassa 284 esitetyn piirustuksen mukaisesti.
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Kuva 284

Kaksi enintédén 30 t painavaa kelaa kuormataan kuvassa 285 esitetyn piirustuksen mukaisesti.

N/

i

E Lo
- -ﬁ_h

i

1]

T
-
i

|
|
= e
t
|

Kuva 285

Kun matalalaitaisia avovaunuja palautetaan tyhjina, liikuteltavat tuet ja sddsuoja asetetaan toiminta-
asentoon.

11.24. Ulkol&pimitaltaan 780 - 1200 mm:n, korkeudeltaan enintd&n 1250 mm:n ja painoltaan
enintédén 5 t:n kelojen kuormaaminen ja kiinnittdminen korkealaitavaunuihin, kun kaytetd4n useaan
kertaan kaytettdvid metallikehikoita ja kelat ovat Kiinni puisissa alustoissa. Metallikehikoiden
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valmistus OAO Novolipetskin metallurgisen kombinaatin piirustusten 79321-00.00.00 A SB,
80772-00.00.00SB tai 80898.00.00.00SB mukaisesti.

Kehikko on metallirakenteinen ja saumat hitsattu ja siind on lokerot keloja varten. Kehikko painaa
1,165 - 1,272t

Kehikot laitetaan korkealaitavaunuihin (kuva 286) tiiviisti paatylaitoja (seinid) vasten. Kun vaunun
korin pituus on yli 12068 mm, kehikoiden véliin jdavéan rakoon laitetaan tukikehikko, joka on tehty
kolmesta vélituesta (pos. 3). Vélitukiklossien poikkileikkaus on vahintdan 100 x 80 mm ja pituus
riittdvd. Ne sidotaan toisiinsa kahdella sidelaudalla (pos. 4), joiden poikkileikkaus on vahintdan 25
x 100 mm ja pituus 2850 mm. Sidelaudat kiinnitetadn valitukiin nauloilla, joiden pituus on 120 mm,
2 naulaa/liitos. Jos tukikehikon Kklossien ja vaunun luukkujen véliin ja& pystysuuntaisia rakoja (jos
luukut ovat vaantyneet), laitetaan kehikon vélitukien alle poikittaiset aluslaudat, joiden
poikkileikkaus on véhintadn 20 x 100 mm. Aluspuut naulataan klosseihin jokaisesta liitoskohdasta
kahdella vahintdan 80 mm pituisella naulalla.

Kelat kuormataan kehikossa oleviin lokeroihin. Kelat kiinnitetd&n siirtymisen varalta puuklosseilla,
joiden poikkileikkaus on véahintdan 50 x 100 mm ja pituus riittdvé, Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa
lautoja, jotka laitetaan kelojen ja kehikon poikittaisten tukipalkkien véliin.
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Kuva 286

1) 10 kelaa; 2) —12 kelaa; 3) 14 kelaa; 4) 16 kelaa
1 — kehys; 2 — kela; 3 — klossi; 4 — sidelauta

Kehikot kuormataan palautusta varten kuten kuvassa 287 on esitetty. Kehikoita ei saa kuormata
korkealaitavaunuun vaunua seinid korkeammalle.

Kehikot kuormataan kahteen pinoon. Kussakin pinossa olevat kehikot kiinnitetddn toisiinsa
kahdella siteelld (pos. 3), jotka on tehty kaksinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta. Kun
vaunun korin pituus on yli 12068 mm, kehikoiden valiin jadvaan rakoon laitetaan tukikehikko, joka
on tehty kahdesta vélituesta (pos. 5). Vélitukiklossien poikkileikkaus on vé&hintddn 100 x 80 mm ja
pituus riittdvd. Ne sidotaan toisiinsa kahdella sidelaudalla (pos. 4), joiden poikkileikkaus on
vahintadn 25 x 100 mm ja pituus 2850 mm. Sidelaudat kiinnitetdan vélitukiin nauloilla, joiden
pituus on 120 mm, 2 naulaa/liitos. Vaunun paatyseinien viereen laitetaan kyljelleen klossit (pos. 2),
joiden poikkileikkaus on vahintadn 60 x 100 mm ja pituus 2850 mm.
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Kuva 287
1 — kehys; 2 — tukiklossi; 3 — side; 4 — sidelauta
5 - valitukiklossi

11.25. S&hkoteknisen terdksen kuormaaminen korkealaitavainuun metallikilpid kayttaen, kun kelan
ulkol&pimitta on 780 -1150 mm, leveys enintdédn 1250 mm, kun kelat on pakattu puisille alustoille.
Metallikilpien valmistus OAO Novolipetskin metallurgisen kombinaatin piirustusten 11.71.98 tai
11.71-99-01 mukaisesti.

Kukin kela on koteloitu sadesuojalla ja kiinnitetty alustaan metallinauhalla, jonka poikkileikkaus on
vahintdan 1,0 x 30 mm (kuva 288). Alustan pituus on 900 - 1000 mm ja leveys 1000 mm.

900-1000

Kuva 288
1 — kela; 2 — suoja; 3 — alusta; 4 — yhteensidonta

Paaty- ja vahvikekilpi (kuva 289) on tehty kahdesta vaakapalkista (pos. 1), jotka on hitsattu kahteen
pystykiskoon (pos. 2), ja kahdesta vélituesta, jotka laitetaan palkkien profiiliin ja Kkiinnitetdan
nauloilla palkeissa olevien reikien kautta. Vahvistetussa kilvessé on palkit, joiden kiskojen véliin on
hitsattu ylimaaraiset U-palkit (pos. 5). Kilven kiskoihin on hitsattu palkkien vastakkaiselle puolelle
ohjurit (pos. 4), joihin vélituet kiinnitetaan.
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a) — paatykilpi; b) — vahvistettu kilpi
1 — kela; 2 — kisko; 3 — valituki; 4 — ohjuri; 5 — U-palkki

Kuva 289

Korkealaitavaunun péatyovet suojataan paatykilvilla. Kelat kuormataan (kuva 290) kolmeen
ryhmaén (kaksi ryhmaa vaunun paihin tiiviisti paatylevyja vasten ja yksi keskelle) symmetrisesti
vaunun symmetriatasoihin nahden. Alustojen jalasten on oltava vaunun pituussuuntaisesti. Kelat
asetetaan ryhmiin riveittéin tiiviisti sivuseinia vasten. Vierekkaisten kelojen (tai alustojen) valiin ei
jaada yli 80 mm:n pitkittaissuuntaisia rakoja. Kukin kelaryhma kiinnitetdan pitkittaissuuntaisen
siirtymén varalta vahvistetuilla kilvilla. Kun kela kuormataan luukun kannen paalle koko alustan
laajuudelta, kelan alle laitetaan kaksi poikittaista aluspuuta, joiden poikkileikkaus on 40 x 80 mm
ja pituus 1400 mm. Aluspuut tuetaan keskuspalkin ja vaunun ympadrivetositeiden alempien
kiinnikkeiden varaan. Aluspuut sijoitetaan 100 - 150 mm:n etdisyydelle alustan reunasta. Jos
alustan yksi reuna tulee poikkipalkin péaélle, voidaan vastakkaisen reunan alle laittaa tasaava
aluspuu, jonka poikkileikkaus on véahintdan 40 x 100 mm. Aluspuita ei laiteta, jos kelat kuormataan
korkealaitavaunuun, jossa ei ole purkuluukkuja.

Eripainoisia keloja saa kuormata samaan vaunun, jos kelojen yhteispainot vaunun paatyihin
kuormatuissa ryhmissé eivat eroa yli 2 t.

Kelaryhmat kiinnitetdan pitkittaissuuntaisen siirtyman varalta vahvistetuilla kilvilla (pos. 3), jotka
sijoitetaan tiiviisti keloja vasten. Liséksi kéaytetd&n valitukiklosseja (pos. 4), joiden poikkileikkaus
on vahintadn 80 x 100 mm. Ne asetetaan kilpien ohjureihin ja kiinnitetdan niihin naulaamalla 100
150 mm:n nauloilla sekd 6 mm:n paksuisesta rautalangasta tehdyilla vetositeill4. Rautalankasiteen
sijasta voidaan kayttdaa poikkileikkaukseltaan 0,8 x 30 mm:n metallinauhaa, jossa on lukko.
Vaélitukiklossit kiinnitetéan toisiinsa sidelaudoilla (pos 8), joiden poikkileikkaus on véhintaan 25 x
100 mm ja nauloilla, joiden pituus on véhintddn 100 mm, 2 naulaa / liitos. Kelat kiinnitetdan
poikittaissuuntaisen siirtyman varalta pitkittaisilla U-palkeilla, joihin laitetaan klossit (pos. 5 ja 10).
Palkit laitetaan Kilpien vaakapalkkien paélle tiiviisti keloja vasten. U-palkit Kiinnitetaan
paatykilpiin haalla, ja vahvistettuihin kilpiin 6 mm:n rautalangasta tehdylld siteelld ristikkain
sitomalla. U-palkkien paéalle tiiviisti niitd vasten laitetaan vélitukiklossit (pos. 6), joiden
poikkileikkaus on véhintddn 80 x 100 mm. Niihin ly6daan paaltépdin soirot, joiden poikkileikkaus
on vahintddn 25 x 100 mm. Soirot naulataan klosseihin, jotka ovat U-palkeissa. Naulan pituus
vahintdédn 100 mm. Kelojen valiin jadvat pitkittaissuuntaiset raot tukitaan erottavilla soiroilla (pos.
7), joiden poikkileikkaus on vahintdan 25x100 mm.

Painoltaan 2,0 - 5,0 t:n kelojen sijoittaminen ja kiinnitys tapahtuu kuten kuvassa 290.
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Kuva 290

1) — 14 kelaa; 2) — 16 kelaa; 3) — 18 kelaa
1 - kela alustan paéalla; 2 - paatykilpi; 3- vahvistettu kilpi
4,6 — vélituet; 5, 10 — U-palkki, jossa klossi
7 - erottava soiro; 8 - sidelauta; 9 - soiro

20 enintdan 3,5 t painavaa kelaa kuormataan kuvassa 291 esitetyn piirustuksen mukaisesti.
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Kuva 291
1 - kela alustan paalla; 2 - paatykilpi; 3- vahvistettu Kilpi
4, 6 - valituet; 5, 10 - U-palkit, joissa klossi; 7 - erottava soiro; 8 - sidelauta; 9 - soiro

11.26. Kelat (punttiniput), joissa on kylma- tai kuumavalssattua teraslevya ja joiden paino on
enintdan 32 t, levyn leveys on 900 - 1800 mm ja ulkoldpimitta 1000 - 2200 mm, kuormataan
matalalaitaiseen avovaunuun, jossa useaan kertaan kaytettavéat kiinnityslaitteet (kuva 292).

Kelat tai kelaryhmat kuormataan tarkoitukseen varattujen tukien varaan. Niiden muoto on
osastoiva ja ne kiinnitetadn pitkittaissuuntaisen siirtyman varalta liikuteltavilla tukipalkeilla.
Kelat, joiden ulkoldpimitta on 1600 - 2200 mm, kuormataan isojen tukien varaan, jotka ovat
vaunujen péissé ja keskelld, ja kiinnitetdéan liikuteltavilla tukipalkeilla. Kelat, joiden ulkol&pimitta
on 1000 - 1600 mm, kuormataan pienten tukien varaan, joita on koko vaunun pituudelta ja
kiinnitetaan liikuteltavilla tukipalkeilla.

Liikuteltavat tukipalkit lukitaan paikoilleen. Poikkitukien lukot varmistetaan vahintddn 4 mm:n
paksuisella rautalangalla, jonka péat kierretddn kolmeen kertaan. Rautalankaa Kierretd&n enintdéan
100 mm:n pituudelta.

Reunimmaiset kelat tai kelaryhmét kuormataan tiiviisti paatytukia vasten. Kelat tai kelaryhmét,
jotka on sijoitettu matalalaitaisen avovaunun paihin, kiinnitetddn yhdelld liikuteltavalla
tukipalkilla, ja kelat tai kelaryhmét, jotka ovat vaunun keskell&, kiinnitetaédn kahdella liikuteltavalla
tukipalkilla.

Kelojen ja liikuteltavien tukipalkkien valiin jaavéat, yli 200 mm:n raot, tukitaan klosseilla tai
laudoilla. Jotta kelat pysyvat ehjind kuljetuksen ajan, ryhmassa olevien kelojen valiin voidaan
laittaa puiset valikkeet, joiden paksuus on vahintdaan 25 mm.

Kelojen paino varusteineen, kun siitd vahennetdan irrotettujen laitojen paino, ei saa ylittdd vaunun
kantavuutta.

Matalalaitaiseen avovaunuun voidaan sijoittaa erikokoisia ja -painoisia keloja. Talléin kuorman
painopisteen siirtyman tulee olla kuormausméaéraysten luvun 1 rajoissa.
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Kuva 292

1 - vaunun varusteiden tukipalkki, piirustus 78756
2 - vaunun varusteiden tukipalkki, piirustus 79246
3 —valipuu

Kun kuormataan keloja, joiden ulkol@pimitta on 900 - 1600 mm, voidaan isojen paatytukien paalle
laitettuja tukipalkkeja siirtda paatyja kohti ja lukita ne lukitsimilla. Talldin kelat asetetaan tiiviisti
palkkien viereen.

Metallilevynippuja voidaan kuormata siten, ettd puntit on sidottu keloiksi metallisella
pakkausnauhalla, jonka leveys on véhintddn 30 mm ja paksuus 1,5 - 2,0 mm (kun ké&ytetadn
pehme&d4 nauhaa) tai 0,8-2,0 mm (kylmékarkaistu nauha). Polyesterinauhan poikkileikkaus on
vahintaan 1,3 x 24,7 mm.

Tyhjan matalalaitaisen avovaunun palauttaminen tapahtuu kuvan 393 mukaisesti.

Ennen vaunun palautusta sen varusteiden kunto tarkastetaan. Samoin tarkastetaan, ett4d vaunun
kehyksen ja alustan hitsaussaumat ovat ehjat ja ettd tukipalkit ovat ehjat. Tukipalkit lukitaan
paikoilleen. Poikkitukien lukot varmistetaan véhintddn 4 mm:n paksuisella rautalangalla, jonka paat
kierretadn kolmeen kertaan.
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Poikkitukien maaré voi vaihdella sen mukaan, kuinka kelat kuormataan. Palautettavia poikkitukia
on oltava yhta suuri maé&ra kuin niita oli vastaanotettaessa.

Kuva 293
1 - pitkittainen osasto 1000 - 1600 mm:n keloja varten (puntteja varten)
2 - tuettu lokero keloja (puntteja) varten; kelan lapimitta
1600 - 2200 mm; 3- liikuteltava tukipalkki
4 - liikuteltava tukipalkki

Poikkitukien mééaré voi vaihdella sen mukaan, kuinka kelat kuormataan.

11.27. Kelojen sijoittaminen ja kiinnittdminen (kun kelojen pé&at ovat auki), kun Kkelojen
ulkoldpimitta on 110 - 1400 mm, leveys 1000 - 1550 mm ja paino 4,5 - 13,0 t, kun kelat on
kiinnitetty puisille alustoille, umpikoriset korkealaitavaunut.

Alustat (kuva 294) keloille, joiden pé4t ovat auki, valmistetaan useista poikittaisista klosseista
(pos.1), joiden koko on (80-100)x100x(1150-1350) mm, kahdesta pitkittaistukiklossista (pos.2),
joiden koko on (100-120)x(100-160)x(1500-1800) mm ja kahdesta p&atytukiklossista (pos. 3),
joiden koko on (50-100)x100x1150 mm.

Kuva 294 - Alusta keloille, joiden paat ovat auki
1 — poikittainen valituki; 2 — pitkittainen valituki; 3 — paadyn tukiklossi;
4 — Kiristysside

Poikittaisia valitukia laitetaan 3 - 5 kpl kelan painon mukaan. Pitkittaisissd tukiklosseissa on
sisapuolella 45° pitkittainen viiste, jonka leveys on 30 mm. Viiste on lisaédaméassé kelan tukipintaa.
Alustan klossit naulataan jokaisesta liitoskohdasta kahdella 8 mm:n paksuisella ja 200 mm:n
pituisella naulalla. P&&dyn tukiklossit naulataan pitkittéisiin tukiklosseihin 8 mm:n paksuisilla ja
200 mm:n pituisilla nauloilla, 2 naulaa / liitos ja lisaksi kahdella kiristyssiteelld (pos. 4), jotka on
tehty poikkileikkaukseltaan vahintddn 1,0 x 30 mm:n terdsnauhasta. P&adyn tukiklossit on
asetettava tiiviisti kelan péita vasten.

Alustat, joiden pdalle kuormataan pakattuja terdsnauhakeloja (-pinoja) (kuva 295), valmistetaan
kuten pakkaamattomia keloja varten valmistettavat alustat, silld erotuksella, ettd pitkittaisten

186



3

tukipalkkien (pos. 1) ja poikittaisten tukipalkkien (pos. 3) valiin laitetaan lisaksi kaksi valikettd
(pos. 5), joiden poikkileikkaus on 100x(160 — 180)x200 mm.

5 \s
Kuva 295 - Alusta pakattuja keloja varten
1 - poikittainen klossi; 2 - pitkittainen tukiklossi; 3 - paatytukiklossi; 4 -
kiristysside; 5 - aluspuu

Kun kela on nostettu alustalle, se kiinnitetddn alustaan ymparivedettavilla siteillg, jotka on tehty
kelan painon mukaan poikkileikkaukseltaan (1,0 —1,5)x30 mm:n terdsnauhasta.

Taulukossa 11 on esitetty pitkittdisten tukiklossien vélinen etdisyys B, alustan poikittaisten
aluspuuklossien maaré ja ymparivetositeiden maard, kelan painon mukaan:

Taulukko 11
Kelan paino, t enintaan 6,0 _yI”|”6,0 12,0-13,0
' ' enintaan 12,0 ' '
Tukiklossien vélinen etaisyys B, mm 500-600 600-700 600-700
Klossien maara, kpl 3 4 5
Alassidontojen maaré, kpl: 3-4 4 4

Kelat, joiden paino on enintédan 6,0 t, kuormataan korkealaitavaunuun kahteen pitkittdiseen riviin
(kuva 296).
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Kuva 296
1 - poikittainen tukiklossi; 2 - vélitukiklossi; 3 - pdadyn poikittainen klossi;
4 - sideklossi, 5 - metallinauha

Kelat kuormataan korkealaitavaunuun yhteen, kahteen tai kolmeen ryhmaan. Tiiviisti
korkealaitavaunun paatyovia vasten laitetaan kaksi toisiinsa kiinnitettya paatyklossia (pos.3), joiden
yhteyskorkeus on 160 - 200 mm, leveys 100 mm ja pituus 2800 mm. Reunimmaiset kelaryhmét
kuormataan tiiviisti niitd vasten. Kelaryhmat tuetaan kahdella poikittaisella toisiinsa kiinnitetylla
tukiklossilla (pos.1), joiden koko on (160-200)x100x2800 mm. Keskimmaéinen kelaryhma tuetaan
samalla tavalla. Poikittaisten tukiklossien véliin laitetaan tukikehikko, joka koostuu neljasta
valitukiklossista (pos. 2), joiden koko on (80-100) x (80-100) mm ja pituus riittdvd. Ne naulataan
valitukiklosseihin vahintddn 5 mm:n paksuisilla ja 150 - 200 mm:n pituisilla nauloilla, 2 naulaa /
liitos. Tukikehikot laitetaan siten, etté sideklossit tulevat alaspéin.
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Kelat, joiden paino on 4,0 - 9,0 t ja kappalemaaré 8 - 14, kuormataan korkealaitavaunuun kahteen -
kolmeen ryhmddn symmetrisesti vaunun pitkittéiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon ndhden
(kuva 297).
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Kuva 297
1, 4 - tukiklossit; 2, 5 — valitukiklossi; 3 — aluspuu; 6 — sidelauta

Tiiviisti  péatyseinia vasten laitetaan tukiklossit (pos. 1), joiden poikkileikkaus on
vahintdan 100 x 160 mm ja pituus 2850 mm. Korkealaitavaunun péihin kuormataan ryhmat, joissa
on nelja kelaa, siten, ettd kussakin ryhmassa keloja on vuorotellen 1 kappale, 2 kappaletta vaunun
leveydelté ja yksi kappale. Vaunun keskelle laitetaan yksi tai kaksi kelaa. Reunimmaisissa ryhmissa
olevien kelojen alle, pitkittdisten tukiklossien pdiden alle, laitetaan aluspuut (pos. 3), joiden
poikkileikkaus on véhintddn 70 x 100 mm ja pituus vahintddn 2850 mm. Tukiklossien paat
naulataan aluspuihin yhdell& naulalla, jonka halkaisija on 6 mm ja pituus vahintdan 150 mm.
Kelaryhmien vliin jaaviin rakoihin laitetaan tukikehikot, jotka tehd&an kukin kahdesta tukiklossista
(pos.4), joiden poikkileikkaus on vahintddn 100x160 mm ja pituus 2800 mm sekd kolmesta
valituesta (pos.5), joiden poikkileikkaus on vahintdan 100x100 mm ja pituus riittdva. Valitukiklossit
kiinnitetdan tukiklosseihin (pos. 4) hakakiinnikkeilld, joiden materiaalivahvuus on 8 mm (yksi
kiinnike / liitos) ja toisiinsa kahdella sidelaudalla (pos.6). Sidelautojen poikkileikkaus on 50 x 100
mm ja pituus 1800 mm ja ne naulataan klosseihin jokaisesta liitoskohdastaan kahdella 6 mm:n
paksuisella ja 150 mm:n pituisella naulalla. Tukikehikot laitetaan siten, ettd sidelaudat tulevat
alaspain. Valitukiklossien (pos. 5) sijasta voidaan kayttda tukiklosseja, joiden poikkileikkaus on
vahintdan 100 x 160 mm ja pituus vahintaan 2850 mm.

Kelat, jotka ovat keskipalkin p&é&lla, Kkiinnitetdan poikittaissuuntaisen siirtyman varalta
valitukiklosseilla (pos. 2), joiden poikkileikkaus on vahintdadn 100 x 100 mm ja pituus sama kuin
vaunun seindn ja alustan pitkittaisen tukiklossin valisen raon suuruus. Jokainen valituki naulataan
tukiklosseihin (pos. 1 ja 4) kahdella naulalla, joiden halkaisija on 6 mm ja pituus 150 mm.

Kelat, joiden paino on 9,0 - 13,0 t ja kappalem&é&ra 5 -7, kuormataan korkealaitavaunuun kahteen -
kolmeen ryhmaan symmetrisesti vaunun symmetriatasoihin nahden (kuva 298).
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Kuva 298
1, 4 - tukiklossit; 2, 5 — valitukiklossi; 3 — aluspuu; 6 — sidelauta

Tiiviisti  paatyseinia vasten laitetaan tukiklossit (pos. 1), joiden poikkileikkaus on
vahintadn 100 x 160 mm ja pituus 2850 mm. Korkealaitavaunun péatyihin kuormataan kelaryhmat,
joissa kolme kelaa tai kaksi kelaa. Talloin péatyseinien viereen laitetaan kaksi kelaa vaunun
levydeltd. Vaunun keskelle laitetaan yksi tai kaksi kelaa. Reunimmaisissa ryhmissé olevien kelojen
alle, pitkittaisten tukiklossien paiden alle, laitetaan aluspuut (pos. 3), joiden poikkileikkaus on
vahintadn 70 x 100 mm ja pituus vahintadn 2850 mm. Tukiklossien p&at naulataan aluspuihin
yhdell& naulalla, jonka halkaisija on 6 mm ja pituus vahintdan 150 mm.

Kelat kiinnitetdan pitkittaisessa ja poikittaisessa suunnassa kuten painoltaan 6,0 - 9,0 t:n kelat.
11.28. Metallikelojen kuormaaminen matalalaitaisiin avovaunuihin (kun kelojen péat ovat auki),
kun kelan ulkoldpimitta on 1100 -21800 mm, leveys 760 - 1850 mm ja paino enintdan 32 t.
Vaunujen laitteet OAO Magnitogorskin metallurgisen kombinaatin suunnitelman 01377a
mukaisesti.

Kehikko (OAO Magnitogorskin metallurgisen kombinaatin suunnitelma 01.529US) on useaan
kertaan kaytettavé kiinnityslaite. Se on hitsattu metallirakenne, jossa on tapit, joihin kelat asetetaan
paadyn varaan. Kahden kehikon kokonaisuus (pos. 1) laitetaan matalalaitaisen avovaunun lattialle
ja kiinnitetdan erityisten paatytukien avulla (pos 2) (kuvat 299 - 300) tiiviisti toisiinsa siten, etta
kehikoiden sauman kohtaan vaunun keskelle muodostuu tuki (tappi) keskimmaisté kelaa varten.
Paatytukien ja kehikon paatyseindkkeiden véliin ja&vat raot tukitaan klosseilla (pos. 3), joiden
poikkileikkaus on vahintdan 20 x 150 mm ja pituus 2870 mm. Matalalaitaisen avovaunun keskella
olevat kehikot kiinnitetaan toisiinsa kahdella siteelld (pos. 4), jotka on tehty kaksinkertaisesta 6
mm:n paksuisesta rautalangasta.

Korkealaitavaunuun kuormataan 2-5 kelaa (kuvat 299 — 302) niiden painon ja ulkol&pimitan
mukaisesti.
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1 — kehikko; 2 — paatytuki; 3 — klossi (lauta); 4 — yhteensidonta
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Kuva 300
1 — kehikko; 2 — paatytuki; 3 — klossi (lauta); 4 — yhteensidonta
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1 — kehikko; 2 — paatytuki; 3 — klossi (lauta); 4 — yhteensidonta

|

194



/ #0250

O g

7 z 7 | 4

— f DS N N ﬁA&/ﬂlj —

=il A AN AN AV AN JIHS

(] BN I I R | S

= %H._\jai/__ji_._.g}._._jﬁ_._\iﬁ_ L=
Kuva 302

1 — kehikko; 2 — paatytuki; 3 — klossi (lauta); 4 — yhteensidonta

11.29. Metallikelojen kuormaaminen korkealaitavaunuihin (kun kelojen pééat ovat auki), kun kelan
ulkol&pimitta on 1100 - 2180 mm, leveys 760 - 1850 mm ja paino enintddn 32 t kaytettaessa
kehikkoa. Kehikon valmistus OAO Magnitogorskin metallurgisen kombinaatin suunnitelman
01.529US mukaisesti.

Kahden kehikon kokonaisuus (pos. 1) laitetaan korkealaitavaunun lattialle (kuva 309) siten, ett4
kehikot ovat tiiviisti toisiaan vasten symmetrisesti vaunun pitkittdiseen ja poikittaiseen
symmetriatasoon néhden ja siten, ettd vaunun keskelle kehikoiden saumaan muodostuu tuki (tappi)
keskimmaista kelaa varten. Kehikoiden ja vaunun paatyovien (-seinien) véliin jaavat raot tukitaan
klosseilla (pos. 2), joiden poikkileikkaus on v&hintdan 100 x 100 mm ja pituus 2870 mm. Ne
naulataan toisiinsa lautojen avulla (pos. 3), joiden poikkileikkaus on véhintaan 40 x 100 mm ja
pituus riittava. Naulojen (pos. 4) paksuus 5 mm ja pituus 120 mm. Kehikoiden ja korkealaitavaunun
sivuseinien véliset raot tukitaan valituilla (pos. 5), joiden poikkileikkaus on vahintdan 100 x 100
mm. Korkealaitavaunun keskelld olevat kehikot kiinnitetdén toisiinsa kahdella siteelld (pos. 6),
jotka on tehty kaksinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta.

Korkealaitavaunuun kuormataan 2-5 kelaa (kuvat 303 — 306) niiden painon ja ulkol&pimitan
mukaisesti.
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Kuva 303
1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta;
4 —naula; 5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta
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Kuva 304
1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta;
4 —naula; 5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta

Kuva 305
1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta;
4 —naula; 5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta

| 2600 | B0 -280 }
EEBRE T SEREER T
AR mlm EERREREE: %
ain | bl o | e | e | b L
‘ - I I ; I I - ;‘( - R ‘
[CHN NG C I ==
5 6 7 Z
—g@—-—-——-@;, = —————
N A N N RN
NS AR N N AT
— B | el N 4 3
550 5950 \i
Kuva 306

1 — kehikko; 2 — tukiklossi; 3 — sidelauta;
4 —naula; 5 — valitukiklossi; 6 — yhteensidonta
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11.30. Pakkaamattomat kelat, joiden paino on 7 - 32 t ja levyn leveys 1000 - 1850 mm, kuormataan
matalalaitaiseen avovaunuun, jossa on useaan kertaan kaytettavat kiinnityslaitteet.

Kiinnityslaite on metallinen levy, jossa on kiinni viisi metallista tukea.

Kelat kuormataan:

suoraan vaunun metallilattian paalle (kuva 307)
kolmen aluspuun varaan; paksuus 20 - 40 mm; leveys vahintdadn 80 mm ja pituus
1000 - 1500 mm (kuva 308)
kahden aluspuun varaan; paksuus 20 - 40 mm; leveys vahintaan 80 mm ja pituus
1000 - 1500 mm (kuva 309)
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Kuva 307
1 - metallinen tuki
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Kuva 308
1- aluspuu
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Matalalaitaiseen avovaunuun kuormataan 2 - 5 kelaa niiden painon mukaan.

Kuva 309
1- aluspuu
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Matalalaitaiseen avovaunuun voidaan kuormata eripainoisia keloja, mutta kuorman painopisteen
siirtymén tulee olla kuormausehtojen luvun 1 rajoissa. Keskiopalkin paalle voidaan kuormata
keskenadn samanpainoisia keloja.

Ennen matalalaitaisen avovaunun palautusta sen varusteiden kunto tarkastetaan. Samoin
tarkastetaan, ettd vaunun ja metallilattian valiset hitsaussaumat ovat ehjat ja ettd tappien ja
metallilattian hitsaussaumat ovat ehjét.

Hitsaussaumoissa ei saa olla repedmia eika lattian paalla sinne kuulumattomia esineité.

11.31. Kelojen sijoittaminen ja kiinnittdminen korkealaitavaunuun, kun kelassa (pakatussa tai
pakkaamattomassa) olevan levyn leveys on 500 - 1500 mm, paino 2 - 16 t ja ulkol&pimitta 900 -
1570 mm ja kelat on kiinnitetty puisille alustoille (TU U 20.4-32388296-004-2004) kayttamalla
kahta metallialustaa.

Metallialusta, jonka koko on 5960 x 2800 x 425 m ja paino 1,9 t, on useaan kertaan k&ytettava
litte& kiinnityslaite, joka on hitsattu yhtenaiseksi rakenteeksi (kuva 310). Metallialustan poikittaiset
ja sivuttaiset tuet muodostavat taskuja (lokeroita), joihin puualustoille pakatut kelat kuormataan.
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Kuva 310

1 — kehikko; 2 — poikittainen tuki; 3 — sivuttainen tuki; 4 — koukku

Korkealaitavaunuun asetetaan kaksi metallista alustaa suoraan vaunun lattialle, symmetrisesti
vaunun pitkittdiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon ndhden. Talléin vaunun keskelld olevien
alustojen on oltava siten, ettd puolikkaat lokerot ovat vastakkain (kuvat 311 - 312).
Metallialustojen lokeroihin laitetaan 4 - 14 kelaa, jotka on Kiinnitetty puisille alustoille.
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Kuva 311

1 - aluspuu; 2 - vélitukiklossi; 3 — sidelauta;
4- paatytuki; 5 — sivutuet; 6 — puolitasku; 7 - tasku
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Jos kuormattavia keloja on 4, 6, 8, 10 tai 12 kappaletta, metallialustat asetetaan korkealaitavaunuun
tiiviisti paatyseinia vasten (kuva 311).

Metallialustojen véliin jaadvaan rakoon laitetaan nelja vélitukiklossia, joiden poikkileikkaus on 100
x 100 mm ja pituus riittdva. Ne liitetdadn kahdella sidelaudalla, joiden koko on 25 x 100 x 2800 mm.
Jokaiseen liitoskohtaan lyodaéan kaksi naulaa, joiden paksuus on 4 mm ja pituus 100 mm.

Jos kuormattavia keloja on 5, 7, 9, 11, 13 tai 14 kappaletta, metallialustat laitetaan
korkealaitavaunuun tiiviisti toisiaan vasten (kuva 312). Vaunun paétyseinan ja alustan valiin
jadvaan  rakoon laitetaan  poikittaisia  tukiklosseja,  joiden  poikkileikkaus  on
100 x 100 mm ja pituus 2800 mm siten, ettd niiden yhteisleveys on raon suuruinen.
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Kuva 312
1 —alusta; 2 — poikittainen tukiklossi; 3 - paatytuki; 4 — sivutuet; 5 — puolitasku; 6 - tasku

Jos keloja kuormataan korkealaitavaunun kantavan palkin paélle, niidne on oltava puualustoilla eika
tuissa saa olla uria (kuva 313). Jos kaksi kelaa kuormataan vaununleveydeltd, kelojen on oltava

puisten alustojen péalla, joiden tuissa on urat (kuva 314).
3

Kuva 313 - Puinen alusta, jonka tuissa ei ole uria
1- tukiklossi, jonka mitat ovat 120 x 120 x 1500 mm; 2 - alustan tuki, koko 100 x 100 x
1350 mm; 3 - tukiklossi, jonka poikkileikkaus 100 x 100 mm ja pituus kelan l&pimitan
mukainen
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Kuva 314 - Puinen alusta, jonka tuissa on urat

Puisella alustalla olevat kela kiinnitetddn poikittaisilla tai pitkittaisilla tayteklosseilla, joiden
poikkileikkaus 100 x 100 mm ja pituus riittava (kuva 315). Klossit naulataan puualustaan 5 mm:n
paksuisilla ja 120 mm:n pituisilla, 2 naulaa / liitos. Jokainen painoltaan enintdan 6 t kela
kiinnitetadn puualustaan kolmella terasvanteella, ja yli 6 t kelat neljéalla terdsvanteella. Terdsvanteen
paksuus on vahintdan 30 mm2.
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Kuva 315

1 - pitkittdinen tukiklossi; 2 - tayteklossit; 3 — metallivanne; 4 — kela; 5 - lava

Kelat kuormataan korkealaitavaunuun:
- kantavan palkin paalle yhteen riviin (kuva 316), jos kuormattavia keloja on 4, 5,

6 tai 7 kappaletta
- kahteen riviin vaunun leveydelta (kuva 317), jos kuormattavia keloja on 8, 12 tai

14 kappaletta
- yhdistetyll& tavalla (kuva 317), jos keloja on 9,10, 11 tai 13 kappaletta.
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Kuva 316
1- metallialusta; 2 - kela; 3 - puualusta;
2- 4 - pitkittaiset tai poikittaiset tdyteklossit; 5 - metallinauha
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Kuva 317
1 - metallialusta; 2 - kela; 3 - puualusta;
4 - pitkittdiset tai poikittaiset tayteklossit; 5 - metallinauha
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Kun metallialustoja palautetaan tyhjind, ne kuormataan korkealaitavaunuun kahteen
samankorkuiseen pinoon, jolloin yhdessa pinossa saa olla enintdén viisi alustaa (kuva 318).

A A-A

] | I ] ] | |
I_E 1] 1l 1] 1] 1 1l 1l
1l 1 1] 1 1] I Il 1l

| I i I I I 1 I T T

| I i i 1 I i ' '
OO = QO
Kuva 318

11.32. Pakattujen tai pakkaamattomien kelojen sijoittelu ja kiinnittdminen, kun kelassa olevan levyn
leveys on 500 - 1500 mm, paino enintddn 14 t ja ulkoldpimitta 900 - 1550 mm, kun kelat on
Kiinnitetty puualustoille.

Kelat kuormataan alustoille, jotka on tehty pitkittdisistd ja poikittaisista klosseista (kuva 319).
Klossit naulataan toisiinsa nauloilla, joiden paksuus on 6 mm ja pituus 200 mm, 2 naulaa /liitos.
Kelan painosta riippuen kaytetddn neljaa poikittaista klossia (kelan paino enintaén 8 t) tai viitta
klossia (paino 8 - 14 t) (pos.2). Pitkittaisten tukiklossien (pos. 1) valinen etéisyys (B = 510...700
mm) valitaan kelan l&pimitan mukaan. Paatytukiklossien (pos. 3) vélinen etéisyys (L = 500...1500
mm) valitaan kelan levyn leveyden mukaisesti. Paatytukiklossit (pos. 3) laitetaan tiiviisti kelan péitéa
vasten.

Kuva 319

1 — tukiklossi, jonka mitat 120x120x(1350-1700) mm; 2 — poikittainen klossi,
jonka koko 100 x 100 x 1350 mm; 3 - péaéatytukiklossi, jonka poikkileikkaus
100 x 100 mm ja pituus kelan Iapimitan mukainen
Puualustalla oleva kela kiinnitetdan lisakis pitkittaisilla ja poikittaisilla tdyteklosseilla,
joiden poikkileikkaus on 100 x 100 mm ja pituus riittdva (kuva 320). Ne naulataan puualustaan
nauloilla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus 150 mm, 2 naulaa / liitos. Jokainen painoltaan enintdan
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6 t kela kiinnitetddn puualustaan kolmella terésvanteella, ja yli 6 t kelat neljalla terasvanteella.
Terasvanteen paksuus on vahintaan 30 mm?2.
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Kuva 320 - Kelan kiinnittdminen alustalle

1 - pitkittainen tukiklossi; 2 - tdyteklossit; 3 — metallinauha; 4 — kela; 5 - lava

Kelat kuormataan symmetrisesti vaunun pitkittaiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon nahden.

3-8 t painoiset kelat, joita on 5, 10, 12, 14 tai 16 kappaletta, kuormataan korkealaitavaunuun
kahteen ja kolmeen ryhmaan kahteen riviin vaunun leveydelta (kuva 321). Tiiviisti paatyovia
(seinid) vasten asetetaan kaksi toisiinsa kiinnitettya klossia (pos. 3), joiden yhteiskorkeus on 160 -
200 mm, leveys 100 mm ja pituus 2800 mm.

Jokaisen alustaparin alle, alustojen poikittaisten klossien valiin jadvéan rakoon laitetaan
symmetrisesti alustaan nédhden kaksi poikittaista aluspuuta (pos. 7), joiden poikkileikkaus on 100 x
100 mm ja pituus vahintdan 2860 mm.

Poikittaisia  aluspuita ei laiteta, jos kelat kuormataan korkealaitavaunuun, jossa
ei ole purkuluukkuja.

Jokainen kelaryhma tuetaan pitkittdissuuntaisen siirtymén varalta tukikehikolla, joka tehdaan
neljasta pitkittaisesta valitukiklossista (pos. 5), joiden poikkileikkaus on 100 x 100 mm ja pituus
sama kuin kelaryhmien véliin jadvéan raon suuruus. Pitkittdiset vélitukiklossit asetetaan alustojen
pitkittaisia tukiklosseja vastapaatd (kuva 319, pos. 1). Pitkittéiset valitukiklossit, joista kehikko
tehdaan, Kkiinnitetaan toisiinsa kahdella sideklossilla (pos. 4), joiden poikkileikkaus on 100 x 100
mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Ne naulataan nauloilla, joiden paksuus on 6 mm ja pituus
200 mm, 2 naulaa / liitos. Tukikehikot laitetaan siten, etta liitosklossit tulevat alaspdin. Kehikon
pitkittaiset vélitukiklossit ja alustojen tukiklossit kiinnitetdan toisiinsa klosseilla (pos. 6), joiden
poikkileikkaus 50 x 100 mm ja pituus vahintddan 300 mm alustan ulkopuolelta. Naulojen paksuus 5
mm ja pituus 100 mm, 2 naulaa / liitos.
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Kuva 321 - 3 - 8 t painavien kelojen sijoittelu
korkealaitavaunuihin, joissa on purkuluukut
1 — kela; 2 — alusta; 3 — paatyklossit; 4 — liitosklossi;
5- pitkittdinen klossi; 6 - sideklossi; 7 - poikittainen aluspuu
8 - metallivanne

Kelat, joiden paino on 4 - 14 t ja joita on 6, 7 ja 8 kappaletta, kuormataan korkealaitavaunuun
kahteen tai kolmeen ryhmé&an kantavan palkin paélle (kuva 322).

Tiiviisti pdatyovia (seinid) vasten asetetaan kaksi toisiinsa Kiinnitettyd klossia (pos. 3), joiden
yhteiskorkeus on 160 - 200 mm, leveys 100 mm ja pituus 2800 mm.

Jokaisen alustan alle laitetaan poikittaisten klossien valiin jadvaan rakoon, symmetrisesti alustaan
nahden, kaksi poikittaista ~ aluspuuta  (pos.  4), joiden  poikkileikkaus  on
100 x 100 mm ja pituus véhintd&n 2860 mm.

Jokainen kelaryhmd tuetaan pitkittdissuuntaisen siirtymén varalta tukikehikolla, joka tehdaan
kahdesta pitkittaisesta valitukiklossista (pos. 5), joiden poikkileikkaus on 100 x 100 mm ja pituus
sama kuin kelaryhmien véliin jad&vén raon suuruus. Pitkittdiset vélitukiklossit asetetaan alustojen
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pitkittaisia tukiklosseja vastapdata (kuva 315, pos. 1). Kehikon pitkittdiset vélitukiklossit
kiinnitetadn toisiinsa liitosklosseilla (pos. 6), joiden poikkileikkaus on 100 x 100 mm ja pituus sama
kuin vaunun leveys. Ne naulataan 6 mm:n paksuisilla ja 200 mm:n pituisilla nauloilla, 2 naulaa /
liitos. Tukikehikot laitetaan siten, ettd liitosklossit tulevat alaspédin. Kehikon pitkittéiset
valitukiklossit ja alustojen tukiklossit kiinnitetdan toisiinsa alustan ulkopuolelta klosseilla (pos. 8),
joiden poikkileikkaus 50 x 100 mm ja pituus vahintd&dn 300 mm. Naulojen paksuus 5 mm ja pituus
100 mm, 2 naulaa / liitos.

Kelat kiinnitetddn poikittaissirtyman varalta tukiklossien avulla (pos. 7), joiden poikkileikkaus on
100 x 100 mm ja pituus riittdvd. Klossit naulataan kolmella 5 mm:n paksuisella ja 150 mm:n
pituisella naulalla poikittaisiin aluspuihin (pos. 4).

Kuva 322
4 - 14 t painavien kelojen sijoittelu korkealaitavaunuun
1 —kela; 2 — alusta; 3 — paatyklossit; 4 — poikittainen aluspuu;
5 - valitukiklossi; 6 - liitosklossi; 7 - tukiklossi;
8 - sideklossi; 9 - metallivanne

Jokaisen pitkittaisen klossin (vélituki) pos. 5 (kuvat 321 ja 322) paalle laitetaan yliméaardinen
vélitukiklossi, jonka poikkileikkaus on 100 x 100 mm ja pituus sama. Valitukiklossit kiinnitetd&n
toisiinsa vahintaan kolmella naulalla, joiden paksuus on 6 mm ja pituus vahintdan 150 mm.

11.33. Metallilevykelojen sijoittelu ja kiinnittdminen korkealaitavaunuihin, kun leveys 500 - 1300
mm, paino enintddn 6 t ja ulkoldpimitta 800 - 1500 mm, kun kelat ovat joko pakkaamattomia tai
pakattu metallipakkaukseen ja kiinnitetty puisille alustoille.

Kelat kuormataan puisille alustoille.  Puualusta (kuva 323) koostuu kahdesta pitkittaisesta
tukiklossista (pos. 1) ja neljasta poikittaisesta klossista (pos. 2), jotka naulataan toisiinsa nauloilla,
joiden paksuus on 6 mm ja pituus 200 mm, 2 naulaa / liitos. Pitkittéisten tukiklossien valinen
etdisyys valitaan kelan Iapimitan mukaan.
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Kelan péihin laitetaan tiiviisti tukiklossit (pos. 3), jotka naulataan pitkittéisiin tukiklosseihin 6
mm:n paksuisilla ja 200 mm:n pituisilla nauloilla, 2 naulaa / liitos.
3

Kuva 323 - puinen alusta
1 — pitkittéinen tukiklossi, jonka koko on 120x120x(1320-1500) mm;
2 — poikittainen tukiklossi, jonka koko on (80-100)x100x(1250-1350) mm; 3 — tukiklossi,
jonka poikkileikkaus 100x100 mm ja pituus kelan lapimitan mukaan

Puualustalla oleva kela kiinnitetdan tayteklossien tai pitkittdisten ja poikittaisten, riittdvan pitkien
klossien avulla (kuva 324). Ne naulataan alustaan nauloilla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus
vahintddn 150 mm, 2 naulaa / liitos. Kukin kela kiinnitetddn puualustaan véhintaan kolmella
metallinauhalla, joiden poikkileikkaus on véahintdan 1 x 30 mm.
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Kuva 324 - Kelan kiinnittdminen alustalle
1 - pitkittainen klossi, jonka poikkileikkaus on 100 x 100 mm; 2 - tayteklossit
poikkileikkaus 100 x 100 mm; 3 — metallinauha; 4 — kela, 5 - lava

Kelat kuormataan korkealaitavaunuun symmetrisesti vaunun pitkittdiseen ja poikittaiseen
symmetriatasoon nahden yhteen, kahteen tai kolmeen ryhméén (kuva 325).

Vaunun péaatyovia (seinid) vasten tiiviisti laitetaan yksi paatytukiklossi (pos. 4) tai kaksi toisiinsa
korkeussuunnassa Kiinnitettya klossia, joiden yhteenlaskettu korkeus on 160 - 200, leveys 100 mm
ja pituus 2800 mm. Kelaryhma laitetaan tiiviisti klosseja vasten (pos. 4).

Kelaryhmien ja tukikehikon valiin laitetaan tiiviisti niitd vasten poikittaiset tukiklossit (pos. 5),
jotka ovat péaatytukiklossin (pos.4) kokoisia. Niiden valiin laitetaan tukikehikko, joka on tehty
neljasta vélitukiklossista (pos. 3), joiden korkeus on 200 mm (voidaan jatkaa korkeussuunnassa),
leveys 100 mm ja pituus sama kuin kelaryhmien valiin jadvan raon suuruus. Kehikon valitukiklossit
(pos. 3) laitetaan alustojen poikittaisia klosseja vastapdatd (pos. 2, kuva 323). Kehikon
valitukiklossit kiinnitetaén toisiinsa liitosklosseilla (pos. 2), joiden poikkileikkaus on 100 x 100 mm
ja pituus sama kuin vaunun leveys. Ne naulataan nauloilla, joiden paksuus on 6 mm ja pituus 200
mm, 2 naulaa / liitos. Tukikehikot laitetaan siten, ettd liitosklossit tulevat alaspdin. Kehikon
valitukiklossit Kiinnitetddn alustan poikittaisiin klosseihin (joko alustan ulko- tai sisapuolelta)
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tukiklossien avulla, joiden poikkileikkaus on 50 x 100 mm ja pituus véhintddn 300 mm. Naulan
paksuus vahintddn 5 mm ja pituus vahintd&n 100 mm, 2 naulaa / liitos.

Jos kahden kelaryhman véliin jaa rako, johon tukikehikko ei sovi, laitetaan tyhjaan tilaan
tayteklossit siten, ettd ne tulevat poikittain vaunun pituuteen ndhden. Ne kiinnitetd&n toisiinsa
soiroilla, jotka naulataan klosseihin.
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Kuva 325
- liitosklossi; 3 - valitukiklossi

4- pitkittainen tukiklossi; 5 - poikittainen tukiklossi

a)

b)

c)

d)

2

- kela;

1

6 - metallivanne

1780 ja jotka painavat 3,5 - 10 t, kuormataan ja kiinnitetadn korkealaitavaunuun useaan kertaan

kaytettdvien kehikoiden avulla. Kehikoiden valmistus OAO Novolipetskin metallurgisen

11.34. Kelat, joiden ulkol&pimitta on 800 - 1250 mm, joissa olevan metallilevyn leveys on 900 -
kombinaatin piirustusten nro 83103.00.00.00SB tai 83561.00.00.00SB mukaisesti.

Kehikko (piirustus nro 83103.00.00.00SB) (kuva 326) on hitsattu metallirakenne, jonka pituus on

5950 m; leveys 2780 mm ja paino 1,1 - 1,2t.
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Kehikko (piirustus nro 83561.00.00.00SB) (kuva 327) on hitsattu metallirakenne, jonka pituus on
5950 mm, leveys 2780 mm ja paino 1,33 t. Jotta kelat eivat vaurioidu, kehikon jalakset on suojattu.
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Kelojen sijoittelu ja kiinnittdminen korkealaitavaunuun useaan kertaan kaytettavan kehikon avulla
tapahtuu seuraavalla tavalla. (Kehikoiden valmistus OAO Novolipetskin metallurgisen kombinaatin

Kuva 327

piirustusten nro 83561.00.00.00SB tai 83103.00.00.00SB mukaisesti.)

Kelat kuormataan kehikossa oleviin lokeroihin symmetrisesti vaunun poikittaiseen ja pitkittaiseen
symmetriatasoon nahden siten, ettd ne tuetaan kehikoiden pitkittaissuuntaisten palkkien varaan
(kuva 328). P&atylokeroissa olevat kelat kuormataan tiiviisti mit4 tahansa kehikon poikittaista

palkkia vasten.
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Keloja voi kuormata pinottuna, jos pinossa 2-3 kappaletta ja pinot on sidottu yhteen vahintaan 30
mm:n levyiselld metallivanteella, jonka paksuus on 1,5 - 2,0 mm (kun k&ytetddn pehme&a vannetta)
tai 0,8-2,0 mm (kylmakarkaistu vanne). Polyesterivanteen poikkileikkaus on vahintdan 1,3 x 24,7
mm. T&lldin pinossa olevan levyn kokonaisleveys on 900 - 1780 mm.
Jos keloissa olevan levyn leveys on 900 - 110 mm, niiden ldpimitta saa olla enintd&dn 1000 mm. Jos
levy on levedmpéé, on l&pimitan oltava 800 - 1250 mm.
Lokeroissa olevat kelat Kiinnitetddn seuraavalla tavalla pitkittdissuuntaisen siirtymén varalta:
Lokeroon sijoitetun kelan ja poikittaisen palkin valiin korkealaitavaunun lattialle laitetaan kaksi
poikittaista klossia, joiden poikkileikkaus on véhintddn 100 x 80 mm. Niiden paalle tiukasti kelan ja
poikittaisen palkin valiin laitetaan kaksi pitkittaista valitukiklossia, joiden poikkileikkaus on sama.
Ne naulataan poikittaisiin klosseihin nauloilla, joiden pituus on véahintddn 120 mm, 2 naulaa / liitos.
Kuormattaessa vaunuihin, joiden korin pituus on 12700 mm, kehikoiden valiin vaunun keskelle
laitetaan tukikehikko. Tukikehikko tehdadn kolmesta vélitukiklossista, joiden poikkileikkaus on
vahintadn 100 x 80 mm ja pituus riittdvd. Ne sidotaan toisiinsa kahdella soirolla, joiden
poikkileikkaus on véhintaan 25 x 100 mm ja pituus 2850 mm. Levyt naulataan klosseihin nauloilla,
joiden pituus on véhintadn 100 mm, 2 naulaa / liitos.
Kelat sijoitellaan korkealaitavaunuun painon mukaan seuraavasti:

6, 8, 10 tai 12 kelaa kuvan 328 vaihtoehtojen mukaisesti.
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Kuva 328
1 — kehikko; 2 — klossi; 3 — vélitukiklossi

211



Pariton maard keloja voidaan kuormata kuvan 329 kaavion mukaisesti, mutta talléin on
noudatettava vaatimuksia, jotka koskevat kuorman yleisen painopisteen siirtymista.
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Kuva 329

1 — kehikko; 2 — klossi; 3 — valitukiklossi

Palautusta varten (kuva 330) kehikot kuormataan korkealaitavaunuun symmetrisesti vaunun
pitkittaiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon nédhden kahteen vaunun pituussuuntaiseen pinoon ja
8-9 kerrokseen vaunun korin korkeuden mukaan.

Jokainen kehikkopino sidotaan yhteen kahdella sidonnalla, jotka tehdd&n 6 mm:n paksuisesta
kaksinkertaisesta rautalangasta.

Kuormattaessa vaunuihin, joiden korin pituus on 12700 mm, kehikkopinojen véliin vaunun keskelle
laitetaan tukikehikko kuten kuvassa 328.
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1 - yhteensidonta 2-kertaisella 6 mm rautalangalla

11.35. Metallilevykelojen kuormaaminen korkealaitavaunuihin, joissa on useaan kertaan kaytettavat
kehikot, kun kelan ulkoldapimitta on 800 -1100 mm, leveys 900 - 1600 mm ja paino 3,5 - 10 t.
Kehikoiden valmistus OAO Novolipetskin metallurgisen kombinaatin piirustusten nro
81771.00.00.00SB, nro 81847.00.00SB tai nro 83700.00.00SB mukaisesti.

Kehikot, jotka on valmistettu piirustusten 81771.00.00.00SB (kuva 331), nro 81847.00.00SB (kuva
332) tai nro 83700.00.00SB (kuva 333) mukaisesti, ovat hitsattuja rakenteita, joiden pituus on 5960

mm, leveys 2780 mm ja paino 1,1 - 1,3 t.
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Kuva 331
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Kuva 332

Kehikon jalakset on paallystetty, jotta kelat eivét vaurioidu. Kehikon valmistus piirustuksen nro
83700.00.00.00SB (kuva 333) mukaisesti.

Metallilevykelojen kuormaus ja kiinnittdminen korkealaitavaunuihin, joissa on useaan kertaan
kaytettavat kiinnityslaitteet (valmistettu OAO Novolipetskin metallurgisen kombinaatin piirustusten
nro 81771.00.00.00SB, 81847.00.00.00SB tai 83700.00.00.00SB mukaisesti), tapahtuu seuraavalla
tavalla.

Kelat kuormataan kehikossa oleviin lokeroihin symmetrisesti vaunun poikittaiseen ja pitkittaiseen
symmetriatasoon nahden siten, ettd ne tuetaan kehikoiden pitkittaissuuntaisten palkkien varaan
(kuva 334). Paatylokeroissa olevat kelat kuormataan tiiviisti mit4 tahansa kehikon poikittaista
palkkia vasten.

Keloja voi kuormata pinottuna, jos pinossa 2-3 kappaletta ja pinot on sidottu vahintddn 30 mm:n
levyiselld metallinauhalla, jonka paksuus on: 1,5 - 2,0 mm (pehmed nauha), 0,8 -- 2,0 mm
(kylmékarkaistu). Tallgin pinossa olevan levyn kokonaisleveys on 900-1300 mm.
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Jos kelojen leveys on 900 - 110 mm, niiden l&pimitta saa olla enintddn 1000 mm. Jos leveys on

suurempi, lapimitta on 800 - 1100 mm.

Lokeroissa olevat kelat Kiinnitetddn seuraavalla tavalla pitkittdissuuntaisen siirtymén varalta:
Lokerossa olevan kelan ja poikkipalkin valiin vaunun lattialle laitetaan kaksi poikittaista klossia,
joiden poikkileikkaus on véhintddn 100 x 80 mm ja niiden péaalle tiukasti kelan ja poikkipalkin
valiin laitetaan kaksi pitkittaista valitukiklossia. Ne naulataan poikkipalkkeihin vahintddn 120 mm:n
pituisilla nauloilla, 2 naulaa / liitos.

3

Kelat kuormataan korkealaitavaunuun painon mukaan seuraavasti:

12, 14, 16, 13 tai 15 kelaa kuvan 334 vaihtoehtojen mukaisesti.
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Kuva 334

Palautusta varten kehikot (kuva 338) kuormataan korkealaitavaunuun symmetrisesti vaunun
pitkittaiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon ndhden kahteen vaunun pituussuuntaiseen pinoon ja

8-9 kerrokseen vaunun korin korkeuden mukaan.

Jokainen kehikkopino sidotaan yhteen kahdella siteelld, jotka tehdddan 6 mm:n paksuisesta

kaksinkertaisesta rautalangasta.
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11.36. Pakattujen kelojen kuormaus ja Kkiinnittdminen, kun kelan ulkoldpimitta on
800 - 1100 mm, korkeus enintadn 1100 mm ja paino enintadn 5,0 t, kun kelat on kiinnitetty puisille
alustoille ja ne kuormataan korkealaitavaunuihin, joissa on useaan kertaan kaytettavét kehikot.
Kehikoiden valmistus OAO Novolipetskin metallurgisen kombinaatin piirustuksen nro
82600.00.00.00 mukaisesti.

Kehikko on hitsattu metallirakenne (kuva 335) ja siind on lokerot keloja varten. Kehikon paino on
1,28 t.
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Kuva 335

Kehikot asetetaan tiiviisti korkealaitavaunun paatykynnyksia (seinid) vasten. Jos kehikoiden valiin
jaa yli 250 mm:n rako, siihen laitetaan aluspuiden varaan tukikehikko, joka on tehty klosseista,
joiden poikkileikkaus on 80 x 100 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys.

Tukikehikko valmistetaan kolmesta valitukiklossista, joiden poikkileikkaus
on vahintddn 100x80 mm ja pituus riittdvad, jotka kiinnitetddn toisiinsa sidelaudoilla, joiden
poikkileikkaus on vahintddn 25 x 100 mm ja pituus 2850 mm. Sidelaudat kiinnitetddn valitukiin
nauloilla, joiden pituus on 120 mm, 2 naulaa/liitos.

Kelat kuormataan kehikoiden lokeroihin pystysuoraan asentoon siten, ettd ne tuetaan kehikon
alempiin pitkittaisiin palkkeihin symmetrisesti vaunun symmetriatasoihin nahden. Alustojen
jalasten on oltava vaunun pituussuuntaisesti. Alustoilla olevat kelat eivdt padse siirtymaan
poikittaissuunnassa, koska alemmat pitkittaiset palkit, jotka ovat U-palkin muotoiset ja joiden
paarteet ovat ylospdin, pitavat niitd paikoillaan. My6s kehikoiden sivupalkit toimivat samassa
tarkoituksessa.

Alustoilla olevat kelat eivét siirry myosk&an pitkittdissuunnassa, koska kehikoiden poikittaiset
palkit, joihin alusta tukeutuu, pitavat niitd paikoillaan. Jos kelan ja poikittaisen palkin valiin jaa
rako, se taytetddn klosseilla, joita laitetaan poikittaisen palkin korkeuteen saakka.

Keloja kuormataan vaunun niiden painon ja vaunun kantavuuden mukaisesti 20 kappaletta (kuva
336-1), 19 kappaletta (kuva 336-2), 18 kappaletta (kuva 336-3) ja 16 kappaletta (kuva 336-4).
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Kuva 336
Metallikehikoiden sijoittaminen ja kiinnittdminen palautusta varten tehd&an kuten kuvassa 337 on

esitetty. Kehikoita ei saa kuormata korkealaitavaunuun vaunun seinia korkeammalle.
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Kuva 337
1 — kehys; 2 — tukiklossi; 3 — side; 4 — sidelauta
5 - valitukiklossi

Kehikot kuormataan kahteen pinoon. Kussakin pinossa olevat kehikot kiinnitetadn toisiinsa
kahdella siteellda (pos. 3), jotka on tehty kaksinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta. Jos
pinojen valiin jad yli 250 mm:n rako, siihen laitetaan tukikehikko, joka tehdd&n kolmesta
valitukiklossista (pos. 5). Klossien poikkileikkaus on véhintdan100 x 80 mm ja pituus riittdva. Ne
kiinnitetddn  toisiinsa  kahdella  sidelaudalla  (pos. 4),  joiden poikkileikkaus
on vahintdén 25 x 100 mm ja pituus 2850 mm. Laudat naulataan klosseihin nauloilla, joiden pituus
on vahintddn 80 mm, 2 naulaa / liitos. Korkealaitavaunun padtyovien viereen laitaan klossit (pos. 2)
kyljelleen.  Klossien  poikkileikkaus on vahintddn 60 x 100 mm ja  pituus
vahintdén 2850 mm.

11.37. Pakatut, ulkol&pimitaltaan 800 - 1300 mm:n, leveydeltddn 750 - 1300 mm:n ja painoltaan
enintédédn 12 t:n kelat kuormataan ja kiinnitetdan korkealaitavaunuihin useaan kertaan kéytettavien
kehikoiden avulla. Kehikoiden valmistus OAO Novolipetskin metallurgisen kombinaatin
piirustusten 15-3130A tai 15-3371 mukaisesti.

Kehikot, joissa on muista kehikoista poiketen kumiset tukipinnat.

Jokainen kehikko on hitsattu rakenne (kuva 336), jossa on lokerot keloja varten. Kehikon paino on
15t
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Kuva 338
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Korkealaitavaunuun kehikot laitetaan tiiviisti paatylaitoja (seinid) vasten siten, ettd kehikon
paatypalkki tulee vaunun paatyd vasten. Jos korkealaitavaunun korin pituus on yli 12068 mm,
kehikoiden valiseen rakoon laitetaan yksi tai useampi poikittainen valitukiklossi, jonka koko on 80
x 100 x 2850 mm, vaunun pituuden mukaan. Jos kehikoiden véliin  jaa
yli 250 mm:n rako, siihen laitetaan aluspuiden varaan tukikehikko, joka on tehty klosseista, joiden
poikkileikkaus on 80 x 100 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys.

Tukikehikko valmistetaan kolmesta vélitukiklossista, joiden poikkileikkaus on véhintaan
100 x 80 mm ja pituus riittdvd. Ne kiinnitetd&n toisiinsa liitoslevyilld, joiden poikkileikkaus on
vahintdan 25 x 100 mm ja pituus 2850 mm. Levyt naulataan vélitukiin nauloilla, joiden pituus on
120 mm, 2 naulaa/liitos.

Kelat kuormataan kehikon lokeroihin symmetrisesti vaunun pitkittdiseen ja poikittaiseen
symmetriatasoon néhden siten, etté ne tuetaan kehikoiden pitkittaissuuntaisten palkkien varaan.
Kelat kuormataan niiden painosta ja vaunun kantavuudesta riippuen siten, ettd niita tulee 6 kpl, 8
kpl, 10 kpl, 12 kpl, 14 kpl, 7 kpl, 9 kpl, 11 kpl tai 13 kpl kuvan 339 vaihtoehtojen mukaisesti.

Kahden - kolmen kappaleen yhdistettyjen, kokonaisleveydeltddn 750 - 1300 mm:n kelojen
kuormaaminen on sallittua. Ennen kuormausta yhdistetyt kelat sidotaan sisdkautta neljalla
pakkausnauhalla, jotka sijoitetaan tasavalien kelojen péatyihin. Sitomiseen k&ytetddn terdksista
pakkausnauhaa, jonka koko on vahintdan 0,8 x 31,75 mm, joka vedetaan sitomislaitteen avulla ja
kiinnitetaan lukolla.

Kelat voidaan sitoa myos polyesterinauhalla, jonka poikkileikkaus on vahintaan 1,3 x 24,7 mm.
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Kuva 339
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Kehikot kuormataan palautusta varten kahteen pinoon korkealaitavaunun pituussuunnassa
(kuva 340), 14 kpl, seuraavalla tavalla. Vaunun lattialle kuormataan kaksi kehikkoa siten, etta
niiden paatypalkit ovat tiiviisti vaunun péatyseinia vasten.
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Kuva 340
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Jos vaunun pituus on yli 12068 mm, kehikoiden valiin jadvaan rakoon laitetaan poikittaiset klossit
tai tukikehikko samoin kuin ne kiinnitetddn keloja kuormattaessa. Kehikoiden péalle laitetaan
seuraavat kehikot siten, ettd paatypalkit ovat vaunun keskustaan péin. Kehikot pitdd myos kaantaa
niin, ettd tukilokerot ovat alaspdin. Nain muodostetaan kahdennettu kerros. Kahdennetun
kehikkokerroksen paalle kuormataan ilman valikkeité viel& kaksi kahdennettua kerrosta lisaa. Paalle
laitetaan kaksi kehikkoa siten, ettd niiden paatypalkit ovat vaunun kynnyksid (seinid) vasten ja
tukilokerot ylospdin. Kunkin pinon kummankin kerroksen elementit sidotaan yhteen kahdella
poikittaisella nelinkertaisella halkaisijaltaan 6 mm:n rautalankasiteella.
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