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12. Putkien kuormaus ja kiinnittaminen

Putkien kuormaus ja kiinnitys korkealaitavaunuihin

Terésputket, joiden pituus on 10500 - 12000 ja l&pimitta 219 - 1420 mm, kuormataan
korkealaitavaunuihin symmetrisesti vaunun pitkittdiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon néhden.
12.1. Terésputket, joiden lapimitta on 219 - 426 mm ja pituus 10500 — 12000 mm, joita ei ole
sidottu nippuihin tai pakattu, kuormataan korkealaitavaunuun yhteen pinoon siten, ettd pinon
ylapinta on vaunun laidan yl&palkkia ylempéna enintaan 0,5 putken lapimittaa (kuva 341).
Pinoon voidaan kuormata putkia, joiden pituus on 4000 - 8000 mm vaunun pituudelta siten, etta
putket ovat tiiviisti perakkain.
Putket kuormataan kerroksittain. Kuhunkin kerrokseen kuormataan seuraava maara putkia:

— 6 putkea, kun lapimitta on 426 mm

— 8 putkea, kun lapimitta on 325 mm

— 9 putkea, kun lapimitta on 299 mm

— 10 putkea, kun l&pimitta on 273 mm

— 11 putkea, kun l&pimitta on 245 mm

— 13 putkea, kun lapimitta on 219 mm (parittomiin kerroksiin, 12 putkea parillisiin

kerroksiin).

Putket, joiden lapimitta on 245 - 426 mm, kuormataan parittomissa kerroksissa tiiviisti vaunun
toista sivulaitaa vasten ja parillisissa kerroksissa tiiviisti vastakkaista seindé vasten.
Putket Kiinnitetddn kahdella alassidonnalla, joka on nelinkertaista, 6 mm paksua rautalankaa.
Kiinnitys tapahtuu siten, ettd rautalangan kaksi kerrosta vieddan ulkopuolisiin tai sisépuolisiin
sidontalaitteisiin, jotka sijaitsevat vaunun molemmin puolin lahella vélipylvaita. Rautalankojen péat
tasataan ja taitetaan puoliksi. Rautalangan nelja kerrosta yhdistetddn toiselta seinalta vastakkaisen
seindn vastaaviin neljdén rautalankakerrokseen, taitetaan 180° ja kierretddn toisiinsa kahteen -
kolmeen kertaan. Jokainen alassidonta kiristetadn rautakangen avulla kiertamalla.
Kuormaamisen helpottamiseksi voidaan kéyttaa aluspuita, joiden mitat ovat 40 x 100 - 2850 mm.
Ne laitetaan vaunun keskiopalkin paélle. Kerrosten véliin laitetaan poikkipuut, joiden mitat ovat (25
- 40) x 100 x 2850 mm, jotka laitetaan aluspuiden pé&alle. Aluspuiden ja poikkipuiden péélle
voidaan laittaa tukikiilat, joiden poikkileikkaus on vahintdan 25 x 100 mm ja pituus riittava.
Jokainen tukikiila naulataan alus- ja poikkipuihin vahintddn 80 mm:n nauloilla, 2 naulaa /Kiila.
Putkissa voi olla kuormausta ja purkua varten erityiset kannakkeet, jotka on tehty 6 mm:n

rautalangasta. Rautalangan kertaisuus valitaan putken painon mukaan.
2)

Kuva 341
1 - alassidonta
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Samaan vaunuun voidaan kuormata putkia, joiden l&pimitta on eri. Tall6in ohuimmat putket
laitetaan alimpiin kerroksiin. Samaan kerrokseen laitetaan putkia, joiden l&pimitta ja seindmén
paksuus ovat samat.

12.2. Putket, joiden l&pimitta on 219, 245, 273, 299 ja 325 mm ja jotka ovat nipuissa tai pakattuna,
kuormataan vaunuun vaakatasoisiin Kkerroksiin siten, ettd pinon ylapinta on vaunun laidan
ylapalkkiin ndhden enintddn 0,5 putken lapimittaa ylempéand. Kuvassa 342 on esitetty nippujen
sijoitteluvaihtoehdot.

Putket voidaan pakata samaan pakkaukseen, jos niiden l&pimitta ja seindmén paksuus ovat samat.
Putket paketoidaan véhintdan neljalla ymparivetositeelld, joka on nelinkertaista 6 mm:n paksuista
rautalankaa tai pakkausvannetta, jonka poikkileikkaus on (1,2 - 1,5) x 30 mm. Kuormausta ja
kuorman purkua varten pakkauksessa voi olla tarkoitusta varten kannakkeet, jotka on tehty 6 mm:n
paksuisesta rautalangasta. Rautalangan kertaisuus valitaan pakkauksen painon mukaan.

Kuvassa 343 on esitetty yleiskuva pakkauksesta ja putkien sijoittamisesta siihen. Putket voidaan
pakata myos toisin.

Putkipakkaukset kuormataan vaunuun muutamaan kerrokseen. Alimman kerroksen pakkaukset
laitetaan kahden aluspuun pé&élle, joiden mitat ovat 40 x 100 x 2850 mm. Pakkausten valiin
laitetaan valipuut, joiden mitat ovat (25 - 40) x 100 x 2850 mm.

Pakkaukset kiinnitetddn kahdella alassidonnalla (pos. 3). Alassidontojen tekeminen on selostettu
tdméan luvun kohdassa 12.1.

Samaan vaunuun pakatuissa eri pakkauksissa voi olla eri paksuisia putkia. Talléin painavimmat
pakkauksen kuormataan alimpiin kerroksiin. Samassa kerroksessa olevissa pakkauksissa saa olla
vain putkia, joiden l&pimitta ja seindman paksuus ovat samat. Kerroksessa olevien pakkausten on
oltava yhté korkeita.

Kuva 342
1 - aluspuu; 2 - vélipuu; 3 - alassidonta

223



- - max 2 M —D7|
— Tt
i
max 1,9 m “g
4-4
N7
N1 N2 N3 N4 N5 N6 @
Q@ D LD D
Kuva 343
D-D: pakkaustyypit
12.3. Terésputket, joiden ldpimitta on 530 - 1420 mm, kuormataan ja Kkiinnitetdan

korkealaitavaunuihin seuraavalla tavalla.

Putket, jotka kuormataan alimpaan kerrokseen (ei koske lapimitaltaan 720 mm:n putkia, jotka
kuormataan tilavuudeltaan enintiin 70,0 m3 :n vaunuun, eika lapimitaltaan 1420 mm:n putkia),
tuetaan kahden aluspuun paélle. Aluspuiden poikkileikkaus on 40 x 100 mm ja pituus sama kuin
vaunun korin leveys. Aluspuut laitetaan keskiopalkkien p&alle.

Ns. hattukuormaan kuormattavat putket kiinnitetddn pitkittais- ja poikittaissuuntaisen siirtymén
varalta kolmella rautalangasta tehdyll& alassidonnalla. Rautalanka on nelinkertaista, paksuus 6 mm.
Putket, jotka kuormataan (enintadn putken puolen lapimitan verran) vaunun seinien ylapuolelle,
kiinnitetdan kahdella ymparivedettavélla siteelld.

Alassidonnat kiinnitetddn ylimpiin Kkiinnityslaitteisiin, jotka sijaitsevat keskiopalkkien paalla ja
vaunun valipylvaissa.

Hattukuorman putket kiinnitetdén seuraavalla tavalla (kuva 344).

Kuva 344

Ennen kuin ylimpéan kerrokseen kuormataan putket, joiden ldpimitta on 630 ja720 mm (kun niitéa
tulee vaunuun 15 kappaletta) tai 820 ja 1220 mm, tai ennen kuin ylimpiin kahteen kerrokseen
kuormataan putket, joiden l&dpimitta on 530 ja 720 mm (kun niitd tulee vaunuun 17 kappaletta),
vedetdadn kaksinkertainen, 6 mm paksu rautalanka siten, ettd sen silmukka kiinnitetdan keskitpalkin
kohdalla olevan pylvéan paalla olevaan kiinnittimeen (Kuva 352, kohta 1). Ylimman kerroksen
(ylimpien kerrosten) putkien kuormaamisen jalkeen rautalangan silmukka vieddan valipalkin
kohdalla olevan pylvadn péaélld olevan Kkiinnittimen kautta. Sen jalkeen ylh&&lta tulevan
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rautalangan pé&a vedetddn alemman silmukan 1dpi ja alhaalta tulevan rautalangan pé&at
ylasilmukkaan (kuva 344, kohta 2).

Rautalangan vapaat péat taitetaan ja kierretddn vahintdén kolme kertaa toistensa ympari (kuva 344,
kohta 3). Sen jéalkeen ylh&éltd ja alhaalta tulevat rautalangan péat Kierretddn toisiinsa putkien
valissa kireélle (kuva 344, kohta 4).

12.3.1. Putkia, joiden lapimitta on 530 mm, kuormataan vaunuun 27 kappaletta vaunun leveydelta
viiteen riviin (kuva 345).
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Kuva 345

12.3.2. Putkia, joiden lapimitta on 630 mm, kuormataan 19 kappaletta vaunun leveydeltd neljaéan

riviin (kuva 346).
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Kuva 346

12.3.3. Putket, joiden Il&pimitta on 720 mm, kuormataan vaunuun, jonka tilavuus on
enintadn 70,0 m? siten, etti niita tulee 15 kappaletta (kuva 347) ja vaunuun, jonka tilavuus on yli
70,0 m3 siten, etté niita tulee 17 kappaletta (kuva 348).
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Kuva 347

Kun kuormataan vaunuun 15 putkea, jokaisen keskitpalkin pé&élle asetetaan vaunun
poikkisuunnassa tiiviisti seinia vasten kaksi puuklossia, joiden mitat ovat 150 x 180 x 450 mm.
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Kuva 348

12.3.4. Putkia, joiden l&pimitta on 820 mm, kuormataan 11 kappaletta vaunun leveydeltd kolmeen
riviin (kuva 349).
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Kuva 349

12.3.5. Putkia, joiden l&pimitta on 1020 mm, kuormataan 6 kappaletta (kuva 350). Ennen
kuudennen putken kuormaamista keskimmadisen (kolmannen) putken padlle laitetaan kaksi
valipuuta, joiden korkeus on 120 mm ja leveys vahintdén 150 mm.
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Kuva 350

12.3.6. Putkia, joiden lapimitta on 1220 mm, kuormataan 5 kappaletta (kuva 351).
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Kun ensimmainen Kkerros putkia on kuormattu, laitetaan keskiopalkkien paalle kaksi poikkipuuta,
joiden poikkileikkaus on 25 x 100 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Niihin jokaiseen
naulataan nelja kiilaa, joiden koko on 150 x 150 x 300 mm. Kiilat naulataan kolmella naulalla,
joiden pituus on 175 mm.
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12.3.7. Putkia, joiden lapimitta 1420 mm, kuormataan korkealaitavaunuun 4 kappaletta (kuva 352).
Ensimmaisen (alimman) kerroksen putket kuormataan suoraan vaunun lattialle.
Kun ensimmadinen kerros putkia on kuormattu, laitetaan keskiopalkkien péélle kaksi valipuuta,
joiden poikkileikkaus on 25 x 100 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Niihin jokaiseen
naulataan nelja kiilaa, joiden koko on 150 x 150 x 300 mm. Kiilat naulataan kolmella naulalla,

joiden pituus on 175 mm.
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Kuva 352
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Muovipinnoitteisten terasputkien kuormaus ja kiinnittdminen korkealaitavaunuihin

12.4. Polyetyleenipinnoitteiset terasputket, joiden poikkileikkaus on 1420 mm ja pituus 10500 -
11800 mm, kuormataan vaunuun, jonka korin leveys on 2878 mm siten, ettd niitd tulee vaunuun

nelja kappaletta (kuva 353).
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Kuva 353

1, 2 - toisiinsa liitetyt klossit; 3 - sivulaidan pylvés; 4 - kilven pystyklossi;
5,6 - kilven vaakaklossit; 7 - valipuu: 8,11 - kiilat
9 - suojus; 10 — alassidonta; 12 — hakakiinnike; 13 — keskidpalkissa oleva uloke
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Ennen kuormauksen aloittamista vaunun lattialle laitetaan kaksi aluspuuta, jotka on liitetty
toisiinsa. Aluspuu tehd&an kahdesta klossista, joiden poikkileikkaus on vahintd&dn 80 x 100 mm ja
pituus sama kuin vaunun korin siséleveys. Klossit Kiinnitetaan toisiinsa kolmella hakakiinnikkeelld,
jotka tehdaan vahintddn 8 mm:n paksuisesta terastangosta. Hakakiinnikkeita ei saa laittaa kohtiin,
joissa putket varaavat aluspuihin. Klossit kuormataan vaunun keskidpalkkien molemmin puolin.
Klossien (pos. 1) péalle naulataan klossi (pos. 2), jonka poikkileikkaus on 90 x 150 mm ja pituus
1200 mm. Kilossi (pos. 2) naulataan klosseihin (pos. 1) neljalla naulalla, joiden pituus on 150 mm.
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Vaunun kummankin sivuseindn viereen, pystytukia vastapaata, laitetaan kuusi pystyklossia (pos. 3),
joiden poikkileikkaus on 40 x 150 mm ja korkeus 100 mm vaunun seindd korkeampi. Sivupylvaat
kiinnitetdan kaksinkertaisella rautalangalla, jonka paksuus on 4 mm, vetdmalld rautalanka vaunun
ylasidontapisteiden kautta.
Padtyovien puolelle laitetaan kilvet, jotka on tehty kahdesta pystyklossista (pos. 4), joiden
poikkileikkaus on véhintdan 100 x 100 mm ja korkeus 2060 mm, ja kahdesta vaakaklossista (pos. 5
ja 6), joiden poikkileikkaus on véhintadn 40 x 150 mm ja pituus 2870 mm. Alempi vaakaklossi
(pos. 5) liitetddn pystyklosseihin (pos. 4) 650 mm:n korkeudelta vaunun lattiasta mitattuna. Ylempi
vaakaklossi (pos. 6) liitetddn pystyklosseihin (pos.4 )1500 mm:n korkeudelta vaunun lattiasta
mitattuna. Kilven pystyklossit asetetaan 600 mm:n etdisyydelle vaunun sivuseinista. VVaakaklossit
(pos. 5 ja 6) naulataan pystytukiklosseihin ké&yttden 16 naulaa, joiden pituus on 120 mm, 4 naulaa /
liitos.
Alemmat putket kuormataan symmetrisesti vaunun symmetriatasoihin ndhden. Ylemman kerroksen
yksi putki tuetaan yhteen kilpeen ja toinen putki vastakkaiseen kilpeen.
Ensimmadisen ja toisen kerroksen putkien valiin laitetaan kaksi valipuuta (pos. 7) joiden
poikkileikkaus on 25 x 150 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Valipuihin kiinnitetddn kaksi
kiilaa (pos. 8), joiden koko on 150 x 150 x 300 mm. Keskelle tulee liséksi yksi kiila, jonka koko on
150 x 150 x 1070 mm (pos.11). Kaikki kiilat naulataan valipuihin neljalla naulalla, joiden pituus on
150 mm. Naulat lyodaan alhaalta valipuun lapi. Valipuihin lyodaan alhaaltapéin klossit (pos. 2),
jotka ovat samanlaiset kuin toisiinsa liitetyt klossit.
Ylemman kerroksen putkien pinnoituksen suojaamiseksi rautalangasta tehtyjen alassidontojen alle
laitetaan kaksi suojusta (pos. 9), joiden koko on 2840 x 400 mm. Yhta suojusta varten tarvitaan 20
klossia, joiden poikkileikkaus on 40 x 40 mm. Ne Kkiinnitetddn toisiinsa metallinauhalla tai
kangasnauhalla ja nauloilla, joiden paksuus on 1,8 mm ja pituus 32 mm. Putket kiinnitetdan
kahdella alassidonnalla (pos. 10), jotka tehddin nelinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta.
Sidonnat kiinnitetdan korkealaitavaunun ylempiin ulkopuolisiin sidontalaitteisiin.
Suojien Klossit kiinnitetddn rautalankasiteeseen neljalla 70 mm:n pituisella naulalla. Naulojen pitaa
upota klossiin vahintaan 25 mm:n syvyyteen. Naulojen paat kotkataan rautalankasiteen paélle.
Suojuksina voi kayttad kumimattoja. Niiden leveyden on oltava vahintddn 150 mm. Kumimattoihin
naulataan kaksi klossia, joiden poikkileikkaus on 40 x 40 mm. Naulan pituus on 150 mm. Klossien
avulla saadaan kiinnitys rautalankasiteeseen, kuten ylla on selostettu.
12.5. Polyetyleenipinnoitteiset terdsputket, joiden poikkileikkaus on 1420 mm ja pituus 10500 -
11800 mm, kuormataan vaunuun, jonka korin leveys on 2900 mm siten, ettd niit4 tulee vaunuun
nelja kappaletta (kuva 354).
Ennen kuormauksen aloittamista vaunun lattialle laitetaan kaksi aluspuuta (pos. 1), jotka on liitetty
toisiinsa. Aluspuu tehdaan kahdesta Klossista, joiden poikkileikkaus
on véhintddn 80 x 100 mm ja pituus sama kuin vaunun korin siséleveys. Aluspuut laitetaan
keskidpalkin molemmin puolin ja Kiinnitetadn toisiinsa kolmella hakakiinnikkeelld, jotka tehd&éan
vahintddn 8 mm:n paksuisesta terastangosta. Hakakiinnikkeitd ei saa laittaa kohtiin, joissa putket
varaavat aluspuihin.
Vaunun kummankin sivuseindn viereen, pystytukia vastapéatd, laitetaan kuusi pystyklossia (pos. 2),
joiden poikkileikkaus on 40 x 150 mm ja korkeus 100 mm vaunun seindd korkeampi. Pystytuet
kiinnitetd&n kaksinkertaisella rautalangalla, jonka paksuus on 4 mm, vetdmalla rautalanka vaunun
ylasidontapisteiden kautta.
Paatyovien puolelle laitetaan kilvet, jotka on tehty kahdesta pystyklossista (pos. 3), joiden
poikkileikkaus on véhintd&dn 100 x 100 mm ja korkeus 2150 mm, ja kahdesta vaakaklossista (pos.
4), joiden poikkileikkaus on véhintd&n 40 x 150 mm ja pituus sama kuin vaunun korin siséleveys.
Alempi vaakaklossi (pos. 4) liitetddn pystyklosseihin (pos. 3) 650 mm:n korkeudelta vaunun
lattiasta mitattuna.  Ylempi vaakaklossi (pos. 4) liitetddn  pystyklosseihin  (pos.3)
1500 mm:n korkeudelta vaunun lattiasta mitattuna. Kilven pystyklossit asetetaan 600 mm:n
etdisyydelle vaunun sivuseinistd. Vaakaklossit naulataan pystytukiklosseihin 16 naulalla, joiden
pituus on 120 mm, 4 naulaa / liitos.
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Kuva 354
1 - toisiinsa liitetyt klossit; 2 - sivupylvas; 3 - kilven pystyklossi; 4 - kilven vaakaklossit; 5 -
valipuu: 6 ja 9 - kiilat
7 - alassidonta; 8 — suojus; 10 — keskitpalkissa oleva uloke

Alemmat putket kuormataan symmetrisesti vaunun symmetriatasoihin néhden. Kaksi ylempaa
putkea kuormataan kahden valipuun varaan (pos. 5). Poikkipuiden valileikkaus on 25 x 150 mm ja
ne ovat aluspuiden p&élld. Yksi putki varaa yhteen paatykilpeen ja toinen putki vastakkaiseen.
Valipuiden péihin naulataan kaksi kiilaa (pos. 6), joiden koko on 150 x 150 x 300 mm ja keskelle
yksi kiila (pos. 9), jonka koko on 150 x 150 x 1070 mm. Kaikki kiilat naulataan vélipuihin neljalla
naulalla, joiden pituus on 150 mm. Naulat ly6d&én alhaalta poikkipuun l&pi.

Putket kiinnitetddn kahdella alasidonnalla (pos. 7), jotka tehdd&n nelinkertaisesta 6 mm:n
paksuisesta rautalangasta. Alassidontojen alle laitetaan suojat (pos. 8), jotka ovat joko kumia tai
puuklosseista tehty. Ne asetetaan paikoilleen, kuten kohdassa 12.4 on selostettu.
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Muovipinnoitteisten terasputkien kuormaus ja kiinnittdaminen matalalaitaisiin avovaunuihin

12.6. Polyetyleenipinnoitteisia terasputkia, joiden poikkileikkaus on 1420 mm ja pituus 10500 -
11800 mm, kuormataan matalalaitaiseen avovaunuun kolme kappaletta (kuva 355).
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Kuva 355
1 - pylvas; 2 - aluspuu; 3 - tukiklossi; 4 - vélitukiklossi; 5 - kumialusta; 6 - vetoside; 7 tukiklossi; 8
- tukiklossi; 9 - naula
10 - alassidonta; 11 - suojus

Paatypylvéstuppiloihin laitetaan lyhyet puupylvéat (pos. 1).
Matalalaitaisen avovaunun lattialle laitetaan kaksi aluspuuta (pos. 2), joiden poikkileikkaus on 40 x
200 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys. Aluspuihin naulataan kolme kiilaa: kaksi reunimmaista
kokoa 100 x 100 x 500 mm ja keskimmainen 100 x 100 x 1070 mm. Jokainen kiila kiinnitetdan
vahintaan kolmella naulalla, joiden pituus on vahintdan 175 mm.
Putket kuormataan matalalaitaiseen avovaunuun symmetrisesti vaunun symmetriatasoihin nahden.
Paatyihin laitetaan kaksi tukiklossia (pos. 3), joiden poikkileikkaus on 100 x 100 mm ja pituus
sama kuin vaunun leveys. Tukiklossien valiin laitetaan kaksi valitukiklossia (pos. 4), joiden
poikkileikkaus on 100 x 100 mm ja pituus riittdva. Jokainen tukiklossi (pos.3) naulataan lattiaan
nauloilla, joiden halkaisija on 6 mm ja pituus 150 mm. 49 naulaa /klossi. Jokainen vélitukiklossi
(pos.3) naulataan lattiaan nauloilla, joiden halkaisija on 6 mm ja pituus 150 mm. 10 naulaa /klossi.
Ennen kuin alemman kerroksen putkien péaalle kuormataan kolmas putki, aluspuiden paélle
laitetaan kaksi kumista suojaa (pos.5), joiden koko on 15 x 200 x 1580 mm (my6s kumin korvaava
materiaali kdy). Kolmas putki kuormataan alemman kerroksen putkien valiin. Kolmas putki
kiinnitetdan pitkittaissuuntaisen siirtyman varalta vetositeill4 (pos. 6), joka on yhtendistd 6 mm:n
paksuista rautalankaa ja jonka p&&t kiinnitetddn péaadystad lukien toisiin pylvastuppiloihin.
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Kolmannen putken ja vetositeen valiin laitetaan poikittainen klossi (pos.7), jonka poikkileikkaus on
100 x 100 x 1050 mm. Putken puolelta poikittaiseen klossiin naulataan keskelle kahdella 150 mm:n
pituisella naulalla tukiklossi (pos. 8), jonka poikkileikkaus on 100 x 100 x 250 mm. Vetoside (pos.
6) naulataan poikittaiseen klossiin (pos.7) kahdella naulalla (pos. 9), joiden pituus on 100 mm.
Putket kiinnitetddn kolmella alassidonnalla (pos. 10), jotka tehd&&n nelinkertaisesta 6 mm:n
paksuisesta rautalangasta. Alassidonnan alle laitetaan kumiset tai puiset suojat (pos. 11), jotka ovat
samanlaiset kuin tdméan luvun kohdassa 12.4 on selostettu.
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