2. Valssattujen terastuotteiden kuormaus ja Kiinnittdminen

Valssattuja terdstuotteita ovat listat, pyoroterékset, poikkileikkaukseltaan pyoredt, kuusi- tai
nelikulmaiset rakenneputket, kulmaraudat, I- ja T- palkit, paalut, putkiaihiot, enintddn 219 mm:n
putket, profiilit, kapearaiteiset kiskoterakset ja muototerékset.
2.1. Valssatut teréstuotteet kuljetetaan nipuissa. Yksittdiset niputetut tuotteet kuormataan
samansuuntaisesti vierekkain.
Nippu (jossa on poikkileikkaukseltaan enintddn 180 mm:n suuruisia muototeraksid) sidotaan yhteen
poikittaissiteilld, jotka tehdadn kaksinkertaisesta vahintddan 6 mm:n rautalangasta. Yhteensidonta
tehdaan kahdesta kohdasta, kun terasten pituus on enintddn 6000 mm ja kolmesta kohdasta, kun
terasten pituus on yli 6000 mm. Koneellisesti voidaan sitoa nippuja, joiden pituus on enintdén 6000
mm. Yksinkertaisen rautalangan paksuus on talléin vahintdén 6,5 mm, ja sidonta tapahtuu neljésté
kohtaa. Mikéli niput ovat pidempid, on sidontakohtia oltava kuusi kappaletta.
Kun tuotteen poikkileikkaus on yli 180 mm, kukin nippu sidotaan yhteen kaksinkertaisella
vahintddn 6 mm:n rautalangalla. Yhteensidonta tapahtuu kahdesta kohtaa, kun nipun pituus on
enintdan 9000 mm. Mikali nippu on tata pidempi, on sidottava kolmesta kohtaa. Niput voidaan sitoa
koneellisesti, jos niiden pituus on enintd&n 9000 mm. Yksinkertaisen rautalangan paksuus on talloin
vahintddn 6,5 mm ja sidonta tapahtuu neljastd kohdasta. Mikali niput ovat tatd pidempid, on
sidottava kuudesta kohtaa.
Nippujen reunimmaiset yhteensidontakohdat ovat vahintadn 200 mm:n etéisyydelld nipun péasta ja
sidonnan pita4 ulottua kaikkien nipussa olevien tuotteiden ympéri.
Yksittaiset tuotteet saavat tyontya enintadn 200 mm nipun tai paalin paan ulkopuolelle.
Kulmaterdkset, palkit, neliaihiot, paaluterdkset (profiili yli 50 mm), kapearaiteen pituudeltaan yli
5000 mm:n Kkiskot, putki- ja akseliaihiot (halkaisija yli 180 mm) voidaan kuljettaa irrallaan
sitomatta niita.
Halkaisijaltaan alle 159 mm:n terdsputket, myds muovipinnoitetut, sidotaan nippuihin.
Halkaisijaltaan 159 - 219 mm:n putket voidaan kuljettaa sitomatta niita nippuihin.
Kuormattaessa valssattuja terastuotteita koko korkealaitavaunun lattia-alalle, voidaan niput
kuormata vaunun pituuden rajoissa ilman aluspuita kayt0ssé olevien Kkuormaus- ja
purkumenetelmien mukaisesti.
Korkealaitavaunuun voidaan kuormata erityyppisid valssattuja terdstuotteita nipuissa, kun niiden
terasten profiili on enintd&n 180 mm ja nipun paino enintdan 5 t, seuraavia ehtoja noudattaen:
- samaan kerrokseen kuormataan samanmuotoisia nippuja, joissa profiilin koko on sama
- painavimmat niput kuormataan alimpiin kerroksiin
- kussakin vaunussa olevat pinot muodostetaan samalla tavalla.
2.2. Profiililtaan enintddn 180 mm kokoisten valssattujen terastuotteiden sijoittelu ja kiinnittdminen
matalalaitaisiin avovaunuihin
2.2.1. Pituudeltaan 5000 - 6600 mm:n niput kuormataan matalalaitaiseen avovaunuun
pitkittdissuunnassa kahteen pinoon yhteen tai kahteen kerrokseen. Alus- tai vélipuita ei kéytetd. Jos
matalalaitaisen avovaunun lattia on puuta ja metallia, jokaisen pinon alle laitetaan aluspuu, jonka
poikkileikkaus on vahintdén 25 x 100 mm ja pituus sama kuin vaunun leveys.
Kuormapinot voidaan kiinnittaa kahdella tavalla:
- jokaiseen laidan osastoon laitetaan kaksi pylvasté sitomatta niité toisiinsa kiristyssiteilla
- Jokaiseen laidan osastoon laitetaan yksi pylvas ja vastakkaiset pylvaat Kiinnitetddn
Kiristyssiteilld, jotka tehd&an nelinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta. Paatylaidat
vahvistetaan pystytuilla.
Jos kuorman korkeus ylittdd paatylaidan korkeuden, on péatylaitaa korotettava siten, etta se ulottuu
100 mm kuorman ylapintaa korkeammalle, kuten tdmén luvun kohdassa 1.6 on selostettu.
2.2.1.1. Pituudeltaan 6200 - 6600 mm:n niput kuormataan tiiviisti matalalaitaisen avovaunun
paatyseinid vasten, kuten kuvassa 2.
Pylvéat asennetaan paadyista lukien ensimmaisiin ja kolmansiin tuppiloihin.
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KuVa 2
1 - sivupylvas; 2 -vetoside, 3 - pdadyn vahvikelaudat; 4 - paatypylvas

2.2.1.2. 5000 - 6600 mm:n pituiset niput kuormataan matalalaitaiseen avovaunuun kahteen
kerrokseen: vaunun lattialle asetetaan kaksi pinoa tiiviisti paatyseinien viereen ja niiden paalle
vaunun keskelle yksi pino (kuva 3).

Mikali alempi kerros on vaunun paatyja korkeampi, on paatyseinid korotettava, kuten tdman luvun
kohdassa 1.6. on selostettu.

Mikali niput ovat 5000 - 6000 mm:n pituisia, on sivupylvaat asetettava vaunun paadyista lukien
ensimmaisiin, kolmansiin ja neljansiin pylvastuppiloihin (kuva 3).
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Kuva 3
1 - sivupylvas; 2 - kiristysside, 3 - pdaddyn vahvikelaudat; 4 - paatypylvas

Mikali niput ovat 6000 - 6600 mm:n pituisia, on sivupylvaat asetettava vaunun paadyista lukien
ensimmaisiin ja kolmansiin pylvastuppiloihin (kuva 4).
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Kuva 4
1 - sivupylvas; 2 -kiristysside, 3 - pdadyn vahvikelaudat; 4 - paatypylvas

Nippujen painosta ja vaunun kantavuudesta riippuen 5000 - 6600 mm:n niput kuormataan
matalalaitaiseen avovaunuun kahteen kerrokseen (kuva 5) seuraavalla tavalla. Kaksi pinoa
kuormataan vaunun lattialle tiiviisti paatyseinid vasten ja niiden paalle toiseen kerrokseen kaksi
pinoa. Pidemmat niput kuormataan alempaan kerrokseen. Talléin ylemman kerroksen pinojen
paiden tulee ulottua yhtd paljon sivupylvaiden vyli. Sivupylvaitd asetetaan kuusi paria,
matalalaitaisen avovaunun paadyista lukien ensimmaisiin, toisiin ja neljansiin pylvastuppiloihin.
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Kuva 5
1 - sivupylvas; 2 -kiristysside, 3 - paadyn vahvikelaudat; 4 - paatypylvas

2.2.2. Pituudeltaan 6600 - 10500 mm:n niput kuormataan kahteen pinoon tiiviisti paatyseinia
vasten: yksi vaunun lattialle vaakatasoon ja toinen vaunun keskelle kaltevaan asentoon limittdin
(kuva 6).

Kun nipun pituus on 8000 - 10500 mm, kaltevaan asentoon kuormatun pinon alle vahintd&n 800
mm:n etdisyydelle limipaastd laitetaan vahintddn 100 mm:n korkuinen valipuu, jonka pituus on
vahintdén sama kuin kaltevaan asentoon sijoitetun pinon, jotta kaltevan pinon niput tukeutuisivat
sen varaan.
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Kuva 6
1 - paatypylvés; 2 - paatyvahvistuksen laudat; 3 - sivupylvas; 4 - vélipuu; 5 - kalteva pino;
6 - Kiristysside
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Jos nippujen pituus on 10500 - 13300 mm, ne kuormataan yhteen pinoon.

Jokainen sivulaitalohko tuetaan yhdelld pylvaalla. Pylvaat asennetaan vaunun péadyistd lukien
ensimmaisiin - ja neljansiin  pylvastuppiloihin. Vastakkaiset pylvaat sidotaan pareittain
Kiristyssiteilld, jotka on tehty kuusinkertaisesta, 6 mm:n paksuisesta rautalangasta.

2.2.3. Niput, joiden pituus on 13300 - 15000 mm, kuormataan puulattialle symmetrisesti vaunun
poikittaiseen symmetriatasoon néhden ja siten, etta paatylaidat lasketaan kulmakannattimien varaan
(kuva 7). Niput kuormataan kahteen kerrokseen kahden poikittaisen aluspuun péélle, joiden
poikkileikkaus on véhintddn 135 x 200 mm ja pituus 2600 mm. Ne kuormataan péista lukien
ensimmaisten pylvastuppiloiden valiin. Aluspuut kiinnitetddn péatylaidan puolelta kolmella ja
vastakkaiselta puolelta kahdella tukiklossilla, joiden poikkileikkaus on véhintadan 50 x 100 mm ja
pituus vahintddn 200 mm. Klossit naulataan lattiaan kahdella naulalla, joiden paksuus on 5 mm ja
pituus vahintdan 100 mm.

Koko pino sidotaan alas kahdesta kohdasta aluspuiden valista. Sitomiseen kdytetddn nelinkertaista
rautalankaa, jonka paksuus on 6 mm. Sen paat Kiinnitetddn tukipuiden taakse, jotka lyodaan
aluspuiden péihin.

Kun kuormataan nippuja, joiden pituus on 13300 - 14200 mm, vaunun paista lukien ensimmaisiin
pylvastuppiloihin laitetaan pylvaat. Vastakkaiset pylvaat sidotaan pareittain Kiristyssiteill, jotka on
tehty kuusinkertaisesta, 6 mm:n paksuisesta rautalangasta.
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Kuva 7

1 - sivupylvas; 2 - vetoside; 3 - pinon ympérivetoside; 4 - tukiklossi; 5 - aluspuu
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Kun kuormataan nippuja, joiden pituus on 14200 - 15000 mm, vaunun molemmin puolin kaytetaan
suojavaunuina yhteenkytkettyjad matalalaitaisia avovaunuja, jotka ovat tyhjid tai kuormattuja samaan
suuntaan osoitetulla tavaralla. Pylvaat asetetaan vaunun pdista lukien ensimmadisiin ja kolmansiin
pylvéstuppiloihin.  Pylvaat sidotaan toisiinsa pareittain  kiristyssiteill4, jotka on tehty
kuusinkertaisesta, 6 mm:n paksuisesta rautalangasta.

2.2.4. Niputetut harjaterakset, joiden pituus on 15000 - 18000 mm, kuormataan korkealaitavaunuun
kahteen - kolmeen kerrokseen symmetrisesti vaunun symmetriatasoihin néhden siten, ettd vaunun
paatyovet ovat auki. Molemmilla puolilla vaunua kéaytetddn suojavaunuina yhteenkytkettyja
matalalaitaisia avovaunuja tyhjina tai kuormattuna samaan suuntaan osoitetulla tavaralla (kuva 8).
Nippupino kuormataan kahden aluspuun varaan. Aluspuiden koko on véhintadn 120 x 150 x 2500
mm. Aluspuut kuormataan tiiviisti paatykynnysta vasten vaunun korin sisapuolelle.

Ensimmaéisen kerroksen niput kuormataan vaunun oviaukon leveydeltda. Seuraavat kerrokset
kuormataan siten, etta niput tulevat alempana olevan kerroksen nippujen véliin.

Harjaterasnippujen muodostamat pinot sidotaan pitkittdisen siirtyman estdmiseksi neljéalla
alassidonnalla, jotka on tehty kuusinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta. Kaksi
alassidontaa sijoitetaan vaunun korin sisépuolelle ja toiset kaksi vaunun péihin. Alassidonnat
Kiinnitetadn vaunun sisé- ja ulkopuolisiin kiinnityslaitteisiin.
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Kuva 8
1 — alassidonta; 2 — paadyn alassidonta; 3 — aluspuu

2.3. Profiililtaan yli 180 mm valssattujen teréstuotteiden sijoittelu ja kiinnittdminen matalalaitaisiin
avovaunuihin.

Pituudeltaan 10500 - 14000 mm niput kuormataan symmetrisesti vaunun symmetriatasoihin
nahden. Jos nipun pituus ylittdd vaunun pituuden, niput kuormataan siten, etta niiden péat ulottuvat
vaunun puskinpalkkien ulkopuolelle (kuva 9).
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Kuva 9

1 - sivupylvas; 2 - kiristysside; 3 - pinon alassidonta; 4 - aluspuu
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Pinot kuormataan kolmen poikkileikkaukseltaan vahintdédn 50x150 mm kokoisen aluspuun péalle.
Kaksi aluspuuta laitetaan keskitpalkkien paalle ja kolmas vaunun keskelle. Aluspuut naulataan
lattiaan kahdella naulalla, joiden paksuus on 5 mm ja pituus 100 mm. Kuormapino sidotaan
kolmesta kohdasta yhteensidonnoilla, jotka on tehty nelinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta
rautalangasta. Reunimmaiset yhteensidonnat tehdaan aluspuiden sisépuolelta tiiviisti niita vasten.
Vaunun péista lukien ensimmaisiin ja toisiin pylvastuppiloihin laitetaan pylvééat, jotka sidotaan
pareittain kiristyssiteilld, jotka on tehty nelinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta.

2.4. Pituudeltaan enintddn 12000 mm valssattujen terastuotteiden kuormaus ja kiinnittdminen
korkealaitavaunuihin.

2.4.1. Nippuja, joiden pituus on 1100 - 1450 mm, kuljetetaan vain korkealaitavaunuissa, joissa on
umpinainen kori (joissa ei ole luukkuja tai paatyovia). Niput kuormataan vaunuun poikittain, eika
aluspuita kdytetd. Kuormaaminen aloitetaan vaunun péatyseinien luota keskustaa kohti.
Kuormataan kahteen pinoon (kuva 10). Pinoissa niput kuormataan poikittain kahteen riviin ja
useaan kerrokseen, tiiviisti sivuseinid vasten ja symmetrisesti vaunun poikittaiseen
symmetriatasoon néhden. Pinojen véliin jaava tyhja tila voidaan tayttada nipuilla, jotka kuormataan
kahteen riviin ja siten, ettd kerroksia on yksi vdhemmaén kuin varsinaisissa pinoissa on. Nama niput
kuormataan pitkittaisten aluspuiden varaan, joiden poikkileikkaus on véhintdan 100 x 150 mm
siten, ettd jokaisen nippurivin alle tulee kaksi aluspuuta. Aluspuuna voidaan ké&yttdd myds
pintalautaa, jonka paksuus on vahintdan 100 mm.

Jos vaunua ei kuormata tayteen kantavuuteen, on suositeltavaa, etta pitkittaisten rivien véliin jadva
tila taytetaan nipuilla, jotka laitetaan kantavan palkin suuntaisesti sen viereen.
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Kuva 10
1 - nippu; 2 - pitkittainen aluspuu
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2.4.2. Pituudeltaan 1450 - 4000 mm:n niput kuormataan korkealaitavaunuun useaan pinoon
pituussuunnassa, useaan riviin poikittaissuunnassa sekd useaan kerrokseen. Kuormaaminen
aloitetaan paatyovien suunnasta kohti keskustaa symmetrisesti vaunun pitkittaiseen ja poikittaiseen
symmetriatasoon nahden (kuva 11). Paatyovet vahvistetaan Kilvilla, kuten kohdassa 1.4 on
selostettu. Jokaisessa pinossa olevat niput kuormataan suoraan korkealaitavaunun lattialle koko
vaunun leveydeltd, tiiviisti sivuseinia vasten.

Vaunun keskelle jaavéan tyhjaan tilaan kuormataan nippuja vaunun poikittaissuunnassa.
Korkealaitavaunun luukkujen salvat sidotaan, kuten tdmén luvun kohdassa 1.5 on selostettu.
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Kuva 11
1 - paatykilpi; 2 - metallinippu; 3 - metallinippu vaunussa poikittain

2.4.3. Pituudeltaan 2800 - 6000 mm:n niput (6300 mm, jos vaunun korin pituus on 12700 mm)
kuormataan vaunun pituussuuntaisesti aluspuille tai ilman aluspuita yhteen tai useaan kerrokseen,
kahteen tai useampaan pinoon pituussuunnassa ja useaan riviin leveyssuunnassa. Kuormaaminen
aloitetaan paatyovien luota. Paatyovet suojataan Kilvilla, kuten tdman luvun kohdassa 1.4 on
selostettu. Korkealaitavaunuun kuormaaminen aloitetaan paatyseinien luota (kuva 12).
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Kuva 12
1 — péatykilpi; 2 — metallinippu

2.4.4. Pituudeltaan 6000 - 12000 mm:n niput (6300 - 12600 mm, jos vaunun korin pituus on 12700
mm) kuormataan korkealaitavaunuun useaan riviin leveyssuunnassa ja useaan kerrokseen.
Kuormaaminen voidaan tehdd vaihtoehtoisesti joko aluspuita kayttaméalla tai ilman niita.
Korkealaitavaunun paatyovet suojataan kilvilla tdmén luvun kohdan 1.4 mukaisesti. Pituudeltaan yli
11800 mm:n niput (yli 12500 mm, jos vaunun Kkorin pituus on 12700 mm) kuormataan ilman
paatykilpié.

Jos kerroksia on parillinen méaara, puolet nipuista (alin ja sen jalkeen aina parittomassa kerroksessa
oleva nippu) asetetaan siten, ettd niitd siirretddn vaunun kulmapylvéiden suuntaan. Toinen puoli
nipuista kuormataan siten, ettd nippuja siirretddn vaunun vastakkaista paatykynnysta kohti (kuva
13). Niput, jotka ovat parillisissa kerroksissa, asetetaan vastakkaisessa jarjestyksessa ensimmaisen
kerroksen ja sen jalkeen aina parittoman kerroksen paalle limittdin. Reunimmaiset niput kuormataan
tiiviisti sivuseinia vasten.
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Jos kerroksia kuormataan pariton maaré, alin kerros kuormataan symmetrisesti vaunun poikittaiseen
symmetriatasoon ndhden. Parillisten kerrosten niput kuormataan seuraavalla tavalla (kuva 14).
Puolet nipuista siirretddn kohti vaunun péatypylvaita ja toinen puoli kuormataan siirtden nippuja
vastakkaisen pé&adyn kynnystd kohti. Niput, jotka ovat parittomissa kerroksissa, asetetaan
vastakkaisessa jarjestyksessa parillisen kerroksen paalle limittdin. Reunimmaiset niput kuormataan
tilviisti sivuseinia vasten.
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Kuva 13
a) nippujen kuormaaminen parittomiin kerroksiin
b) nippujen kuormaaminen parillisiin kerroksiin
1 - Paatylevy
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Kuva 14
a) nippujen kuormaaminen alimpaan kerrokseen
b) nippujen kuormaaminen parillisiin kerroksiin
¢) nippujen kuormaaminen parittomiin kerroksiin
1 - Paatylevy
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2.4.5. Pituudeltaan 6000 - 9000 mm:n niput kuormataan korkealaitavaunuun kahteen pinoon
pituussuunnassa, useaan riviin leveyssuunnassa ja useaan kerrokseen. Nippujen paat laitetaan
vaunun keskelld limittéin. Aluspuita voidaan kayttd4, mutta ne eivat ole pakollisia. Nippujen pééat
kuormataan tiiviisti vaunun ovia vasten. Ovet suojataan kilvilld kuorman yldpinnan korkeudelle
saakka (kuva 15), kuten tdman luvun kohdassa 1.4 on selostettu.
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Kuva 15
1 - Paatylevy

Niput voidaan sijoittaa kahteen pinoon pituussuunnassa siten, etta niiden paat ovat keskella limittain
ja vaunun paihin laitetaan vaunun levyiset aluspuut. Nippujen véliin kuorman yldpinnan
korkeudelle saakka laitetaan valipuut (kuva 16). Alus- ja vélipuut voidaan tehdd jatkamalla
korkeussuunnassa.
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Kuva 16
1 — paatykilpi; 2 — valipuu (aluspuu)

2.4.6. Pituudeltaan 8000 - 12000 mm:n niput (12600 mm, jos vaunun korin pituus on 12700 mm)
kuormataan korkealaitavaunuun yhteen pituussuuntaiseen pinoon, useaan riviin leveyssuunnassa ja
useaan kerrokseen siirtdamall&d kerroksia siten, ettd alimmassa ja ylimmassa kerroksessa olevat niput
tuetaan vastakkaisiin paatykilpiin (kuva 17) tai vaunun paatyoviin. Nipusta saa roikkua alle puolet
sen pituudesta. Korkealaitavaunun paatyovet suojataan Kilvilld kuorman yl&pinnan korkeudelle
saakka t&mén luvun kohdan 1.4 mukaisesti. Pituudeltaan yli 11800 mm:n niput (yli 12500 mm, jos
vaunun korin pituus on 12700 mm) kuormataan ilman péatykilpia.
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Kuva 17
1 - Paatylevy

2.4.7. Pituudeltaan 3000 - 4000, 5000 - 6300 ja 10500 - 12600 mm:n niput kuormataan
korkealaitavaunuun useaan riviin leveyssuunnassa ja useaan kerrokseen (kuva 18).

Pituudeltaan 3000 - 4000 mm:n niput kuormataan aloittaen kuormaus vaunun paatyseinien luota
siten, ettd kolme - nelja nippua tulee perékkain vaunun pituussuunnassa. Pituudeltaan 5000 - 6300
mm:n nippuja laitetaan kaksi perakkdin ja 10500 - 12600 mm:n nippuja Yyksi vaunun
pituussuunnassa.

Samaan kerrokseen kuormattavien nippujen on oltava samanpituisia ja -muotoisia ja profiilin on
oltava samankokoinen. Lyhimmét niput kuormataan alimmaisiksi.
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' Kuva 18
2.5. Halkaisijaltaan 140 - 320 mm pyoroterasten  kuormaus ja  kiinnittdminen

nipuissa ja irrallaan korkealaitavaunuihin

Pyoroterdkset, joiden l&pimitta on yli 180 mm, voidaan kuormaus- ja purkutavasta riippuen
kuljettaa irrallaan, jos niissé on kannakkeet.

2.5.1. Pituudeltaan 1800 - 6000 mm:n pyoroterdkset (6300 mm, jos vaunun korin pituus on 12700
mm) kuormataan vaunun pituussuuntaisesti suoraan lattialle kahteen tai useampaan pinoon, useaan
riviin tasaisesti koko vaunun leveydelté ja yhteen tai useaan kerrokseen (kuva 19).
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Kuva 19
1 - paatykilpi; 2 - yhteensidonta

Yksittdisten pinojen véliin jdavat yli 200 mm:n raot taytetddn nipuilla tai yksittaisilla
pyoroterdksilla, joiden pituus on enintddn 2800 mm siten, ettd ne kuormataan vaunuun poikittain.
Korkealaitavaunun paatyovet suojataan kilvill4& kuorman ylapinnan korkeudelle saakka tdmén luvun
kohdan 1.4 mukaisesti.

2.5.2. Pituudeltaan 4000 - 6000 mm:n pyoroterdkset voidaan sijoittaa kahteen pinoon siten, ettd
kuormaus aloitetaan paatyovilta yhteen tai useaan kerrokseen. Tall6in vaunun keskelle jaava tyhja
tila tdytetddn nipuilla tai yksittaisilla pyoroteraksilla, joiden halkaisija on 140 - 280 mm ja pituus
enintdaan 2800 mm (kuva 20). Kuormaus tapahtuu vaunun poikkisuuntaan.
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Kuva 20
1 - paatykilpi; 2 - yhteensidonta

2.5.3. Jos kuormattavat pyoroterdkset ovat eripituisia, keskelle kuormataan terakset, joiden pituus
on 3000 - 6000 mm, ja niiden paalle kaltevaan asentoon kuormataan terakset, joiden pituus on 4000
- 6000 mm (kuva 21). Korkealaitavaunun péatyovet suojataan Kilvilla tdmén luvun kohdan 1.4

mukaisesti.
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Kuva 21
1 - paatykilpi; 2 - yhteensidonta

2.5.4. Halkaisijaltaan alle 140 mm:n terdkset kuormataan ja kiinnitetdén vaunuihin samoin kuin alle
180 mm:n valssatut teréstuotteet (muototerakset).

2.6. Neliaihioiden kuormaus ja kiinnittdminen, kun niiden sivun mitta on 60 - 150 mm.

2.6.1. Nipuissa olevat neliaihiot, joiden pituus on 3000 - 3600 mm, kuormataan korkealaitavaunuun
pituussuuntaan seuraavasti: vaunun poikittaiseen symmetriatasoon nahden tiiviisti toisiaan vasten
kuormataan kaksi pinoa, joiden korkeus vaunu lattiasta on enintddn 300 mm (kuva 22).
Ensimmaiset niput asetetaan kantavan palkin mukaisesti ja reunimmaiset tiiviisti vaunun sivuseinia
vasten. Seuraavat kaksi pinoa kuormataan kaltevaan asentoon ovia vasten tuettuna paatykilpiin.
Pinojen pdiden alla on paksuudeltaan véhintadn 50 mm:n pintalaudasta tai poikkileikkaukseltaan
vahintdan 50 x 100 mm:n laudasta tehdyt aluspuut, jotka kuormataan paatykynnysten viereen. Jos
toinen kerros jad vajaaksi, niput kuormataan sivuseinista alkaen.
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Kuva 22
1 - péatykilpi; 2 - aluspuu

2.6.2. Nipuissa olevat neliaihiot, joiden pituus on 3600 - 4000 mm (4200 mm, jos vaunun korin
pituus on 12700 mm) kuormataan korkealaitavaunun pituudelta kolmeen pinoon ja useaan
kerrokseen (kuva 23). Kuormaaminen aloitetaan kantavan palkin luota kohti sivuseinia.
Korkealaitavaunun péatyovet suojataan kilvilla tdmén luvun kohdan 1.4 mukaisesti.
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Kuva 23
1 Paatylevy

2.6.3. Neliaihiot, jotka ovat pituudeltaan 4000 - 5400 mm:n nipuissa (5700 mm, jos vaunun korin
pituus on 12700 mm), kuormataan kuten kuvassa 22, mutta vaunun keskelle kuormataan kahden
pinon asemesta yksi pino, jonka korkeus on enintddn 300 mm. Pinon paille kuormataan sen
molemmin puolin vaunun paétyjen puolelle kaltevaan asentoon ovia vasten tuettuna péatyoviin.
Pinojen paiden alla on paksuudeltaan vahintddn 50 mm:n pintalaudasta tai poikkileikkaukseltaan
vahintddn 50 x 100 mm:n laudasta tehdyt aluspuut, jotka kuormataan péaatykynnysten viereen. Jos
toinen kerros jaa vajaaksi, niput kuormataan sivuseinistd alkaen. Korkealaitavaunun péatyovet
suojataan kilvilla tdman luvun kohdan 1.4 mukaisesti.

2.6.4. Nipuissa tai irrallaan olevat neliaihiot, joiden pituus on 5400 - 6000 mm (6100 mm, jos
vaunun korin pituus on 12300 mm ja 6300 mm, jos vaunun korin pituus on 12700 mm) kuormataan
korkealaitavaunun pituudelta kahteen pinoon ja useaan kerrokseen kuten kuvassa 23. Jos toinen
kerros ja& vajaaksi, niput tai aihiot kuormataan sivuseinista alkaen. Korkealaitavaunun péatyovet
suojataan Kilvilla timan luvun kohdan 1.4 mukaisesti.

2.6.5. Nipuissa tai irrallaan olevat neliaihiot, joiden pituus on 6000 - 8000 mm (6300 - 8500 mm,
jos vaunun korin pituus on 12700 mm) kuormataan korkealaitavaunuun kahteen pinoon. YKksi pino
kuormataan vaakatasoon tiiviisti vaunun toiseen pdaatyyn ja toinen pino kaltevaan asentoon
vastakkaista paatya vasten. Kynnyksen viereen laitetaan aluspuu, joka on vahintddn 50 mm:n
paksuista pintalautaa tai poikkileikkaukseltaan 50 x 100 mm:n lautaa (kuva 24), jonka varaan pinon
paa tuetaan. Korkealaitavaunun paatyovet suojataan kilvilla tamén luvun kohdan 1.4 mukaisesti.
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Kuva 24
1 — paatykilpi; 2 — yhteensidonta; 3 — aluspuu

2.6.6. Nipuissa olevat neliaihiot, joiden pituus on 8000 - 11800 mm (12500 mm, jos vaunun korin
pituus on 12700 mm) kuormataan korkealaitavaunuun siten, ett4 kerroksia siirretddn vuorotellen
vastakkaisia vaunun paatyja vasten (kuva 25). Ylimmén kerroksen alle 1 metrin etéisyydelle
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aihioiden paasta laitetaan poikkipuu, jonka paksuus on 100 - 120 mm. Korkealaitavaunun péatyovet
suojataan kilvilla timan luvun kohdan 1.4 mukaisesti.
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Kuva 25
1 — paatykilpi; 2 — neliaihio; 3 -vélipuu

Jos kerroksia kuormataan pariton maard, ylin kerros kuormataan symmetrisesti vaunun poikittaiseen
ja pitkittaiseen symmetriatasoon nahden. Talldin aluspuita (pos. 3) ei laiteta.

2.6.7. Nipuissa tai irrallaan olevat neliaihiot, joiden pituus on 11800 - 12000 mm (12500 mm, jos
vaunun korin pituus on 12700 mm) kuormataan korkealaitavaunuun yhteen pinoon
pituussuunnassa, useaan kerrokseen ja useaan riviin leveyssuunnassa symmetrisesti vaunun
poikittaiseen ja pitkittdiseen symmetriatasoon nahden (kuva 26). Jos ylin kerros jaa vajaaksi,
kuormaaminen aloitetaan kantavan palkin paaltd sivuseinia kohti. Korkealaitavaunun ovia ei
tarvitse vahvistaa kilvilla.

Kuva 26
1 — paatykilpi; 2 — neliaihio

2.6.8. Neliaihiot, joiden sivu on 150 - 400 mm, voidaan kuormata kuten tdman luvun kohdassa 8.2.

on selostettu.
2.7. Pituudeltaan 12000 - 12500 mm:n nipuissa olevien muototerésten kuormaus ja kiinnittdminen

2.7.1. Kun korkealaitavaunussa on umpipaadyt ja vaunun korin pituus on 12700 mm, pituudeltaan
12000 - 12500 mm:n niput kuormataan koko vaunun leveydelta ilman alus- tai vélipuita yhteen tai
useaan kerrokseen.
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Niput voidaan sijoittaa ja kiinnittdd avovaunuun kahteen kerrokseen kuten tdman luvan kohdassa
2.2.1 on selostettu (kuva 2) tai kuten kohdassa 2.9.1. on selostettu (kuva 28 - ilman alus- tai
valipuita; paatykilpea tai pinon kannatinta ei sidota).

2.7.2. Pituudeltaan 12000 - 12500 mm:n niput kuormataan paatyovelliseen korkealaitavaunuun
siten, ettd yksi péaatyovi on auki (kuva 27). Pino kuormataan neljan aluspuun varaan. Yksi aluspuu,
jonka poikkileikkaus on vahintdan 140 x 140 mm, kuormataan avoimen oven puolelle kynnyksen
sisdpuolelle ja kaksi seuraavaa aluspuuta, joiden poikkileikkaus on vahintddn 40 x 100 mm
kuormataan valipalkkien kohdalle ja neljas aluspuu, joka on samankokoinen kuin edellinen,
kuormataan keskidpalkin kohdalle. Pino sidotaan kahdella alassidonnalla, jotka on tehty
nelinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta. Siteet vedetdan vaunun alempien
kiinnityslaitteiden kautta, jotka ovat ldhella valipalkkeja. Korkealaitavaunun Kiinni oleva ovi
suojataan paatykilvellad tdamén luvun kohdan 1.4 mukaisesti.
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Kuva 27
1 - aluspuu, jonka poikkileikkaus véhintd&n 140 x 140 mm; 2 - alassidonta; 3 - aluspuu
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2.8. Kapearaidekiskojen sijoittelu ja kiinnitys

Nipussa olevat, 3 - 5 t:n painoiset kapearaidekiskot kuormataan ja Kiinnitetddn avo- ja
korkealaitavaunuihin samoin kuin nipuissa olevat valssiterékset.

2.9. Metallipaalujen sijoittelu ja kiinnittdminen matalalaitaisiin avovaunuihin

2.9.1. Pituudeltaan enintddn 13300 mm:n metallipaalut kuormataan matalalaitaiseen avovaunuun
kolmen aluspuun paalle, joiden poikkileikkaus on véhintdan 25 x 100 mm ja pituus saman kuin
vaunun leveys. Aluspuut asetetaan keskidpalkkien padlle ja vaunun keskelle (kuva 28). Paalut
laitetaan aluspuiden paalle seindmé alaspéin tiiviisti toisiaan vasten ja koko vaunun leveydelta.
Ensimmaisen rivin viereen laitetaan toinen rivi siten, ettd paalut lukittuvat toisiinsa. Kaksi
paalurivid muodostaa ensimmaisen kerroksen. Aluspuiden paélle kuormataan valipuut, joiden
poikkileikkaus on sama ja pituus sama kuin pinon leveys. Sen jalkeen kuormataan toinen kerros,
johon tulee kaksi paalurivid, joissa paalut on lukittu toisiinsa. Seuraavat kerrokset kuormataan
samalla tavalla. Pino sidotaan kolmesta kohdasta yhteensidonnoilla, jotka on tehty
kuusinkertaisesta, 6 mm:n paksuisesta rautalangasta. Yhteensidonta tehdddn 100 - 150 mm:n
etdisyydeltd vélipuista. Pylvait asennetaan vaunun péadyistd lukien ensimmaisiin ja kolmansiin
pylvastuppiloihin. Jos kuorma ulottuu sivulaitoja korkeammalle, sivupylvaat sidotaan toisiinsa
kiristyssiteilld, jotka on tehty kuusinkertaisesta, 6 mm:n paksuisesta rautalangasta.

Jos kuormattu pino on vaunun péaatylaitoja korkeampi, laitetaan vaunun paihin paatykilvet, kuten
tdman luvun kohdassa 1.6. on selostettu. Paatypylvaat sidotaan vaunun padista lukien toisiin
sivupylvastuppiloihin kiristyssiteilla, jotka tehd&an kuusinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta
rautalangasta.

Jos matalalaitaiseen avovaunuun kuormatun paalupinon paino on yli 35 t, se kiinnitetdan liséksi
joka puolelta kahden tukiklossin avulla, joiden poikkileikkaus on vahintdédn 100 x 100 mm ja pituus
2700 mm. Klossit laitetaan tiiviisti paatylaitoja vasten ja naulataan lattiaan nauloilla, joiden paksuus
on 6 mm ja pituus vahintaan 150 mm, 20 naulaa / klossi.
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Kuva 28
1 — paatypylvas; 2 — paatykilven lauta; 3 — vetoside;
4 - Kkiristysside; 5 - sivupylvés; 6 - yhteensidonta
7 - valipuu; 8 - aluspuu

2.9.2. Pituudeltaan 13300 - 20000 mm:n metalliset ponttipaalut kuormataan matalalaitaiseen
avovaunuun symmetrisesti vaunun pitkittaiseen ja poikittaiseen symmetriatasoon nahden (kuva 29).
Jos paalun pituus on yli 14200 mm, suojavaunut tarvitaan molemmin puolin kuormaa kuljettavaa
vaunua. Suojavaunuihin voidaan kuormata samaan suuntaan osoitettua tavaraa.
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Kuva 29

1 - yhteensidonta; 2 - aluspuu; 3 - tukiklossi; 4 - U-palkista tehty kannatin;
5 - kannattimen kiinnityspultti; 6 - vetoside; 7 - sivupylvas
8 - kiristysside; 9 - kiskonaulat

Kuormattavaan vaunuun laitetaan neljé poikittaista aluspuuta. Talloin kaksi reunimmaista aluspuuta
laitetaan 650 mm:n etdisyydelle paatylaidoista ja kaksi keskimmaistd 2000 mm:n etdisyydelle
vaunun keskikohdasta molemmin puolin sité.

Aluspuiden on oltava 220 mm korkeita, tukipinnan leveyden on oltava vahintddn 250 mm ja
pituuden sama kuin vaunun leveys on. Aluspuut voidaan tehd& jatkamalla kahdesta klossista, joiden
paksuus on 220 mm ja leveys 125 mm. Ne laitetaan tiiviisti toisiaan vasten ja kiinnitetdan neljalla
hakakiinnikkeelld, jotka tehdd&n 10 - 15 mm:n paksuisesta terédksestd. Kummallekin puolelle tulee
kaksi hakakiinniketta.

Kaikki aluspuut (kaksi kullekin puolelle) kiinnitetédan tukiklosseilla, joiden poikkileikkaus on 50 x
100 mm ja pituus véahintddn 270 mm. Kaikki klossit naulataan vaunun lattiaan neljalla 5-6 mm:n
paksuisella ja vahintddn 100 mm:n pituisella naulalla.
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Aluspuiden péélle laitetaan tiiviisti toisiaan vasten ponttipaaluja, ja reunimmaisten paalujen ja
sivulaitojen véliin saa jaada enintd&dn 300 mm:n rako.
Vilipuita ei laiteta pinoon. Koko kuormattu pino kiinnitetddn kahdella U-kiinnikkeelld, jotka
tehdaan 200 mm:n U-palkista ja sidotaan yhteen nelinkertaisella 6 mm:n paksuisella rautalangalla.
Yhteensidontojen méaarét seuraavasti:
6 kappaletta, jos paalun pituus on enintd&n 15000 mm
8 kappaletta, jos paalun pituus on 15000 - 17000 mm
10 kappaletta, jos paalun pituus on 17000 - 20000 mm.
Yhteensidonnat tehddan symmetrisesti vaunun poikittaiseen symmetriatasoon nédhden seuraavalla
tavalla:
— kun sidontojen maara on kuusi: sidonnat tehdd&dn 750 mm:n etdisyydelle vaunun
poikittaisesta symmetriatasosta ja jokaisen aluslaudan l&helle;
— kun sidontojen m&é&ra on kahdeksan: kuusi sidontaa tehddén kuten ylla on selostettu ja
kaksi vahintadn 1350 mm:n etéisyydelle kuorman péisté;
— kun sidontojen maara on kymmenen: kuusi sidontaa tehdaan kuten ylla on selostettu,
kaksi vahintdan 1350 mm:n etéisyydelle kuorman pdisté ja kaksi vahintdan 2950 mm:n
etaisyydelle kuorman paista.
U-kiinnikkeet, jotka tehdddn 200 mm:n U-palkista (kuva 30) laitetaan 300 mm:n etéisyydelle
reunimmaisista aluspuista vaunun keskustan suuntaan.

Kuva 30
1 - U-palkki; 2 - pultti; 3 - mutteri; 4- vastamutteri; 5 - aluslevy

Paalupino kiinnitetddn kannakkeella kolmesta suunnasta, ylh&éltd kannake Kiristetddn 28 mm:n
pultilla ja muttereilla, vastamuttereilla ja aluslevyilla.

Pultin paikka on véhintddn 50 mm:n etdisyydelld kuormasta. Ponttipaalut voidaan kiinnittaa
kannakkeilla, jotka on tehty I-palkeista, jotka ulottuvat pinon korkeudelle ja jotka Kiristetdadn
vahintddn 28 mm paksujen pulttien avulla (aluslevyjen, mutterien ja vastamutterien avulla).
Kannakkeiden on oltava pinon kokoisia leveydelté seké ala- ja paallyspuolelta.

Paalupino kiinnitetddn neljalla vetositeelld, jotka tehddan nelinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta
rautalangasta ja kiskonauloista, jotka naulataan jokaiseen aluspuuhun pinon kummaltakin puolelta.
Jokaisen vetositeen toinen pd4 kiinnitetddn kannakkeen yl&pulttiin  ja toinen vaunun
sivupylvastuppiloon.

Jos paalun pituus on enintddn 15000 mm, vaunuun laitetaan nelja sivupylvasparia ja kuusi paria, jos
pituus on 15000 - 20000 mm. Vastakkaiset sivupylvéat sidotaan toisiinsa pareittain
kaksinkertaisella 6 mm:n paksuisella rautalangalla.

2.9.3. Tyyppien L4, L5 ja L7 ja pituudeltaan 5000 - 22000 mm:n ponttipaalujen kuormaus ja
Kiinnittdminen

Jokaisessa paalukerroksessa on kaksi rivia: alempi ja ylempi. Alempi paalurivi ladotaan pontit
ylospdin siten, ettd paalut ovat tiiviisti toisiaan vasten. Pontteja ei laiteta vastakkain. Ylempi rivi
ladotaan pontit alaspain jolloin ylemmassé rivissé oleva paalu asettuu kahden alarivin paalun péélle
(kuva 31 a). Ylimman kerroksen yla- ja alarivit voidaan kahdentaa: alemman rivin paalujen péélle

19



3

laitetaan lisérivi pontit ylospain ja ylemman rivin paalujen péélle laitetaan lisarivi (ei tarvitse olla
tdysi rivi) pontit alaspdin (kuva 316).
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Kuva 31

Kun paalupinoja muodostetaan, yksittdiset kuorman osat voivat ulottua enintddn 150 mm pinon
paadyn ulkopuolelle.

2.9.3.1. Pituudeltaan 10500 - 12500 mm:n ponttipaalut kuormataan korkealaitavaunuun useaan
kerrokseen (kuva 32).

Ensimmaéinen ponttipaalurivi kuormataan vaunun péadysté alkaen; kuusi védhintadn 10500 mm:n
pituista paalua kuormataan aluspuiden varaan. Aluspuiden poikkileikkaus on véhintdan 40 x 100
mm ja pituus véhintddn 2800 mm. Ne asetetaan keskiOpalkkien péaalle enintddn 100 mm:n
etaisyydelle vaunun paadysta. Toiseen alemman kerroksen riviin tulee viisi paalua, jotka laitetaan
enintddn 100 mm:n etdisyydelle vastakkaisesta p&&dystd. Seuraavat kerrokset kuormataan samalla
tavalla; kerrosten valiin tulee vélipuut, joiden koko on sama kuin aluspuiden. Ylimman kerroksen
alempi ja ylempi rivi voidaan kahdentaa.

Kerroksiin, alinta ja ylintd kerrosta lukuun ottamatta, voi tiiviisti perdkkain kuormata paaluja,
joiden pituus on 5000 - 7000 mm, mutta yhteispituus saa olla enintddn 12500 mm.

Ylin kerros saa olla korkealaitavaunun ylimman sideparrun ylapuolella enintdédn 1/3 paalun
korkeuden verran.

Paalut kiinnitetddn kahdella alassidonnalla, jotka tehd&an nelinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta
rautalangasta ja vedetaan keskiopalkkien alempien kiinnityslaitteiden kautta.
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Kuva 32
1 — alassidonta; 2 — valipuu; 3 — aluspuut

T

2.9.3.2. Pituudeltaan 13000 - 14000 mm:n ponttipaalut kuormataan kahden - kolmen
yhteenkytketyn vaunun kannatukselle: yhteen tai kahteen korkealaitavaunuun, joissa on yksi
paatyovi auki; suojavaununa kuorman ylitulon puolella toimii yksi matalalaitainen
avovaunu (kuva 33).
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Kuva 33
1 - aluspuu; 2 - vélipuu; 3 - alassidonta; 4 - alassidonta 5 - alassidonta, 6 - yhteensidonta
7 - vahvistettu aluspuu

Avoimen oven puolelle kynnyksen viereen laitetaan vahvistettu aluspuu, jonka poikkileikkaus on
vahintadn 100 x 120 mm ja pituus 2500 mm. Suljetun oven puolelle keskiopalkin paalle laitetaan
aluspuu, jonka poikkileikkaus on véahintdan 40 x 100 mm ja pituus 2800 mm.

Suljetun oven puolelle, aluspuiden pé&alle ja enintddn 100 mm:n etdisyydelle paatykynnyksesta
kuormataan ensimmaéinen kerros ponttipaaluja, viisi paalua jokaiseen riviin.

Seuraavat kerrokset tehdd&dn samalla tavalla ja kerrosten valiin laitetaan valipuut, joiden
poikkileikkaus on vahintdén 25 x 100 mm ja pituus 2500 mm.

Ylimp&an kerrokseen saa laittaa paaluja kolmeen riviin.

Pinon keskelld voi olla lyhempia paaluja kuin pinossa yleensa. Jos paalun pituus on alle puolet
pinossa olevien paalujen pituudesta, on laitettava kaksi paalua perakkain.

Ennen kuin viimeinen kerros kuormataan, paalupinot kiinnitetddn alassidonnalla, joka tehdaén
kuusinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta (pos. 5) ja vedetd&n ulkopuolisten kynnyksen
vieressd olevien Kiinnityslaitteiden kautta. Kun viimeinen kerros on kuormattu, paalut sidotaan
pinoon kahdella yhteensidonnalla, jotka tehddin nelinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta
(pos. 6). Pino kiinnitetddn pitkittaissuuntaisen siirtyman varalta kahdella alassidonnalla, joka
tehdddn nelinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta (pos.3), joka vedetddn alempien
Kiinnityslaitteiden kautta, jotka ovat keskiopalkkien vieressd. Yksi alassidonta tehddéan
kuusinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta (pos. 4), joka kiinnitetddn kynnyksen luona
oleviin ulkopuolisiin kiinnityslaitteisiin.

2.9.3.3. Pituudeltaan 14000 - 18000 mm:n ponttipaalut kuormataan kolmen vaunun vaunuryhmaan,
jossa on yksi korkealaitavaunu ja kaksi matalalaitaista avovaunua suojavaunuina symmetrisesti
korkealaitavaunun poikittaiseen symmetriatasoon nahden (kuva 34).

Vaunun paatykynnysta vasten ja keskiopalkkien paalle laitetaan neljd aluspuuta, joiden
poikkileikkaus on véhintdan 180 x 180 mm ja pituus sama kuin korkealaitavaunun leveys.

Paalujen sijoittelujérjestys kerroksiin on sama kuin pituudeltaan 13000 - 14000 mm:n pituisilla
paaluilla.
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Kuva 34
1 - aluspuu; 2 - vélipuu; 3- alassidonta; 4 - alassidonta;
5 - alassidonta; 6 - yhteensidonta
Paalukerrosten vaéliin laitetaan poikkipuut, joiden poikkileikkaus on véhintdédn 25 x 100 mm ja
pituus 2500 mm. Ne laitetaan aluspuiden paalle, jotka ovat kynnysten vieressa ja vaunun keskella.
Ylimp&én kerrokseen voidaan laittaa paaluja kolmeen riviin.
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Ennen ylimmén kerroksen kuormaamista paalut kiinnitetddn alassidonnalla, jotka tehd&én
kuusinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta ja vedetd&n ulkopuolisten kiinnityslaitteiden
kautta, jotka ovat kynnysten luona. Kun viimeinen kerros on kuormattu, paalut sidotaan pinoon
kahdella siteelld, jotka tehd&an nelinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta rautalangasta. Pino kiinnitetaan
pitkittaissuuntaisen siirtyman varalta kahdella alassidonnalla, jotka tehdaan nelinkertaisesta 6 mm:n
paksuisesta rautalangasta (pos.3), ja vedetddn alempien kiinnityslaitteiden kautta, jotka ovat
valipalkkien vieressd. Kaksi alassidontaa tehdddn kuusinkertaisesta 6 mm:n paksuisesta
rautalangasta (pos. 4), joka kiinnitetd&n kynnyksen luona oleviin ulkopuolisiin kiinnityslaitteisiin.
2.9.3.4. Pituudeltaan 18500 - 22000 mm:n ponttipaalut kuormataan kolmen matalalaitaisen
avovaunun vaunuryhmadn, jossa yksi vaunu on kuormattu ja kaksi vaunua toimii suojavaunuina
(kuva 35).
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Kuva 35

1- aluspuu; 2 - aluspuu; 3- ylatuki; 4 - sidonta; 5 - ymparivedettava side

Ennen kuormausta sivulaitojen reunimmaiset lohkot suljetaan. Sivulaitojen keskilohkot avataan ja
Kiinnitetaan. Paatylaidat avataan kulmakannakkeiden varaan.

Vaunun lattialle laitetaan nelja aluspuuta, joiden poikkileikkaus on vahintdan 180 x 180 mm ja
pituus 2750 mm (pos. 1): kaksi reunimmaista aluspuuta laitetaan 400 mm:n etéisyydelle vaunun
aluskehyksen puskinpalkista; keskimmaiset aluspuut laitetaan 4200 mm:n etdisyydelle vaunun
poikittaisesta symmetriatasosta. Aluspuihin naulataan tukiklossit, joiden poikkileikkaus on
vahintdan 40 x 180 mm ja pituus taulukon 1 mukainen. Naulaus tehdaan viidelld naulalla, joiden
paksuus on 6 mm ja pituus 150 mm.

Taulukko 1
Paalutyyppi L 4. L 5. L7.
aalun 18500- 20500- 18500- 21000- 18500- 21000-
e P 20000 22000 20500 22000 20500 22000
E Ttukiklo
S | ssin 325 150 490 250 250 490
S

Ponttipaalut asetetaan aluspuiden péélle symmetrisesti vaunun poikittaiseen ja pitkittaiseen
symmetriatasoon nahden useaan kerrokseen. Kerrosten véliin laitetaan poikkipuut, joiden
poikkileikkaus on vahintddn 25 x 100 mm ja pituus 2800 mm (pos.2). Téalldin kolmanteen
kerrokseen voidaan laittaa paalut kolmeen riviin. Kerrosten, paalujen ja rivien lukumaarat ja
kuorman paino paalupituuden ja -tyypin mukaan, ks. taulukot 2, 3 ja 4.
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Taulukko 2
Paalutyyppi L 4.
pituus mm 18500 | 19000 | 19500 | 20000 | 20500 | 21000 | 21500 | 22000
{ 5/6 5/6 5/6 5/6 6/5 6/5 6/5 6/5
q
i
: 6/5 6/5 6/5 6/5 5/4 5/4 5/4 5/4
Paalujen ;
lukumadra kunkin i 3
alemmissa/ylemmis | 5
Sé riveissa =~
(a9)
w| 4/3+1 - - - - - - -
=
g
q:
Paalujen  yhteisméara | 40 35 33 30 28 25 23 22
vaunussa
Taulukko 3
Paalutyyppi L 5.
pituus mm 18500 | 19000 | 19500 | 20000 | 20500 | 21000 | 21500 | 22000
w | 45 4/5 4/5 4/5 4/5 5/4 5/4 5/4
o
e
_ -
Ejalflz‘r‘%ggra wnkin | @ | G4 | 54| 5S4 | 544 | 5iav2 | 413+3 | 431 | 473
o
kerroksen E
ﬁllmmlsga/yllmmlss o
arivessa o | 4/3+3 | 43+L | 412 i i i i i
o
E
™
Paalujen yhteismaara | 28 26 24 22 20 19 17 16
vaunussa

23




Taulukko 4
Paalutyyppi L7.
pituus mm 18500 | 19000 | 19500 | 20000 | 20500 | 21000 | 21500 | 22000
»| 5l4 5/4 5/4 5/4 5/4 4/3 4/3 4/3
o
Paalujen lukumé&éara §<)
kunkin  kerroksen | —
alimmissa/ylimmis | | 4/3+3 | 4/3+2 4/3 4/2 3/2 | 3241 | 3/2 3/1
Sé riveissa e
&)
N
Paalujen  yhteismaara 19 18 16 15 14 13 12 11
vaunussa

Pinon keskelle voi laittaa paaluja, jotka ovat lyhyempi& kuin pinossa olevat muut paalut. Jos paalun
pituus talléin on alle puolet pinossa olevien paalujen pituudesta, on laitettava kaksi paalua
perékkain.

Ponttipaalut sidotaan viidestd kohdasta yhteensidonnoilla, jotka on tehty nelinkertaisesta 6 mm:n
paksuisesta rautalangasta (pos. 4), jolloin pituudeltaan 20500 - 22000 mm:n paalut sidotaan yhteen
kahdella siteelld pinon paista ja yhdella pinon keskeltd; pituudeltaan 18500 - 20000 mm:n paalut
sidotaan yhteen yhdell& siteelld pinon péisté ja kolmella siteelld pinon keskiosalta.

Paalupino kiinnitetddn pitkittaissuuntaisen siirtyman varalta neljéalla alassidonnalla, jotka on tehty
kuusinkertaisesta paksuudeltaan 6 mm:n rautalangasta (pos. 3) siten, ettd kaksi alassidontaa
kiinnitetadn tukikannakkeisiin ja kaksi vaunun paasta lukien kolmansiin sivupylvastuppiloihin.
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