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Liikenne- ja viestintavirasto

Tieliikenteen
sahkoistymisen
kehitys Suomessa

5.12.2025 Aki Tilli




Kuka?

Aki Tilli
» Traficomin Autoilijan palveluiden ymparistétiimin vetaja

» Vahapaastoisen raskaan liikenteen tyokokonaisuuden
vetdaja ACE-hankkeessa

» Tekniikan tohtori, tausta opettajana ja tutkijana Aalto-
yliopiston energiatekniikan laitoksella ja
polttomoottoritekniikan tutkimusryhmassa
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Tielitkkenteen ajoneuvojen
sahkoistymisen kehitys Suomessa
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Perusteluja ja toimia

Henkildautojen sahkodistymiskehitys

Paketti- ja linja-autojen sahkoistymiskehitys
Kuorma-autojen sahkdistymiskehitys

Jakeluinfran kehitys

LIFE22-1PC-FI-ACE LIFE.




Taustaa, eli miksi?

» IImastonmuutos ja sen vaikutukset: Ymparistd => olosuhteet => my0s talous!

» Esim. Waidelich et al. (Nature 2024): +3°C =>-10% BKT maailmanlaajuisesti

» EU:n paastovahennysvelvoitteet erityisesti taakanjakosektorilla

» Taakanjakoasetus (EU)2023/857:
Suomen GHG-vahennysvelvoite
-50% 2030 mennessa (vrt. 2005)

» Suomessa toimenpiteet: KAISU!

» Kansallinen ilmastolaki

» Paastot merkittavasti alhaisempia
» Myds koko elinkaari mukaan lukien!

Sahkoékuorma-autojen paastévahennys vs. diesel, elinkaaren aikana

Sahko The ICCT Scania
EU Avg -63 % -56 %
Uusiutuva -92 % -90 %

» Resilienssi, huoltovarmuus
ja energiariippumattomuus

* LIFE22-1PC-FI-ACE LIFE. limastoratkaisujen vauhdittaja
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Paastovahennysten nykytahti vs. tavoitteet?

TRATICCM

Taakanjakosektorin paastokiintiot 2021-2025, kasvihuonekaasupaastot
2021-2024 ja nykytoimien mukainen paastokehitys (KEITO WEM)
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Paastokiintiot Arvio paastokiintidista
= Taakanjakosektorin padastét 2021-2024
=== KEITO WEM, lineaarinen polku viisivuctisvélein
Lahde: Keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, luonnos " gmuftor:tku(i;_uiert-v;-flh:littuin UFE2-PC-FI-ACE UFE
lausuntokierrokselle 2.7.-20.8.2025 ‘ and Investrrents - ACE
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Saantely ja kannustimet - keppia ja porkkanaa

Vaatimuksia Paistovahennysvelvollisuudet raskaiden

» CO2-raja-arvoasetukset (EU) 2024/1610 ja (EU) ajoneuvojen valmistajille: (EU)
2019/631 2024/1610
Vuosi Paastovahennys
» Jakeluinfra-asetus (AFIR) (EU) 2023/1804 2030 45 %
» Uusiutuvan energian direktiivi RED III (EU) 2023/2413 ggig ggj
» Puhtaiden ajoneuvojen direktiivi CVD (EU/2019/1161)
» Yritysten kestavyysraportointidirektiivi CSRD (EU) AFIR -lataustehovaatimuksen kehitys,
2022/2464 + CountEmissionsEU minimi raskaalle kalustolle TEN-T -verkolla

180000

» Paastokauppadirektiivin (2003/87/EC) laajennus (ETS2) 1e0000
Kannustimia ja tukea 140000

W

X~ 120000
100000
80000

» Energiaviraston jakeluinfratuki jakeluasemille
» EU-rahoitus: CEF, LIFE, SCF...

Latausteho,

60000
40000

» Ajoneuvojen kansalliset tuet? 20000

0
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LIFE22-1PC-FI-ACE LIFE. Vuosi
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Ladattavien henkiloauto

Ensirekisterointien kehitys kpl, liukuva 12 kk, ladattavat henkiloautot
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Ladattavien henkiloautojen ensirekisteroinnit

> 2025 Ladattavien henkildautojen osuus

ensirekisterdinneista ensirekisterdinneista
toistaiseksi 56,5%

ladattavia henkildautoja

e 20,8 %

> Bensiini edelleen 20,7 %

suosituin kayttévoima!

. .. . 20,1 %

> Tayssahks-

ensirekisterdintien maara

lahes bensiinin tasolla,

joinain kuukausina yli!

- - DR - 19’8 0/0
» Ensirekisterdintien

osuuden kasvu hidasta! 20,5 %
> Kertainvestoinnin

suuruus vs. etenkin

bensiini

. . 13,7 %

» Ominaisuudet (kantama)

etenkin alemmissa

hintaluokissa
» Asenteet, psykologia -

2020 2021 2022 2023 2024 2025
B S&hko, osuus % PHEV, osuus %
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Henkiloautokanta
Ladattavien henkildoautojen ajoneuvokanta

» Vahvaa ja 500 000
sahkolla edelleen
180 000
nopeutuvaa
160 000
kasvua
. . s 140 000
» Kaytettyina
maahantuotujen +20000
merkittava 100 000
vaikutus! 80 000
» Syyskuun lopussa 60 000
-25 ladattavia 40 000
lahes 340000 kpl 50 000
= 12,2% kaikista .
henkildautoista I TIPS SIS P
%Q’»Q %0'19 %@9 q/éﬁ q/@,\ %@,” q§1> q/@?’ %0'1? %in” %Q'O’ %0'19’ %@?’ q/Q’f’ ,19'1?’ RN %Q'»“ %vab‘ q,&f) %Q'ﬁ’ %@ﬁ”
—Sdhko = PHEV

Wt LIFE22-1PC~-FI-ACE LIFE. limastoratkaisujen vauhdittaja
N Co-funded by the Accelerating Climate Efforts

Europedn Union, and Investments - ACE

TRATICCM




Pakettiautot

» Hiukan alle 2 % ajoneuvokannan (342 810 kpl) pakettiautoista ladattavia

Ladattavien pakettiautojen ensirekisterginnit ja Ladattavien pakettiautojen kanta
osuudet kaikista ensirekisterdinneista vuosittain 2000
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Linja-autot

» Vahvaa kasvua
» Kaytannossa 100% kaupunkibusseja!

» Syyskuun lopussa -25 sahkoisia n. 9%
kaikista linja-autoista

» Huom! Ei lainkaan ladattavia hybrideja!
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Sahkoélinja-autojen osuus ensirekisterdinneista

limastoratkaisujen vauhdittaja
Accelerating Climate Efforts
and Investments — ACE
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Lilkennekaytossa olevat ajoneuvot muuttujina Vuosineljannes. MANNER-SUOMI, Linja-autot,
Sahko.
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Ajoneuvojen ensirekisterdinnit muuttujina Kayttévoima ja Vuosi. MANNER-SUOMI, Linja-autot.
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Sahkoistettyjen kuorma-autojen ensirekisteroinnit Suomessa

» Maara kasvaa + ! Ladattavien kuorma-autojen ensirekisterdinnit

osuus kasvaa
» ei nopeutuvasti!

» 2025 marraskuun
loppuun
mennessa
tayssahkot
69/2675 kpl
kaikista

= ~2,6% osuus
ensirekisteroin-
neista

80

2025

2020 2021 2022 2023 2024

—— Ladattavat (8/25 lopun tilanne) -—+--2025 loppuun projektio
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Sahkoistettyjen kuorma-autojen ensirekisteroinnit Suomessa

» Isot erot kk-tasolla, pienet maarat => suuria suhteellisia vaihteluita nopeasti!

Ajoneuvojen ensirekisterdinnit muuttujina Kuukausi. MANNER-SUOMI, Kuorma-autot, Sahko.

Marras-joulukuussa 2024: 26
o Aloneuvojen lukumaara kpl = >40% koko vuoden
ensirekisterdinneista!l
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Sahkoistett

Sahkokuorma-autojen ensirekisteroinnit, liukuva 12 kk + trendikayra
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Referenssi: sahkoisten kuorma-autojen

ensirekisteroinnit Ruotsissa (kpl ja %)
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» Ldahde: European Alternative Fuels
Observatory
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» Lahde: European Alternative Fuels Observatory



Kuorma-autojen ensirekisteroinnit Suomessa

» _Kaikkien_ kuorma-autojen ensirekisterdintien maara jaamassa tata tahtia alle
3000 ajoneuvon = alhaisimmaksi 10 vuoteen
» Vahaiset ensirekisterdintimaarat hidastavat siirtymaa entisestaan!

Ajoneuvojen ensirekisterdinnit muuttujina Vuosi. MANNER-SUOMI, Kuorma-autot, Yhteensa.

& 000 Ajoneuvojen lukumaard
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Ajoneuvokanta

Kpl
300

» Kasvua

» Nopein kasvu ollut Q4/2024

» Muutoin 2025 kasvu ollut
vuotta 2024 nopeampaa

» Kvartaalitason vaihtelu suurta 200
» Osuus viela hyvin pieni:
196/96565 = 0,2% -

» HUOM! Raskaan liikenteen
hankintatuki loppui 2024
lopussal

» Tuettujen ajoneuvojen
ensirekisterdinteja
tapahtunut runsaasti viela
2025, mutta vahenevat
hiljalleen
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Sahko- ja PHEV-kuorma-autot: ajoneuvokanta

sSuomessa

196 .




Referensseja: sahkoistettyjen kuorma-autojen kannan
kehitys Ruotsissa
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» Lahde: European Alternative Fuels
Observatory
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Hankintatuet: kokojakaumat eri vuosina

Myonnetyt hankintatuet, kehitys vuosittain kokoluokittain

25
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15

, H=mNE In I III- III

>3,5t >6t >16t >26t >18t/>40t/>38t >26t/>60t

W 2022 m2023 w2024 w2025
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Kuorma-autot

» Raskas tavaraliikenne ~3,5% autoista, ~35% paastoista!

— erittain suuri paastovahennyspotentiaali!

Raskaan kaluston siirtyminen vahapaastoisiin kayttovoimiin
on avainasemassa ilmastonmuutoksen torjunnassa ja
kansallisten ilmastotavoitteiden saavuttamisessa!

» Raskaan liikenteen sahkoistyminen alkanut hitaasti, pitkalti
tuettuna ja osana yhteistyd/tutkimusprojekteja!

» ACE-hanke
» EU:n LIFE -rahoitus 2024-2030

» Edesauttaa Suomea EU:n ilmastovelvoitteiden saavuttamisessa

(KAISU:n vaikeaksi tunnistetut paastovahennystoimet, mm. raskas
liikenne)

» Vahapaastoisen raskaan liikenteen tydkokonaisuus, Traficom vetaa

Wt LIFE22-1PC~-FI-ACE LIFE. limastoratkaisujen vauhdittaja
Ny X8 Co-funded by the Accelerating Climate Efforts
B European Union. and Investments - ACE

TRATICCM




ACE:n Raskaan litkenteen paastojen
tahtaava tyokokonaisuus

N .
Y PLUGIT @

\ EELLHHEERLGCR
latausasema, sahko- ja
biokaasurekka rajat
ylittavassa liikenteessa

& LUT
¢ University

Analyysit: taloudellisten
ja ymparistovaikutusten

AHOLRA

TRANSPORT

Kemi

® Kokkola

Naantali'

analyysi ACE-hankkeen
L CERRITGHhIGEED
piloteista

R LIFE22-1PC-FI-ACE LIFE.
V2, 28 Co-funded by the
PR Europedn Union.
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‘ Helsinki

vahentamiseen

&) POHJASET “Yu Metsa

Kemi: sahkoinen
puutavarakuorma-auto
ja latausratkaisut

metsateollisuuden
kuljetuksissa arktisissa
olosuhteissa (tulossa)

Suomen ympadristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

O

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

TRATICCM
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Kaikki yleisesti saatavilla olevat latausasemat.

Sijainti ja peittavyys

Jakeluinfra ja sen kehitys

14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4 000
2 000
) o] 1
7,4 kW < AC < 50 kW < DC <
22 kW DC <50 kw 150 kW
® Joulukuu 2022 7 582 32 673
®m Joulukuu 2023 9 199 32 911
® Joulukuu 2024 11 536 22 962
- ZA LIFE22-IPC-FI-ACE LIFE. " :muftorgtkuguiert-vsflflhgittuiu
TRATICCM Rl coionseiiy e pcceleang Clmat s

+ Latausasemat
Etaisyys lahimmalle
latausasemalle

B 25 km
50 km
100 km

TEN-T-tieverkko
= Ydinverkko
—— Kattava verkko

— Muut paatiet

150 kW < DC <

350 KW DC = 350 kW

812 12

1 688 163

2 547 722

TRATICCM

50 100 km

Latausasemadata Séhkdautoilijat Ry, 01/2025;
Tieverkosto Vaylavirasto



Jakeluinfra ja sen kehitys

Yleisesti saatavilla olevat latausasemat, vahintaan 50 kW vY|eisesti saatavilla olevat latausasemat, vahintaan

pisteteho. Sijainti ja peittavyys

Etaisyys lahimmalle
latausasemalle
B 25 km

50 km

100 km
TEN-T-tieverkko
== Ydinverkko
—— Kattava verkko

Muut pdatiet

TRATICCM

TRATICCM

Latausasemadata Sahkoautoilijat Ry, 01/2025;

LIFE22-1PC-FI-ACE LIFE.
Co-funded by the
Europedn Union,

150 kW pisteteho. Sijainti ja peittavyys

Etaisyys lahimmalle
latausasemalle
B 25 km

50 km

100 km

TEN-T-tieverkko
= Ydinverkko
—— Kattava verkko

Muut paatiet

O '
50 100 km P s 50 100 km
| [
s Latausasemadata Sahkdautoilijat Ry, 01/2025;
Tieverkosto Vavlavirasto T ICCM Tieverkosto Vavlavirasto ' '

limastoratkaisujen vauhdittaja
Accelerating Climate Efforts

and Investments - ACE

TEN-T-verkon latauskenttien sijainnit kokonaisantotehon
ja latauspisteiden lukumaddrdn mukaan jaoteltuna

Kokonaisteho ja latauspisteiden
lukumaara ja teho
= >1200kW ja = 4 kpl 150 kW
@ > 800 kW ja > 2 kpl 150 kW
A > 600 kW ja = 2 kpl 150 kW
O =400 kW ja > 1 kpl 150 kw
O 2300 kW ja > 1 kpl 150 kw
TEN-T-tieverkko
e Y dinverkko
—— Kattava verkko
Muut paatiet

TRATFICCM

Latausasemadata: Sdhkoautoilijat Ry; Tieverkosto Vaylévirasto



Jakeluinfra ja AFIR: kevyt ja raskas kalusto

Kevyen kaluston AFIR-vaatimukset: jo 2024 alussa vain 4 raskaan kaluston asemaa! .mutta 2025 kehitys raskaallakin
lahes vuoden 2030 tayttyvat! . . _ kaynnistynyt vauhdilla, esim:
yity » Latausinfratuen hankkeiden alhainen toteutus-% y .y. y Y
den b | . . » Plugitin 2025 aikana avautuvat asemat alla
Kevyiden hybtyajoneuvojen latausverkoston kattavuus - - ) - . .
vuoden 2025 vaatimusten suhteen TEN-T-ydinverkolla E:Ez:gglnlfgz\t;g&tmmwat Ja suunniteliut > Useassa jo MCS (Megawatt Charging system)

B Toimivat latausasemat

Suunnitellut asemat:
kokonaisantoteho

® = 3600 kW

) = 1500 kW

TEN-T-tieverkko
— Ydinverkko
—— Kattava verkko

Vaatimusten tayttyminen
= Tayttyy
Latauskentat
c 200 kw - 599 kw
e 600 kW - 1199 kW
e > 1200 kW
—— Kattava TEN-T-verkko

Muut paatiet Muut paatiet

50 100 km

50 100 km
|

Helsinki
TRATICCM Data: Sahkéautoilijat Ry, Vaylavirasto TRATICCM Data: Eneraiavirasto, Vivlsvirasto

LIFE22-1PC-FI-ACE LIFE. limastoratkaisujen vauhdittaja
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Kiitos!

Lahteita ja lisatietoja:

Traficomin tilastotietokanta:

aihe "Ymparisto”

Lisatietoja: Aki Tilli

ACE-Linkkariryhma:
https://www.linkedin.com/groups/14415405/

LIFE22-IPC-FI-ACE LIFE.
Co-funded by the
European Union.

TRATICCM
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https://trafi2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/TraFi/
https://tieto.traficom.fi/
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/liikenteen-vaihtoehtoisten-kayttovoimien-jakeluverkko
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/liikenteen-vaihtoehtoisten-kayttovoimien-jakeluverkko
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