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1 Esipuhe

Tama kasikirja on laadittu tarkentavaksi ohjeeksi hyvaksyttavasta tavasta
ilmailumaarayksessa AIR M5-10 maariteltyjen ultrakevyen lentokoneen
lentokelpoisuusvaatimusten tayttamiseksi Suomessa kaupallisesti
valmistettavien ja myytavien ultrakevyiden lentokoneiden
tyyppitodistuksen mydéntamiseksi, seka ilmailumaarayksen AIR M5-1
mukaisten harrasterakenteisten lentokoneiden lentokelpoisuusvaatimusten
tayttamiseksi siltd osin, kuin rakennettava kone soveltuu téman ohjeen
soveltamisalaan.

Kaupallisesti valmistettavalle ultrakevyelle lentokonetyypille tai 50%
kaupallisen valmistusasteen ylittavalle ultrakevyen lentokoneen
rakennussarjalle on haettava suomalainen tyyppitodistus ennen kuin tyypin
koneille voidaan mydntaa pysyva lupa ilmailuun Suomessa.

Tarkastuskasikirjan ohjeita suositellaan noudatettavaksi myds
harrasterakennettavia ultrakevyita lentokoneita ja muita
harrasterakennettavia lentokoneita suunniteltaessa ja rakennettaessa.

Muutos 1

Taman kasikirjan 1. muutokseen on lisatty kohta 181, joka jatettiin
ensimmaisesta versiosta pois, kun luultiin sen olevan erittain harvinainen.
Nain ei kuitenkaan ole, ja ilmién vaarallisuuden takia tama kohta on nyt
mukana. Kohdan 177 vaatimus on muutettu JAR-22 mukaiseksi. Kohtaan
233 on lisatty vaatimus vesikoneen hallinnasta rullauksen aikana. Kohdan
423-443 tekstia on muutettu ymmarrettavaksi ja kuormitusvaatimusta
yksinkertaistettu. Kohtaa 1193 on muutettu kaytanndn mukaiseksi. Kohtia
612, 971-995 ja 1529 on tarkennettu vastaavaan voimassa olevia
lentokelpoisuusmaarayksia. Lisaksi vahaisia kirjoitusvirheitd on korjattu.

Muutos 2

Kasikirjan sisalté on paivitetty perustuen saksalaisiin ultrakevyiden
lentokoneden lentokelpoisuusvaatimuksiin "airworthiness requirements for
motor-powered, aerodynamically controlled ultralight aeroplanes LTF-UL-
2020"

Helsingissa 13. paivana marraskuuta 2025
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Yleista

Soveltamisala - Taman kasikirjan lentokelpoisuusvaatimukset on laadittu
koskemaan Suomessa valmistettujen ultrakevyiden, seka harrasterakenteisten
purjelentokoneiden ja yksimoottoristen enintdan 1200 kg MTOM lentokoneiden
hyvaksyntaa.

Ultrakevyesta lentokoneesta kaytetaan jaljempana lyhennetta lentokone tai UL-
lentokone. Taydentavilla lentokelpoisuusvaatimuksilla voidaan ilma-alus
hyvaksya muuhunkin kuin normaaliluokkaan. Talléin on esitettava riittavat
selvitykset siita, etta ilma-alus tayttaa myds tadydentavat vaatimukset.

Maadritelmat ja lyhenteet

Allaolevassa nopeustermit ovat yleisesti kaytdssa olevia englanninkieleen
perustuvia lyhenteitd. Luettelossa on termejd, jotka koskevat yksimoottorisia
lentokoneita.

Va suunnittelun liikehtimisnopeus

Vg suunnittelun puuskaisen saan nopeus

Vc suunnittelun matkanopeus

Vb suunnittelun syéksynopeus

Ve suunnittelun laippanopeus

Vee suurin nopeus laipat poikkeutettuna

Vh suurin vaakalentonopeus suurimmalla jatkuvalla teholla

Ve suurin nopeus laskuteline ulkona

V1o suurin nopeus jolla laskutelinetta saa liikutella (sisaan tai ulos)
IAS mittarinopeus, eli mittarin naytté

CAS kalibroitu mittarinopeus, IAS korjattuna mittarivirheelld (muut kuin
tiheyskorjaus)

EAS ekvivalentti nopeus, CAS ilman etta kokoonpuristuvuuden aiheuttamaa
virhetta on korjattu

TAS tosi-ilmanopeus
Vne suurin sallittu nopeus

Vs sakkausnopeus tai pienin tasainen nopeus jolla lentokone on hallittavissa
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Vso sakkausnopeus tai pienin tasainen nopeus laskeutumisasussa
Vs1 sakkausnopeus tai pienin tasainen nopeus tietylla asulla
Vx parhaan nousukulman nopeus

Vy parhaan kohoamisnopeuden (ilma-)nopeus

B. Lento-ominaisuudet
B.1 Yleiset ohjeet
21 Todennusaineiston hallinta - Jokainen tdman kappaleen vaatimuksista on

taytettava epasuotuisimmalla massan ja massakeskidn aseman yhdistelmalla,
jolle hyvaksyntaa haetaan, naytteena olevan lentokoneen kokeilla.

Jollei toisin ole mainittu, todennus on toimitettava kaikille asuille, missa ilma-
alusta tullaan kayttamaan.

Huom. Tama osa B ei sisalla kaikkia vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen
tarvittavia lentokokeita.

Tarkennukset kohtaan 21:
1. Mittalaitteisto koelennoilla

a. Ilma-aluksen tulisi olla koelentoja varten varustettu sopivilla laitteilla,
jotka mahdollistavat mittausten ja havaintojen tekemisen
yksinkertaisella tavalla.

b. Mittareiden mittaustarkkuus ja korjauskayrat tulisi maarittaa
aikaisessa vaiheessa kokeita. Erityista huomiota tulisi kiinnittaa
nopeusmittarindyttdjarjestelman virheeseen, jonka vaikutus ilma-
aluksen vastaaviin rajoituksiin tulisi ottaa huomioon.

2. Seuraavat maakokeet tulisi olla tehtyna ennen koelentoja:

a. Rakenteen koekuormitukset. Hyvaksyvan viranomaisen kanssa olisi
syyta sopia etukdateen mitka ovat sellaisia kriittisia kuormituskokeita,
joiden suorittamista viranomaisen edustaja valvoo.

b. Moottorin koekaytét kohdan 901 mukaisesti

c. Ohjainpintojen, siipien, laippojen ja niiden kayttolaitteiden suurimpien
poikkeutuskulmien mittaukset

traficom.fi
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3. Toimintakokeet:

Kaikki maassa tehtavat toimintakokeet on tehtava ennen koelentojen
aloittamista.

Kuorman jakautuminen - lentomassa- ja massakeskidalue, jolla konetta
voidaan turvallisesti lentadd, on maaritettdva. Koelentojen on katettava
etummainen ja takimmainen massakeskidasema

Kaupallisesti valmistettavien ultrakevyiden lentokoneiden koelentojen on
katettava massakeskidalue 1 % siiven referenssijanteesta tai 10 mm, kumpi on
suurempi, etummaisen sallittavan massakeskidaseman etupuolelle ja
takimmaisen sallittavan massakeski6éaseman takapuolelle.

Sallittava massakeskiéon vaihteluvali ei saa olla pienempi, kuin mitd aiheutuu
seuraavista henkilén massiosta kullakin istuimella:

Vahimmaismassa 70 kg, enimmaismassa 110 kg (mutta ei enempaa kuin 200
kg kaksipaikkaisilla).

Huom. Ottaen huomioon epdedullisimman yhdistelman hydétykuorma ja
polttoaine

Massarajat - Maksimi- ja minimikuorma, seka mahdollinen
tasapainoitusmassa on maaritettdva, ottaen huomioon kuormituskerroin ja
kuorman jakautuminen.

Tyhjamassa ja massakeskion asema tyhjana - Tyhjamassa ja vastaava
massakeskidasema on todettava punnitsemalla. Koneen varustus, jossa
tyhjamassa on punnittu, tulee olla tasmallisesti maaritelty ja punnitus helposti
toistettavissa

Sahkoiselld voimalinjalla varustetut lentokoneet:

e Tyhjdmassaan katsotaan sisaltyvaksi kaikki sahkodiseen kayttoon
sisadltyvat komponentit (sahkdémoottorit, tehonsaatimet, kaapelit,
ohjainyksikdt, suojalaitteet, energian varastointilaitteet).

Suoritusarvot

Yleista - IImoitettujen suoritusarvojen on vastattava maksimilentopainoa ja
standardi-ilmakehaa tuulettomissa olosuhteissa merenpinnan tasolla.

Sakkausnopeus

1. Vs on sakkausnopeus laskuasussa (CAS), jos lennettavissa, tai pienin
nopeus, jolla ilma-alus on hallittavissa, maksimimassalla, kriittisimmalla
massakeskidasemalla ja moottori tyhjakaynnilla.

traficom.fi



Suomalaisten ultrakevyiden ja harrasterakenteisten

T R ‘ S I CI\M lentokoneiden tarkastuskasikirja, muutos 2 6 (44)
\ ¥ 4

Liikenne- ja viestintavirasto

2. Vsi on sakkausnopeus matkalentoasussa (CAS), os lennettavissa, tai pienin
nopeus, jolla ilma-alus on hallittavissa, maksimimassalla, kriittisimmalla
massakeskidasemalla ja moottori tyhjakaynnilla.

3. Vso ja Vsi on maaritettdva koelennoilla kohdan 201 mukaisesti.

51 Lentoonlahto - Lentoonldhtdominaisuudet eivat saa vaatia poikkeuksellista
ohjaajan taitoa eika erityisen suotuisia olosuhteita.

Kaupallisesti valmistuilla ultrakevyilld lentokoneilla lentoonldhtématka
paikaltaan 15 m esteen yli on maaritettava maksimimassalla tuulettomissa
olosuhteissa tasaiselta lyhyeksi leikatulta ruoholta. Matka ei saa ylittaa 450
metria.

65 Nousu - Paras nousukulma irtoamisen jalkeen ei saa olla pienempi kuin 1:20.

B.3 Ohjausominaisuudet

143 Yleista - Lentokonetta on voitava ohjata turvallisesti ja silld on voitava
lilkehtia turvallisesti kaikissa suunnitelluissa lentotiloissa. Lentokoneella on
oltava mahdollista siirtya lentotilasta toiseen ilman, etta se vaatii
poikkeuksellista taitoa, valppautta tai voimaa missaan todennakdisessa
kayttdtilassa. Ohjainvoimat eivat saa olla kaanteisia nhormaaleissa lentotiloissa.

145 Pituusohjaus - Nopeuden ollessa lahelléd sakkausnopeutta on oltava
mahdollista lisata nopeutta nokkaa laskemalla. Tama on voitava osoittaa
kaikilla tehoasetuksilla, massakeskidasemilla ja lentoasuilla. Lentokoneen
lentoasua on voitava muuttaa ilman erityista taitoa tai voimaa vaativia
ohjainliikeita.

Kaupallisesti valmistuilla ultrakevyilla lentokoneilla on lisaksi voitava oikaista
turvallisesti liu'sta nopeudesta Vpr kaikilla sallituilla massakeskién asemilla ja
tehoasetuksilla.

147 Kallistus- ja suuntaohjaus - Lentokonetta on voitava kallistaa 30 asteen
kaarrosta 60 astetta kaartosuunnan vaihtamiseksi painvastaiseksi
lentonopeudella 1,3 Vs; alle 5 sekunnissa kaikilla lentoasuilla ilman
epanormaaleja sivuvaikutuksia.

153 Laskeutuminen - Lentokoneella on voitava suorittaa normaali lasku
laskeutumisasussa ilman erityista taitoa tai voimia vaativia ohjausliikkeita.

155 Korkeusohjainvoima liikehtiessa - Kaupallisesti valmistetuilla ultrakevyilla
lentokoneilla korkeusohjainvoiman tulee kasvaa kuormitusmonikerran
kasvaessa kaarrossa tai liikehtimisesta oikaistaessa vakionopeudella.
Korkeusohjainvoiman on oltava vahintaan 5 N 45 asteen kallistuksella, kun
lentokone on trimmattu suoraan vaakalentoon nopeudella 1,4 Vs;

traficom.fi
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laskusiivekkeet kriittisimmassa asennossa ja lentojarrut ja laskuteline sisalla,
jos koskee.

Trimmaus -Jos lentokoneessa on trimmilaitteet, on trimmivoimat pystyttava
voittamaan ensisijaisilla hallintalaitteilla sallitulla nopeusalueella. Lentokoneen on
saavutettava trimmattu lentotila sallitulla nopeusalueella.

Kaupallisesti valmistut ultrakevyet lentokoneet on oltava trimmattavissa
nopeusalueelle 1,3 Vs - 2,0 Vs kaikilla tehoasetuksilla ja sallitun
massakeskidalueen aarirajoilla.

Vakavuus

Staattinen pituusvakavuus - Kaikilla massakeskion asemilla, laippojen
asennoilla ja moottoritehoilla ohjainvoiman muutos nopeuden suhteen ja
ohjainten suunnan nopeuden suhteen on oltava positiivinen koko sallitulla
nopeusalueella.

Kaupallisesti valmistuilla ultrakevyilla lentokoneilla lisaksi merkittavan
muutoksen nopeudessa on tuotettava ohjaajan selvasti havaittavissa oleva
muutos ohjainvoimassa.

Staattinen suunta- ja kallistusvakavuus - Jos saddetysta lentotilasta
suunta- tai kallistusohjainta poikkeutetaan, syntyvan luisun/kallistuksen pitaa
kasvaa ohjaimen poikkeutuksen kasvaessa. Suuntaohjaimen vapauttamisen
jalkeen luisun jyrkkeneminen pitaa pystya lopettamaan kallistusohjaimella.
Kallistus- tai suuntaohjaimen suurilla poikkeutuksilla saa esiintya voimien
kaantymistd, jos ne eivat vaadi poikkeuksellista ohjaajan taitoa tai voimaa.

Dynaaminen vakavuus - Kaikkien lyhytjaksoisten varahtelyiden, on oltava
vaimenevia kaikilla lentoasuilla ohjaimet vapaana ja kiinnitettyna. Tama
vaatimus on taytettava kaikilla sallituilla moottoritehoasetuksilla.

Sakkaus

Sakkaus vaakalennosta - Sakkaus on tehtava hitaalla nopeuden
pienentamiselld, kunnes sakkaus ilmenee ohjaamattomana nokan painumisena
tai kallistusliikkeena, tai kunnes korkeusohjaimen takarajoitin on saavutettu.
Mikali lentokoneella ei ole havaittavissa selvaa sakkausta, on sakkausnopeus se
lentonopeus, jollalentokone on vield ohjattavissa ja vajoaa 4 m/s (800 ft/min)
ilman moottoritehoa. Yli 30 asteen kallistus on voitava estda ohjainten
normaalilla kaytoélla. Lentokoneella ei saa olla taipumusta hallitsemattomaan
sydksykierteeseen. Vahainen luisto tai kallistuma ei saa vaikuttaa
sakkausominaisuuksiin. Korkeuden menetys sakkauksen aikana mitataan
ohjaamattomasta nokan painumisesta siihen hetkeen, kun vaakalento
saavutetaan normaaleja ohjainliikkeita kayttaen. Sakkauskokeet on
suoritettava kaikilla lento-ohjekirjaan merkittavaksi aiotuilla lentomassoilla ja

traficom.fi
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massakeskidasemilla, normaaleilla lentoasuilla ja lentoasussa kyseeseen
tulevilla moottoritehoilla.

Sakkaus kaarrossa - Lahtokohtana on kaarto 30 asteen kallistuksella ja
sakkauksen on tapahduttava samoin kuin kohdassa 201.

Sakkausvaroitus - Lentokoneella on oltava selva ja tunnusomainen
sakkausvaroitus suorassa ja kaartolennossa, kun laskusiivekkeet ja
laskutelineet ovat missa tahansa normaalissa asennossa. Sakkausvaroitus
voidaan jarjestaa lentokoneen luonnollisten aerodynaamisten ominaisuuksien
avulla tai laitteella, joka antaa selvasti tunnistettavan sakkausvaroituksen.
Sakkausvaroitin, joka perustuu vain visuaaliseen havainnointiin, ei ole
suositeltava.

Syoksykierre - Lentokone ei saa joutua tahattomaan sydksykierteeseen. Jos
lentokone menee sydksykierteeseen, on oikenemisen tapahduttava kaupallisesti
valmistetuilla ultrakevyilla lentokoneilla kaikilla normaaleilla lentoasulla,
sallituilla massakeskidasemilla ja lentomassoilla yhden kierroksen kuluessa
siita, kun ohjaimet on viety takaisin neutraaliasentoon tai kun oikaisuun
tarvittavat ohjainpoikkeutukset on tehty. Oikaisutoimenpiteet voidaan aloittaa
yhden tayden kierroksen tai kolmen sekunnin kuluttua, kumpi kestaa
kauemmin, kierteen aloituksesta. Taitolentokayttédn hyvaksyttavalle
lentokoneelle edella mainittu ei riitd, vaan on kaytettava soveltuvia
lisdvaatimuksia.

Harrasterakenteiselle lentokoneelle sydksykierreominaisuuksia ei tarvitse
tutkia, jos kone ei mene helposti sydksykierteeseen ja koneen ohjeistuksessa
sybksykierteet kielletaan.

Kasittelyominaisuudet maassa ja vedessa

Ohjattavuus maassa ja vedessa - Hallitsematonta kiertotaipumusta maassa
tai vedessa ei saa esiintya ja lentokoneen tulee olla tyydyttavasti ohjattavissa
ilman, ettd ohjaajalta vaaditaan poikkeuksellista taitoa tai valppautta
rullauksessa milld tahansa nopeudella.

Lentoonlaht6 ja laskeutuminen sivutuulessa - Lentokoneen kyky
turvallisiin lentoonlahtdihin ja laskeutumisiin sivutuulessa pitaa tutkia. Naiden
kokeiden perusteella laaditut ohjeet sivutuulessa toimintaan tulee antaa
ohjekirjassa.

Roiskeet - Vesikoneella rullattaessa, lentoonlahddssa tai laskussa veteen
roiskevesi ei saa estaa vaarallisesti ohjaajan ndkyvyyttd, vahingoittaa potkuria
tai muuta vesilentokoneen osaa.

traficom.fi
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Muut lento-ominaisuudet

Varahtelyt - Lentokoneen mitkaan osat eivat saa varahdella voimakkaasti
(flutteri) missaan nopeus- ja tehotilanteessa aina suurimpaan sallittuun
nopeuteen Vne asti. Missaan normaalissa lentotilassa ei saa ilmeta niin rajua
tarinda, ettd voi syntya rakenteellisia vaurioita tai lentokoneen hallinta voi
tuottaa vaikeuksia.

Kaupallisesti valmistettaville ultrakevyille lentokoneille tdma on osoitettava
nopeuteen Vpr asti.

Taitolento - Mikali lentokoneelle haetaan hyvaksyntaa taitolentoon on
lentokoneen taytettava rajoitetun taitolentoluokan tai taitolentoluokan
vaatimukset. Koelennoilla on kokeiltava lentokoneelle hyvaksyttavaksi
esitettavat taitolentoliikkeet, niiden aloitusnopeudet ja suoritustavat, taitolento-
ohjeet on ilmoitettava lento-ohjekirjassa. Rajoitetun taitolentoluokan tai
taitolentoluokan vaatimuksina voidaan soveltaa EASAn hyvaksyntaeritelman
CS-23 vaatimuksia soveltuvin osin.

C Rakenne

Yleista - Rakenteen on kestettdva suurimmat kdytdssa odotettavissa olevat
kuormitukset, ns. rajakuormat, ilman pysyvaa muodonmuutosta. Rakenteen
lujuutta laskettaessa on otettava huomioon seuraavat vaatimukset:

Rajakuorma on suurin kuorma jonka voidaan ajatella syntyvan lentokoneen
kaytén aikana. Murtokuorma on rajakuorma kerrottuna vaaditulla

varmuuskertoimella.

Jos rakenteen joustavuudella on sellainen vaikutus, etta se voi vaikuttaa

kuormitusten jakautumiseen, on téma huomioitava.

Varmuuskerroin - Lujuustarkasteluissa kdaytetyn varmuuskertoimen on oltava
vahintdan 1,5. Taman peruskertoimen lisdksi voi kohdista 689 - 699 aiheutua
lisdkertoimia, jotka suurentavat tata peruskerrointa.

Lujuus ja muodonmuutos - Rakenteen on kestettava rajakuormat ilman
pysyvaa muodonmuutosta. Muodonmuutos rajakuormaan asti ei saa olla
haitaksi lentokoneen turvalliselle kaytdlle.

Kaupallisesti valmistettavien ultrakevyiden lentokoneiden on lisaksi kestettava
murtokuormat vahintaan kolmen sekunnin ajan kuormituskokeessa. Tata
kolmen sekunnin saantéa ei kuitenkaan vaadita, jos kuormituskokeet tehdaan
todellisia kuormitusolosuhteita jaljittelevalla dynaamisella kuormituskokeella.

Lujuuden todennus - Rakenteen kestavyys vaadittavien rajakuormien
alaisena eri kuormitustapauksissa on naytettava toteen. Tama voi tapahtua

traficom.fi
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laskennallisesti, mikali voidaan osoittaa, etta laskentatapa on luotettava, tai
kuormituskokeilla. Ohjausjarjestelman kestavyys on aina tositettava
kuormituskokeilla.

Yksittaisen harrasterakennettavan ilma-aluksen hyvaksynnassa
koekuormitukset voidaan tehda vain rajakuormaan asti. Tositettaessa rakenne
laskennallisesti on kaikki kohteeseen liittyvat varmuuskertoimet otettava
huomioon laskennassa.

Lentokuormat

Yleista - Kuormituskerroin lennolla on nostovoiman ja lentokoneen painon
valinen suhde. Kuormituskertoimien seka lentokoneen massan ja
massakeskidaseman raja-arvot tulee ilmoittaa seuraavassa esitetyn
perusteella. Kuormituskerroin on positiivinen silloin kun aerodynaaminen voima
vaikuttaa yléspain lentokoneeseen nahden. Kokeissa ilmakehdn olosuhteiden
tulee olla lahella keskimaaraista merenpintaa vallitsevia olosuhteita.

Symmetriset lentotilat - Lentotilojen katsotaan olevan symmetrisia kohtien
333-345 maarittelemissa tapauksissa. Laskettaessa kuormituksia tulee ottaa
huomioon tasapainottavat pyrstékuormat ja massavoimat.

Kaupallisesti valmistettaville ultrakevyille lentokoneille kuormat pitéda maarittaa
todellisia olosuhteita vastaavasti, tai likimaaraisella menetelmalla, joka on
turvalliseen suuntaan.

Lennon rajakayra:

a) Lennon rajakayra on lennon kuormitusolosuhteita kuvaava verhokayra, joka
on maaritetty kohtien 333 - 341 mukaisin liikehtimis- ja puuskakriteerein.
Esimerkki kuvassa 1. On voitava osoittaa, etta lentokonetta voidaan kayttaa
turvallisesti kaikilla lennon rajakdayran maarittamilla lentonopeuden ja
kuormituskertoimen yhdistelmilla.

b) Liikehtimisen rajakayra maaritetaan laskusiivekkeet matkalentoasennossa ja
ilman mahdollisia lentojarruja.

¢) Puuskakuormien rajakayra maaritetaan laskusiivekkeet
matkalentoasennossa.

(1) Suunnittelun puuskaisen saan nopeudella VB tulee lentokoneen kestaa
puuska, jonka nopeus Upe = 15 m/s yléspain (positiivinen) tai alaspain
(negatiivinen) lentosuuntaan nahden.

(2) Suunnittelun sydksynopeudella Vp tulee lentokoneen kestaa puuska, jonka
nopeus on Upe = 7,5 m/s yléspain (positiivinen) tai alaspdin (negatiivinen)
lentosuuntaan nahden.
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335 Suunnittelun ilmanopeudet - Valitut suunnittelun ilmanopeudet ovat
ekvivalentteja mittarinopeuksia (EAS).

- Suunnittelun liikehtimisnopeus Va = Vs1 X Vn, jossa Vs: = sakkausnopeus
suurimmalla sallitulla lentomassalla, laskusiivekkeiden ollessa
neutraaliasennossa ja mahdolliset lentojarrut sisalla; n maaritetdan kohdassa
337.

- Suunnittelun laskusiivekenopeus V¢ laskuasussa tulee olla vahintaan
suurempi seuraavista:

(i) 1,4 * Vs jolloin Vs on arvioitu sakkausnopeus neutraaliasentoisilla
laskusiivekkeilld ja suurimmalla lentomassalla.

(ii) 1,8 * Vsr jolloin Vsr on arvioitu sakkausnopeus laskusiivekkeet taysin auki
ja suurimmalla lentomassalla.

- Suunnittelun puuskanopeus Vg ei saa olla pienempi kuin Vatai 0,9 * Vy, kumpi
on suurempi.

- Suunnittelun sydksynopeus Vp ei saa olla pienempi kuin 1,2 *Vy, jossa Vi on
nopeus vaakalennossa suurimmalla sallitulla moottoriteholla, eika pienempi kuin
1,5 Va.
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YHDISTETTY LENTOALUE

Kuva 1. Esimerkki lennon rajakayrasta puuskakuormineen.

337 Liikehtimisen rajakuormituskertoimet - Liikehtimisen
rajakuormituskerrointen nopeudella VA on oltava vahintaan +3,8 ja -1,5.
Liikehtimiskuormituskertoimena suositellaan kaytettavaksi hyvaksyntaeritelman
CS-LSA mukaisille koneille vaadittavaa +4,0 ja -1,5 g.

341 Puuskakuormituskerroin - Puuskakuormituskerroin lasketaan seuraavalla
kaavalla (puuskakuormituskertoimelle on laskettava positiivinen ja negatiivinen
arvo). Puuskat tarvitsee ottaa huomioon vain merenpinnan tasalla.

05x pyxVxaxK_xU
n=1+ Po = DE

mg/S

jossa ; Kg = 0,88*ug/(5,3+Hg) puuskan muotokerroin
Mg = 2*¥(m/S)/(p*c*a) koneen massasuhde
Upe = kohdassa 333 ¢) maaratty puuskanopeus
po = ilman tiheys merenpinnalla; 1,225 kg/m3
p = ilman tiheys tarkasteltavassa lentokorkeudessa [kg/m3]
m = lentokoneen massa [kg]
¢ = geometrinen keskijanne [m]
S = siipipinta-ala [m?2]
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painovoiman kiihtyvyys; 9,80665 m/s2
lentonopeus [m/s] joka vastaa Upe:ta
a = lentokoneen nostovoimakertoimen kaltevuus [1/radiaani]. Voidaan
kayttaa myds pelkastaan siiven tai korkeusvakaajan nostovoimagradienttia
kun tarkastellaan pelkastdan naita. Gradientti ei yleensa voi olla 6,283
(=2*n) suurempi.
Kuormat laskusiivekkeet avattuna - Mikali lentokoneessa on
laskusiivekkeet, on oletettava koneeseen kohdistuva positiivinen
kuormitusmonikerta 2,0 kun laskusiivekkeet valitaan neutraaliasennosta
suurimpaan positiiviseen asentoon ja nopeudella V.

< @
o

On naytettava, etta kun laskusiivekkeet asetetaan neutraaliasennosta
suurimpaan negatiiviseen asentoon, ilma-alus tayttda kohtien 321, 331 ja 333 -
337 vaatimukset.

Epasymmetriset lentotilat - Lentokoneen oletetaan joutuvan niihin
epasymmetrisiin lentotiloihin jotka ilmoitetaan seuraavissa kohdissa 349 ja
351. Tasapainottamattomat aerodynaamiset momentit massakeskion suhteen
on laskettava riittdvan tarkalla tavalla ottaen huomioon syntyneet
hitausvoimat. Lentokoneen oletetaan ohjainten kaytdn jalkeen sailyttavan
asentonsa kunnes lisakuormat ovat saavuttaneet suurimmat arvonsa.

Kallistuskuormat - Lentokone on suunniteltava kallistuskuormille, jotka
johtuvat taydesta siivekepoikkeutuksesta nopeudella Va ja 1/3 poikkeutuksesta
maksiminopeudella Vp, yhdessa kuormituskertoimen kanssa joka on vahintaan
+2,533 tai -1,0.

Luisu ja suuntaheilahtelu - Lentokone on suunniteltava kestdmaan luisussa
ja suuntaheilahtelussa sivuttaisohjainpintoihin kohdistuvat kuormat, jotka
ilmoitetaan kohdissa 441 ja 443.

Moottorin vaanto
(@) Moottorin telineen kiinnityksineen on kestettava:

(1) rajavaantdmomentti max. lentoonlahtéteholla ja pyérimisnopeudella
kun kuormituskerroin on 3,0.

(2) rajavaantdmomentti max. jatkuvalla teholla ja pydérimisnopeudella kun
kuormituskerroin on 3,8. (tai vahintaan sama kuin kohdassa 337
kaytetty liikehtimisen rajakuormituskerroin)

(b) Mantamoottoreille rajavaantémomentti saadaan kertomalla maksimitehon
keskivaantdmomentti seuraavilla kertoimilla riippuen sylinteriluvusta:

(1) 1,33 5 tai useammalle sylinterille
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(2) 2,0 4 sylinterille
(3) 3,0 3 sylinterille
(4) 4,0 2 sylinterille
(5) 8,0 1 sylinterille

Esim: Moottori Rotax 503; maksimiteho 37 kW, kampiakselin kierrosnopeus
wmax = 6800, vaihteiston valityssuhde G=2,58. Potkuriakselin w
=6800/2,58=2636 rpm. Moottoriasennuksen kokema keskimaarainen
vaantdomomentti on M={37000 [Nm/s]}/{2636:2-n /60 [s]}=134 Nm. Koska
moottorissa on 2 sylinteria => kerroin 4. Mraja=4-134 Nm=536 Nm.

Sahkoiselld voimalinjalla varustetut lentokoneet:
(a) Moottoritelineen ja sen tuennan mitoituksessa on huomioitava seuraavat:

(1)Samanaikaisesti suurin potkurin vaanto, suurin potkurin
tyontévoima ja V-n piirroksen mukaiset liikehtimiskuormat

(2)Samanaikaisesti suurin potkurin vaantd, potkurin tyéntévoima ja
V-n piirroksen mukaiset liikehtimiskuormat.

Kaytettava potkurin tyoéntévoima S lasketaan seuraavasti:

S =100 x (d x P)¥3 [N]

d

potkurin halkaisija [m]

P = moottorin suurin teho [kW]

(b) Sahkdémoottoreille kohdan (a) mukaisen moottorin vaannén
mitoituksessa on kaytettava varmuuskerrointa 1,25

Vaanto kaynnistyksessa (pehmea kaynnistys) tai pydrimisnopeuden
muutoksissa on myds huomioitava. Moottoriteline on mitoitettava
akilliselle tehon menetykselle.

363 Moottoritelineen sivuttaiskuormat - Moottorin telineen kiinnityksineen on
kestettava kuormituskerroin 1,5 sivusuunnassa. Muiden lentotilojen ei oleteta
vaikuttavan sivuttaiskuormiin.

371 Hyrrakuormat - Moottorin asennuksen tulee kestda ne hyrrakuormat, jotka
voivat syntya suurimmalla jatkuvalla teholla yhdessa sallittujen lentotilojen
kuormien kanssa.
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Ohjainjarjestelmien kuormat

Ohjainjarjestelmat - Ohjainpintojen ja rajoittimien valiset ohjainjarjestelmien
osat on suunniteltava kestdmaan vahintaan kuormia, jotka vastaavat 125 %
liikkuvien ohjainpintojen lasketuista saranamomenteista kohtien 423, 441 ja
455 mukaisesti. Laskemisen perustana on kaytettava luotettavia
aerodynaamisia tietoja. Missaan tapauksessa eivat kuormat saa alittaa 60 %
kohdassa 397 ilmoitetuista ohjaajan aikaansaamista kuormista.

Ohjausvoimista syntyvat kuormat - Ohjausjarjestelmat on suunniteltava
kestamaan seuraavat ohjaajan aikaansaamat kuormat mekaanisiin rajoittimiin
saakka:

Kasiohjainliike eteenpdin/taaksepain 350 N - korkeusperasin, laskusiiveke jne.
Kasiohjainliike sivuille 200 N - esim. ohjaussiivekkeet
Polkimet erikseen 900 N - sivuperasin

Jalkaohjainjarjestelma on lisdksi suunniteltava kestamaan 1000 N:n
samanaikainen kuormitus eteenpain kummallakin polkimella. Kohdassa 697 on
maaritetty laskusiivekkeiden ja lentojarrujen kuormitusrajoitukset ohjaajan
aiheuttamalle kuormalle.

Kaksoisohjaimet - Kaksoisohjainjarjestelman on kestettava ohjainten
samansuuntainen tai vastakkaissuuntainen kayttdé kun kumpikin ohjaaja
aiheuttaa kuormituksen, joka vastaa 75 % kohdassa 397 ilmoitetuista.

Ohjainjarjestelman joustot - Ohjainjarjestelman on oltava rakenteeltaan
sellainen etta sen joustavuus ei vaikuta haitallisesti lento-ominaisuuksiin
suurimmilla sallituilla kuormituksilla.

Kaupallisesti valmistettavilla ultrakevyilla lentokoneilla joustot on mitattava ja
ne eivat saa ylittda 25 % ohjaimen liikealueesta.

Korkeusvakaajan kuormat

Tasapainottavat kuormat - Korkeusohjainpintojen on kestettava siivesta
aiheutuvan, nokkaa alaspain vaantavan momentin kumoamiseksi tarvittavat,
tasapainottavat kuormat kaikilla moottorintehon, laippojen, jarrujen,
laskutelineen jne. yhdistelmilla liikehtimisen rajakayran rajoittamalla alueella.

Liikehtimiskuormat - Korkeusohjainpintojen on kestettava ne
lilkehtimiskuormat, jotka syntyvat taydella korkeusperasinpoikkeutuksella aina
nopeuteen Va asti sekd 1/3 poikkeutuksella maksiminopeudella Vp. Sama
vaatimus koskee sivuttaisohjainpintoja ja sivuperasimen poikkeutusta.
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Puuskakuormat - Korkeusohjainpintojen on kestettdava ne puuskakuormat,
jotka aiheutuvat seuraavasta kuormituksesta;

=115+ 2.6(;71 %) [N/m?]

jossa: nl on liikehtimisen kuormituskerroin
m on ilma-aluksen suurin sallittu lentoonldahtémassa [kg]
S on siipipinta-ala [m?2]

Kuorma vaikuttaa samansuuruisena ylos ja alaspain. Kuormitus oletetaan tasan
jakautuneeksi korkeusohjaimen pinnalle.

Sivuvakaajan kuormat

Liikehtimiskuormat - Suuntaohjainpintojen on kestettava ne
lilkehtimiskuormat, jotka syntyvat taydelld korkeusperasinpoikkeutuksella aina
nopeuteen Va asti sekd 1/3 poikkeutuksella maksiminopeudella Vp.

Puuskakuormat - Suuntaohjainpintojen on kestettava ne puuskakuormat,
jotka aiheutuvat seuraavasta kuormituksesta;

w=39,|n 2—? [N/m?]

jossa: nl on liikehtimisen kuormituskerroin
m on ilma-aluksen suurin sallittu lentoonldhtémassa [kg]
S on siipipinta-ala [m2]

Kuorma vaikuttaa samansuuruisena oikealle ja vasemmalle. Kuormitus
oletetaan tasan jakautuneeksi suuntaohjaimen pinnalle.

Lisavaatimukset pyrstolle

Yhdistetty kuormitus - Kohdan 421 korkeusohjainkuormien ja kohdan 441
sivuttaisohjainkuormien yhteisvaikutus on otettava huomioon.

Siivekkeet

Siivekkeet - Siivekkeiden on kestettava taysi poikkeutus nopeudella Va ja 1/3
poikkeutus maksiminopeudella Vp. Kaupallisesti valmistetuilla ultrakevyilla
lentokoneilla on lisdksi oletettava samanaikaisesti vaikuttava
kuormitusmonikerta 2,66.
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Maa- /vesikuormat

Yleista - Laskutelineen ja rakenteen on kestettdva kovia laskuja aiotulle
alustalle kaytanndssa ajateltavissa olevissa asennoissa, seka normaaleissa
rajoissa olevilla kuormituksilla myds yhdelle telineelle. Pystysuoraan
vaikuttavien kuormien liséksi on otettava huomioon mydés kuormat
laskeutumissuunnassa (jarrutus) ja sivusuunnassa (suistuminen - luisu).
Vaatimusten tayttyminen voidaan tosittaa koekuormituksin, rullauskokein ja
koelennoin.

Kannuspyora - Lentokoneissa, joissa on kannuspyoéra, tulee kannuksen
vaantdomomentti takarungossa ottaa huomioon

Sukset - Laskeutumiskuormien lisaksi suksiasennuksen on kestettava kuorma,
joka syntyy kun mika tahansa yksi suksi (muu kuin nokkasuksi) on jaatyneena
alustaan ja muut sukset ovat vapaana liukumaan, kun lentokoneen pyrstédn
kohdistuu voima, joka on suuruudeltaan 0,036 kertaa lentokoneen suurin
sallittu paino, varmuuskertoimella 1,0.

Lisavaatimus vesi-ilma-alukselle - IIma-alus tai muutosty6 on suunniteltava
ja toteutettava normin LTF-UL 2020 Annex III mukaisesti.

Pakkolaskukuormat

Yleista - Lentokoneen on oltava rakenteeltaan sellainen, ettd se suojaa
koneessa olijoita myds pienehkdissa onnettomuuksissa, joissa lentokone
vaurioituu suunniteltujen kuormien ylittdmisen vuoksi. Tukirakenteen, joka
kantaa koneessa olijat ja pitaa istuinvéiden avulla heidat kiinnitettyina
paikoilleen, on kestettava seuraavat kiihtyvyydet:

Yléspdain 4,5¢ Sivuille 3,0g
Eteenpdin 9,0 g Alaspain  4,5¢

Sahkadisella voimalinjalla varustetut lentokoneet

e Energian varastointilaitteiden ja niiden kiinnitysten on kestettava 9 g
hitausmurtokuormat

e Pakkolaskutilanteessa energialahteet eivat saa olla vaaraksi koneessa
olijoille.

Kuormat yksittdisista massoista - Asennusten ja irtaimen varustuksen, joka
irrotessaan pakkolaskun ja vaurioitumisen yhteydessa voi vahingoittaa
koneessa olijoita, on oltava kiinnitettyna siten, etta ne kestavat kohdan 561
kiihtyvyydet. Moottorin ja/tai sahkodisen voimalinjan ja niiden kiinnityksen, joka
on sijoitettu ohjaamon taakse tai taakse ja ylapuolelle, on kestettava 15 g
kiihtyvyys lentosuuntaan. Silta varalta ettd lentokone menee ympari tasaisella
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maalla, on lentokoneen rakenteen suojattava koneessa olijat vakavilta
vammoilta.

Polttoainesailidt, polttoaineputket/letkut, 6ljysailion ja éljyputkien/letkujen on
kestettava tiiviina ja ehjina ylla mainitut kiihtyvyydet.

D Suunnittelu ja rakentaminen

Yleista - Jos on epdavarmaa, tayttaako jokin turvallisuudelle tarkea osa tai
yksityiskohta sille asetetut vaatimukset, on vaatimusten tayttyminen
naytettdva toteen kokeilla.

Materiaalit - Kaupallisesti valmistettujen ultrakevyiden lentokoneiden
rakenteisiin kaytettavien raaka-aineiden sopivuus ja kestavyys on

a) naytettdva toteen kokemukseen tai kokeisiin perustuen, tai

b) oltava tunnettujen normien mukaiset, jotka takaavat, ettd raaka-aineilla on
suunnittelussa kaytettyjen arvojen mukaiset lujuus- ja muut ominaisuudet.

Kantavissa rakenteissa ja ohjainjarjestelmissa on materiaalien oltava
ilmailulaatua vastaavia.

Valmistusmenetelmat - Valmistusprosessin on johdettava virheettémaan
rakenteelliseen lujuuteen lapikotaisin ja oltava luotettava alkuperdisen lujuuden
sdilymisen suhteen myds ennakoiduissa normaaleissa kayttdolosuhteissa. Jos
valmistusmenetelmat vaativat tarkkailua tdman saavuttamiseksi (kuten
liimaus, hitsaus, lampokasittely tai muovimateriaalien kovettaminen) on
valmistuksen tapahduttava tunnettujen (esim. materiaalivalmistajan
suosittelemien) valmistusmenetelmien mukaisesti. Epatavanomaisten
valmistusmenetelmien luotettavuus on osoitettava kokein.

Ruuviliitokset - Ruuviliitokset ja kaikki mekaaniset liitokset kantavissa osissa
seka ohjausjarjestelmassa ja muissa jarjestelmissa, joilla on merkitysta
turvallisuudelle, on oltava valmistettu tunnetuista materiaaleista ja varmistettu
asianmukaisella tavalla.

Liikkuvissa liitoksissa, joihin kohdistuu pydrivaa liiketta, ei varmistus saa olla
ainoastaan itsepidattavien mutterien varassa.

Rakenteen suojaus - Kaikki kantavat rakenteet tulee riittdvassa maarin
suojata korroosiota, kulumista, UV-sateilya ja lahoamista vastaan. Rakenteen
kaikkiin osiin on jarjestettava riittavat paineentasausreiat ja keraantyvan
nesteen poistumismahdollisuus.
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Huollettavuus - Jarjestelmien ja rakenteiden, jotka vaativat tarkastuksia ja
huoltoa, on oltava suunniteltu ja sijoitettu siten, etta niitd voidaan tarkastaa ja
huoltaa.

Kokoaminen - Mikali ohjainjarjestelman kokoonpano on mahdollista suorittaa
useammalla tavalla, jannelukot ja kaapelin tai tyontétangon paatteet on
merkittava maalimerkinndin tai muulla vastaavalla merkinnalla seuraavasti:

Vasemmasta siivesta tuleva jannelukko, kayttékaapelin- tai tydntétangon
paate ja sen kytkentakohta ja rungossa olevan kayttévivun varsi: punaisella
merkinnalla.

Oikeasta siivesta tuleva jannelukko, kayttokaapelin- tai tydntétangon paate
ja sen kytkentakohta ja rungossa olevan kayttévivun varsi: vihrealla
merkinnalla.

Erikoiskertoimet

(a) Kohdassa 303 maaratty varmuuskerroin on kerrottava kohdissa 619b, 621,

623, 625, 657 ja 693 ilmoitetuilla kertoimilla.

(b) Jokainen rakenteellinen osa, jota kohdat 621, 623, 625, 657 ja 693 eivat

621

623

kata, mutta jonka lujuus on
(1) epavarma

(2) sellainen, etta sen voidaan olettaa huonontuvan kaytén aikana ennen
normaalia vaihtoa

(3) alttiina tuntuville vaihteluille johtuen epavarmoista tyotavoista tai
tarkastusmenetelmistd, on oltava mitoitettu siten, ettd ei synny
vaurioita puutteellisen lujuuden takia.

Erikoiskerroin on valittava siten, etta se estaa osan vaurioitumisen
riittamattéman lujuuden vuoksi.

Valetut osat - Valetuille osille kaytetaan ylimaaraista varmuuskerrointa 2,0.
Pintapaineet ja tukipinnat

(a) Varmuuskerroin laakeroinneille pultti- tai pinnasaranoissa on 2,0, jotta
osa kestaisi seuraavat rasitukset:

(1) liike kayton aikana

(2) valyksista johtuvat iskut ja varahtelyt
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(b)  Ohjauspintojen saranointiin ja ohjausjarjestelmiin tulee soveltaa kohtia
657 ja 693.

Korvakekerroin - Korvakkeessa ja sita ymparoivassa rakenteessa (osille tai

paatteille, jotka yhdistavat rakenteellisia osia) on kaytettava:

(a) Korvakkeessa on kaytettava korvakekerrointa, joka on vahintaan 1,15
kaikissa:
korvakkeen osissa, kiinnitystarvikkeiden osissa tai liitoksen
kosketuspinnoissa.

(b)  Ylimaaraista kerrointa ei vaadita liitoksissa, jotka perustuvat
kokemusperadiseen tietoon (kuten jatkuvat liitokset metallilevyissa,
hitsaussaumat ja viisteliitokset puussa).

(o) Korvaketta, joka liittyy ilman erillista liitosta rakenteeseen, pidetdan
korvakkeena siihen asti kunnes sen ominaisuudet vastaavat rakenteen
ominaisuuksia.

(d) Laskuilla, kokeilla tai molemmilla tavoilla on osoitettava, etta istuimen
sekd turvavoéiden kiinnitykset rakenteeseen kestdvat kohdassa 561
maaratyt hitausvoimat kerrottuna korvakekertoimella 1,33.

(e) Jos ohjainpinnat tai laskusiivekkeet on kiinnitetty ainoastaan kahdella
laakeroinnilla tulee ne ja niiden kiinnitykset mitoittaa kertoimella 1,5.

Vasymislujuus - Rakenne on suunniteltava siten, etta valtetaan
jannityshuippukohtia, joissa vaihtelevat kuormat saattavat normaalissa
kaytossa ylittaa vasymisrajan.

Flutteri- Lentokoneen on oltava vapaa flutterista kaikissa hyvaksytyissa
lentoasuissa ja kaikilla nopeuksilla nopeuteen Vp asti. Harrasterakenteisille
lentokoneille riittaa todennus nopeudelle Vne asti. Mahdollisten lentokoneen
elastisuuden aiheuttamien varahtelyjen tulee olla nopeasti vaimenevia. Tama
voidaan osoittaa koelennoilla.

Ohjainpinnat

Liikkuvat ohjainpinnat - Ohjainpinnat tai niiden kayttéjarjestelmat eivat saa
koskettaa toisiinsa eivatka aiheuttaa muita hairiéita ohjainten koko liikealueella
ja kaikissa nopeus- ja kuormitustapauksissa. Jos lentokoneessa on saadettava
vakaaja, tulee siina olla lilkealueen rajoittimet siten, etta lentokone on
turvallinen lentaa ja laskeutua.

Saranat - Muut kuin kuulalaakereilla tai vastaavilla varustetut saranat tulee
mitoittaa lisavarmuuskertoimella 6,67 pehmeimman kaytetyn laakeriaineen
suhteen. Kuula- ja rullalaakerisaranat voidaan mitoittaa laakereille
hyvaksyttyjen arvojen mukaan. Saranoiden tulee olla riittavan jaykat ja lujat
myds akselin suunnassa.
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Massatasapainotus - Ohjainpinnoissa kaytettavien keskitettyjen
tasapainoitusmassojen kiinnitysten on kestettava:

- 24 g kohtisuoraan ohjainpintaa vastaan

- 12 g eteen- ja taaksepain

- 12 g saranaviivan suunnassa.

Ohjausjarjestelmat
Yleista - Jokaisen ohjaimen on liikuttava helposti, tasaisesti ja luotettavasti.

Rajoittimet - Kukin aerodynaamisten pintojen kayttdéjarjestelma on
varustettava sen liikkkumisalueen rajoittavilla rajoittimilla ja ndiden rajoittimien
tulee kestda ne kuormitukset, joille jarjestelma on suunniteltu.

Trimmijarjestelma -

1. Trimmijarjestelma on suunnitetava siten, ettd tahaton, virheellinen tai
akillinen trimmaus on epatodennakdinen. Trimmin kayttdlaitteen lisdksi on
oltava laite, joka nayttaa ohjaajalle trimmin asennon saatdalueella. Naiden
on oltava ohjaajan nahtavissa ja niiden on oltava asennettu ja suunniteltu
siten, ettd sekaannus valtetaan.

2. Trimmin kayttolaitteen on oltava itselukittuva, ellei ohjainpinta ole riittavasti
tasapainotettu, jotta silla ei ole vaarallisia flutteriominaisuuksia. Trimmin
ohjausjarjestelman trimmilaipan ja kayttolaitteen valilla on oltava riittavan
jaykka ja luotettava.

Ohjainten lukitus - Silloin kun lentokoneen ohjainjarjestelma on lukittu,
taytyy sen olla hyvin ohjaajan havaittavissa. Lukkiutuminen lennon aikana ei
saa olla mahdollista.

Ohjausjarjestelman yksityiskohdat - Ohjausjarjestelman on oltava
suunniteltu siten etteivat kuorma, matkustajat, vieraat esineet tai kosteuden
jaatyminen aiheuta takertelua jarjestelmassa. Sopivin keinoin on estettava
ohjainpunosten tai tankojen hankaaminen ja hakkaaminen lentokoneen muita
osia vasten. Suunnittelulla tai merkinndin on pyrittdva estamaan
ohjainjarjestelmien virheellinen asentaminen lentokonetta kokooonpantaessa.
Vieraiden esineiden paasy ohjausjarjestelmaan ohjaamon kautta on oltava
estetty tarpeellisin suojaimin.

Jousilaitteet - Ensisijaiseen ohjausjarjestelmaan (pituusohjaus,
kallistusohjaus, suuntaohjaus ja ndiden trimmilaitteet) kuuluvan jousen
katkeaminen ei saa aiheuttaa flutteria tai vaarallista lentotilaa.

Ohjainvaijerit -
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. Ohjainpunoksten, punosten kiinnitysosien, jannelukkojen, punosten liitosten ja

kehrapyorien on taytettava tunnettu standardi ja yhdessa kiinnitysten ja
saranajarjestelman kanssa niiden on kestettava ne suurimmat kuormitukset,
joiden alaisiksi niiden voidaan olettaa joutuvan. Lisaksi:

a) Punoskireydessa ei saa tapahtua vaarallisia muutoksia odotettavissa
olevalla lampétila-alueella. Pdaohjainlinjojen ohjainpunoksina on kaytettava
vahintaan 2.5 mm halkaisijaltaan olevaa terasvaijeria.

b) Jokainen ohjainjarjestelmaan kuuluva osa tulee voida tarkastaa.

. Kehrapydrien sateen on oltava kyseiseen ohjainpunokseen sopiva ja varustettu

suojuksella joka estaa ohjainpunoksen paaltaluiskahtamisen, myds punoksen
ollessa léysalla. Jarjestelmdan kuuluva jannelukko ei saa joutua alttiiksi
murtokuormille eika se saa vaikuttaa ohjainpunoksen vapaaseen liikkeeseen.
Selvennys: Kehrapyoéran uran sisahalkaisijan on oltava vahintaan 300 kertaa
yksittdaisen saikeen paksuus

. Liukuohjurit on asennettava siten, ettd ne eivat muuta punoksen suuntaa

enempaa kuin 3°, ellei ole kokein tai kokemukseen perustuen osoitettu
suuremman arvon olevan hyvaksyttava. Liukuohjurin kaarevuussade ei saa olla
pienempi kuin vastaavalla kehrapydralla. Selvennys: Teflonista tai vastaavasta
materiaalista tehdyilla liukuohjureilla punoksen suunta voi muuttua 10° asti.

Liitokset - Tyontoétangoilla varustettujen ohjainjarjestelmien nivelissa, jotka
lilkkuvat kiertymalla, on kaytettava varmuuskerrointa 3,33 pehmeimman
kaytetyn laakeriaineen suhteen. Punoksin varustettujen jarjestelman nivelissa
kertoimen on oltava 2,0. Kuula- ja rullalaakerinivelet voidaan mitoittaa
laakereille hyvaksyttyjen arvojen mukaan.

Laskusiivekkeiden kaytto -

. Laskusiivekkeiden kaytodn tulee olla siten suunniteltu, etta laskusiivekkeiden

ollessa asetettuna mihin tahansa asentoon, jossa suorituskykyvaatimusten
toteennayttdminen vaaditaan, ne eivat tahattomasti liiku, ellei sellaisen liikkeen
ole osoitettu olevan vaaratonta.

. Laskusiivekkeiden kayton tulee olla suunniteltu siten, ettei laskusiivekeasetusta

voi tahattomasti muuttaa. Asetuksen muuttamiseen tarvittava voima ja
asetuksen muutosnopeus tulee olla sellainen, etta lentokoneen turvallisuus ei
vaarannu millaan sallitulla nopeudella.

. Laskusiivekkeita ja lentojarruja on voitava kayttaa turvallisesti suurimpaan

sallittuun laskusiivekkeiden ja lentojarrujen kaytténopeuteen saakka,
kayttévoima ei saa ylittda 200 N (noin 20 kp).
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Laskusiivekkeiden asennon osoitus - Laskusiivekkeiden asennon on oltava
ohjaajan nahtavissa suoraan tai nayttélaitteen avulla.

Laskusiivekkeiden yhteenkytkenta - Laskusiivekkeiden on oltava
mekaanisesti yhteen kytketyt siten, etteivat ne salli epasymmetrista ulosottoa,
ellei lentokoneen ole osoitettu olevan turvallisesti hallittavissa myo6s toisen
puolen laskusiiveke ulkona ja toisen sisalla.

Laskutelineet

Laskutelineen mitoitus - Laskutelineen on kestettava kaikki normaalissa
kaytdssa esiintyvat voimat.

Laskutelineen asennon osoitus - Sisdaanvedettavan laskutelineen
kyseessaollessa ohjaajan on voitava todeta telineen asento ja lukitus suoraan
tai nayttolaitteen avulla. Sisadanvetomekanismin ja sen tukirakenteiden on
kestettava ne kuormituskertoimet, joille lentokone on suunniteltu, laskutelineen
sisaan- ja ulosottonopeuteen V.o saakka.

Ohjaajan paikka

Nadkyvyys ohjaamosta - Kukin ohjaajan paikka on suunniteltava siten, etta

. ohjaajan nakdkentta on riittdvan laaja, kirkas ja vaaristymaton voidakseen

lentaa lentokonetta turvallisesti ja

. sade ei suuresti haittaa ohjaajan nakyvyytta lentosuuntaan normaalissa

lennossa ja laskeutumisessa. Selvennys: Tama voidaan saavuttaa sopivalla
aukolla ikkunassa

Tuulilasi ja ikkunat - Tuulilasin ja sivuikkunoiden pirstoutuminen ei saa
aiheuttaa koneessa oleville vakavia vammoja.

Hallintalaitteet - Hallintalaitteiden on sijaittava siten etta niiden tahaton
kaytté on estetty. Ohjaajan on voitava ylettya kaikkiin hallintalaitteisiin ja
kayttaa niita ilman, etta han siirtyy paikaltaan tai etta turvavyoét, lentokoneen
rakenteet tai vaatetus estavat hanta. Silloin kun lentokone on varustettu
kaksoisohjauslaitteilla on kummankin ohjaajan voitava ylettya kaikkiin
padohjainlaitteisiin ja kayttaa niita seka kaasuvipua. Perakkain istuttavan ilma-
aluksen toissijaisen ohjaajapaikan ohjainlaitteet; katso Ilmailumaarays OPS
M2-11, kohtal3.2.

Ohjauslaitteiden tulee kestaa rikkoutumatta ja ilman haitallista joustoa
suurimmat kuormitukset, joille ne on tarkoitettu. Vertaa kohtaa 397.

Kaupallisesti valmistettavlla ultrakevyilld lentokoneilla, joissa on
kaksoisohjaimet, seuraavien toissijaisten ohjainten on oltava kaytettavissa
kummalta tahansa ohjaajan istuimelta:
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a) Tehonsaato
b) Laskusiivekkeet

c) Trimmi
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d) Kuomun avaus ja pakkolaukaisu

e) Pelastuslaite

f) Toissijaisten ohjainlaitteiden on sailytettdva mika tahansa haluttu asento
ilman miehistdn jatkuvaa huomiota, eivatka ne saa pyrkia muuttamaan
asentoaan kuorman tai tarinan vaikutuksesta.

Selvennys edellisiin: Jos ilma-alus on varustettu trimmilla, vaatimuksesta
trimmin kaytettavyydesta molemmilta ohjaajan paikoilta voidaan luopua, jos
voidaan osoittaa ohjainvoimien olevan riittavan pienet epasuotuisimmalla
trimmin asennolla ja ettei tasta aiheudu ohjausvaikeuksia.

Liikesuunnat - Ohjaamossa oleva ohjaus- ja kayttdlaitteet on suunniteltava

toimimaan seuraavasti:

Ohjaus- tai kayttdlaite

Liike ja vaikutus

Siivekkeet/kallistusohjas
Korkeusohjaus

Sivuperasin
Nokka-/kannuspyoéraohjaus
Trimmi

Lentojarrut

Laipat

Tehonsaato

Potkurin saato

Seossaato

Ohjain oikealle (mydétapaivaan)-kallistus
Ohjain taakse - nokka ylds

Oikea poljin eteenpadin - nokka kaantyy
Oikea poljin eteenpain - nokka kaantyy
Vivun liike - samaan suuntaan kuin paaohjain
Vetden auki

Vetden auki

Eteenpadin-teho kasvaa
Eteenpadin-pyoérintdnopeus kasvaa
Eteenpadin-rikas seos

Trimmin liikesuunta on merkittava.

Sahkadisella voimalinjalla varustetut lentokoneet:

Hallintalaitteiden tulee olla toiminta-alueellaan ohjaajan padasiallisessa

nakokentassa.

Ohjaus- tai kayttdlaite

Liike ja vaikutus

Tehonsaaténuppi
Tehonsaatovipu

Mydtapaivaan - teho kasvaa
Eteenpadin - teho kasvaa
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Ohjainjarjestelmien ja kadyttolaitteiden varimerkinnat - Hatdvarusteiden
kayttdlaitteet ohjaamossa on oltava variltdan punaiset

Istuimet ja istuinvyot - Istuimet, turvavyoét ja niiden kiinnitykset on
suunniteltava vahintaan 90 kg:n henkilépainoille, paitsi kaupallisesti
valmistetuille ilma-aluksille vahintadn 110 kg. Suurin sallittu henkilépaino, jolle
mitoitus on tehty, on ilmoitettava kuormausohjeissa ja istuimien, turvavdiden
ja niiden kiinnitysten on kestettava kohdan 561 mukaiset kiihtyvyydet.
Turvavoiden on oltava vahintaan 4-pistetyyppiset ja niiden kaikkien osien on
avauduttava keskuslukosta siten, ettei lentdjan poistuminen ilma-aluksesta
esty. Istuinvdiden ja muiden kiinnitysvarusteiden on oltava samaa rakennetta
ja laatua kuin ilma-aluksiin tai moottoriajoneuvoihin hyvaksytyt varusteet.
Turvavyo6t on asennettava ilmailussa yleisesti hyvaksytylla tavalla (asennusohje
FAA AC nro. 43.13-2A).

Suojaus vammautumiselta - Rakenne ja varusteet on suojattava ja
kiinnitettava siten etteivat ne aiheuta koneessa olijoille vammoja
vauriotilanteissa.

Matkatavaratila - Matkatavaratila on suunniteltava tavaratilan ohjekilpeen
merkittavalle suurimmalle sallitulle kuormalle ja kriitiselle kuorman jakaumalle
suurimmilla lento- ja maakuormista johtuvilla kiihtyvyysmonikerroilla.
Matkatavaratila on suunniteltava siten, etta koneessa olijat ovat suojassa
vammautumiselta 9 g hidastuvuudessa lentosuuntaan.

Poistumistiet - Kuomun tai oven avausmekanismia pitda pystya kayttamaan
myo6s ohjaamon ulkopuolelta.

Kaupallisesti valmistetuissa ilma-aluksissa ohjaamo on suunniteltava siten, etta
sieltd on mahdollista poistua nopeasti ja ilman esteita hatatilanteessa.

Ilmanvaihto - Ohjaamotilassa on oltava riittava ilmanvaihto. Jos ohjaamo on
avoin, on huolehdittava siita, etta pakokaasut eivat voi joutua miehistén
hengitettaviksi.

Kaupallisesti valmistetuissa ilma-aluksissa hiilidioksidipitoisuus ei saa ylittaa
yhta osaa 20 000 osaa ilmaa kohti.

Voimalinjan asennus

Moottorin asennus - Moottorin asennuksen on taattava sen turvallinen
toiminta, luokse paastavyyden on sallittava huollot eikéd moottoriasennus saa
muodostaa vaaraa koneessa olijoille. Moottorin on oltava maadoitettu muuhun
metallirakenteeseen.
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Kaupallisesti valmistetun ilma-aluksen moottoriasennuksen on taytettava
saksalaisen normin LTF-UL 2020 kohdan 901 vaatimukset.

903 Moottorin hyvaksynta - Moottorin on oltava tarkoitukseensa sopiva.

Kaupallisesti valmistetun ilma-aluksen moottorin on taytettava saksalaisen
normin LTF-UL 2020 kohdan 903 vaatimukset.

Sahkdinen voimalinja

1.

Yleista

Tassa osassa on vaatimukset haettaessa hyvaksyntaa tai muutoksen
hyvaksyntaa lentdmiseen kaytettaville sahkémoottoreille.

. Moottorin teho ja kayttérajoitukset

Maaritettavat moottorin teho ja kayttorajoitukset tulee perustua
kayttdolosuhteisiin, joihin tdssa osassa on annettu
koekayttovaatimukset.

. Suunnittelu ja rakenne

Haitallisia aineita ei saa paasta normaalin kaytdén aikana.

. Varahtelyt

Moottori tulee suunnitella ja valmistaa siten, etta moottorin normaalilla
pyorintanopeus- ja tehoalueella ei esiinny missaan moottorin osassa liian
suuria rasituksia varahtelyista johtuen, eika vardahtelyista johtuvia suuria
rasituksia vality moottorista kantaviin rakenteisiin.

. Energiajarjestelma

Energiajarjestelma on suunniteltava ja valmistetava siten, etta moottori
saa tarvittavan energian kaikilla toiminta-alueilla kaikissa lahto-, lento-
ja ilmakehan olosuhteissa.

904 Energiajarjestelma

Sahkodisella voimalinjalla varustetut lentokoneet

1.

2.

Jokainen energiajarjestelma tulee suunnitella siten, etta riittdvan tehon
syottaminen moottorille on varmistettu kaikissa normaaleissa
toimintaolosuhteissa.

Tyontdévoimajarjestelman pyorimisesta tuulimyllyna ja moottorin
toimimisesta generaattorin johtuvat vaikutukset séhkdiseen voimalinjaan
on huomioitava.
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3.

10.

11.

12.

13.

Akun kennojen turvallinen lampdtila on sadilytettava kaikissa normaalin
kaytén tyypeissa (lataaminen tai purkaminen, maassa tai lennolla).

. Akun asennuksen taytyy estaa hallitsematon lammadn ja paineen nousu

akussa.

. Akun lampdtilan tunnistus ja ylikuumenemisen varoitus on varustettava

automaattisella akun irtikytkennalld latauksesta tai sdhkdisesta
voimalinjasta ylilampdtapauksessa, seka akun tunnistus- ja
varoitusjarjestelman vikatilanteissa.

. Akun ominaisuudet, mukaan lukien vikaantumistavat kuten

ldampdkarkaaminen, laajentuminen, rajahdys ja myrkyllisten kaasujen
paasto, on tunnistettava.

. Akun kennot ja muut jarjestelman alikokoonpanot on suunniteltava,

koottava ja asennettava siten, ettd naiden vikaantumistapojen
vaikutukset on minimoitu. Tallaiset suunnittelupiirteet voivat pitaa
sisallaan:

- keinot ehkaista lampdkarkaamisen tai tulen vaikutuksia ja
varmistaa, etta ymparoiva rakenne kestaa lampdékuormat ja
sydvyttavien nesteiden tai kaasujen vaikutukset

- akun tai akkutilan suunnittelu estamaan vaarallisen ylipaineen
tilanteet

. Jokainen energiajarjestelma on jarjestettdva siten, ettd kennojen

tasainen kuormitus tarkistetaan sopivalla valineella.

Huom: Esimerkiksi litiumakuilla yksittaisten kennojen
valvonnalla/poiskytkemisella

. Suojaus ylilatausta ja syvapurkausta vastaan on jarjestettava.

Laturin on oltava soveltuva aiotulle energian varastointijarjestelmalle ja
merkitty kyltein.

Kaikki komponentit, joiden jannite ylittdaa 120 V, on merkittava
varoitusmerkein Kuvan 2 mukaisesti.

Napaisuuden kaantyminen energiavaraston liitoksissa on estettava
suunnittelun keinoin tai elektronisesti.

Sahkdmekaaninen erotuskytkin on oltava jannitteen ylittdessa 60 V.
Ohjaajan on pystyttdva kayttamaan tata kytkinta. Jannitteilla 60 V asti

tama erotus voidaan tehda vaihtoehtoisesti myds elektronisin keinoin.
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14.Suurimmalle jarjestelmassa esiintyvalle tasajannitteelle suunniteltu
ylivirtasuoja on oltava. Tama ylivirtasuoja voi olla yhdistetty
paakytkimeen.

15.Yli 60 V jannitteilla energian varastointijarjestelmalle on oltava
hatdkatkaisuvaline teholédhteesta helposti paastavassa paikassa ja
merkittyna pelastustoimea varten.

16.Suojaus tahatonta kosketusta vastaan/eristys on oltava kaikilla laitteilla,
joita on tarkoitus kayttda normaalissa toiminnassa.

17.Kaikki tehonsiirron komponentit on mitoitettava siten, etta ne eivat ylita
suurinta sallittua ldampétilaa suurimmalla mahdollisella
lentoonlahtéteholla.

18.Suurin nimellisjannite ei saa ylittaa 900 V DC.

Kuva 2. Alakohdan 11 mukainen varoitusmerkki
Jaannosenergia, jota ei voi kayttaa

Jaanndsenergia, jota ei saa kayttaa, on selvitettdva/maaritettava ja
naytettava nayttamalla jaljelld oleva lataus (tieto matalasta tasosta)

905 Potkurin hyvaksynta - Potkurin on oltava tarkoitukseensa soveltuva.
906 Energialahteet - Sahkoisellad voimalinjalla varustetut lentokoneet:

I. Yleista
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Energialahteiden soveltuvuus ja luotettavuus on osoitettava kokemukseen
perustuen tai kokein. Akkukennojen tulee olla hyvaksyttyja UN T 38.3
mukaisesti

Kokonaiselle erillisista kennoista kootulle akulle on asennuspaikasta
riippuen tehtava seuraavat RTCA DO 311A perustuvat kokeet:

- Akun hallintajarjestelman (Battery Management System, BMS)
tiedonkeruukokeet (tunnistimien tarkkuus (jannite, [ampétila))
- BMS:n aktiivisten suojaustoimintojen kokeet (yli-/alijannite, ylilampo)
- Akun suorituskyvyn kokeilut (varaustaso, jatkuva teho, eristys,
dielektrinen lujuus)
- Turvallisuuskokeet:
o Yksittdisen kennon oikosulkukoe
o Kokonaisen akun oikosulkukoe ilman suojausta (BMS ja varokkeet)
o Kokonaisen akun oikosulkukoe suojauksen kanssa (akun tasolla)
o Lampokarkaamiskoe aloitettuna yksittdisesta kennosta (Annex C, DO
311A)
Syvapurkauskoe ilmanilman suojausta
Ilma-aluksesta irrotettavissa oleville akuille pudotuskoe
suojaustoiminnolle (kiihtyvyysmittari/iskutarra)
Naiden kohtien perusteella laaditaan koesuunnitelma, joka ottaa huomioon
yksittaisen asennuksen olosuhteet kyseisessa voimalinjajarjestelmassa.

II. Energialdhteiden asennus
1. Jokainen energialahde on asennettava kohdan 627 vaatimusten

mukaisesti

2. Jokaisessa energialdhteen asennustilassa on oltava tuuletus. Jos on
olemassa mahdollisuus nesteiden vuotamiselle, on jarjestettava
nesteen poisto keraystilavuudella.

3. On naytettava, etta energialdhteen asennuksen sijainti ei haittaa
milldan tavalla ilma-aluksen kayttda tai normaalia koneessa olijoiden
vapaata liikkumista.

4. Aktiivinen palovaroitusjarjestelma ja vastaavat hatatoimenpiteet on
oltava kaytdssa voimalinjan akun asennuksen sijainnille. On
varmistettava, etta aktiivinen palovaroitusjarjestelma on valmiina
toimintaan jokaiselle lennolla (esim. lentoonlahtétarkastuksen osana)

908 Voimalinjan hallinta ja apulaitteet - Sdhkdisella voimalinjalla varustetut
ilma-alukset

1. Moottorin kytkin

a. Moottorin toiminta pitaa olla suojattu tahattomalta kdynnistamiselta
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b. Moottorille ja korkeajanniteosalle pitaa olla sahkéinen/manuaalinen
hatdsammutus ohjaamossa. Taman laitteen pitaa olla erillinen normaalista
ohjainyksikdsta.

2. Pyorimisnopeuden ja potkurin lapakulman hallinta

925

E.1

951

955

959

967

Potkurin pyérimisnopeus ja lapakulma pitaa olla rajoitettu arvoihin, jotka
varmistavat turvallisen toiminnan kaikissa normaaleissa kayttdéolosuhteissa.

a. Lentoonlahddssa ja nousussa parhaan kohoamisnopeuden lentonopeudella
potkurin taytyy pitaa moottorin pyoérimisnopeus alle suurimman sallitun
pyorimisnopeuden 100 % tehoasetuksella.

b. Liukulennossa nopeudella Vne tehoasetuksella 0 % tai moottori kytkettyna
pois potkuri ei saa aiheuttaa moottorin pyoérimisnopeutta, joka ylittda 110
% suurimmasta sallitusta moottorin tai potkurin pydrimisnopeudesta,
kumpi on pienempi. Muussa tapauksessa on maariteltava toimintarajoitus.

c. Tehon saadin/hallintayksikkd ei saa vaurioitua moottorin toimiessa
generaattorina.

Potkurin suojaetaisyys - Potkurilla on oltava riittava etdisyys lentokoneen
rakenteeseen ottaen huomioon moottorin, potkurin ja rakenteen normaalin
joustavuuden. Potkurilla on oltava riittava etdisyys maahan, ottaen huomioon
laskutelineen jouston ja renkaan rikkoutumisen, kaikissa normaaleissa
asennoissa lentoonlahddssa, laskussa ja rullauksen aikana eri alustoilta.
Vesikoneissa on potkurin oltava suojattu suoralta roiskevedelta, erityisesti
lentoonlahddn ja laskun yhteydessa.

Polttoainejarjestelma

Yleista - Polttoainejarjestelman on oltava sellainen ettd moottorin jatkuva
polttoaineen saanti turvataan kaikissa normaaleissa lentotiloissa.

Polttoaineen virtaus - Polttoainevirtauksen verrattuna moottorin suurimpaan
kulutukseen on oltava:

(a) putouspainejarjestelmassa 1,50 kertainen ja

(b) pumppujarjestelmassa 1,25 kertainen, seka varsinaiselle etta
mahdolliselle varapumpulle.

Kayttamatta jaava polttoaine - Kayttamatta jaava polttoainemaara on se
maara, joka jarjestelmassa on jaljella, kun esiintyy ensimmainen kayntihairio
polttoaineen sydtdén kannalta epaedullisimmassa normaalissa lentotilanteessa.
Maaran ei tule olla yli 5 % polttoainesailion tilavuudesta.

Polttoainesadilio - yleista - Polttoainesailion, putkien, letkujen ja niiden
liitosten tulee kestda rasituksia, jotka voivat aiheutua varinasta,
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massavoimista, rakenteellisista kuormista, kulumisesta tai muista sen
kaltaisista syista. Polttoainesailion ymparilla olevan suljetun tilan on oltava
varustettu tuuletuksella ulkoilmaan ja tyhjennysventtiililla.

Asennukset on tehtdva siten, ettei polttoainejarjestelma joudu tekemisiin
kuumien moottorin osien, pakokaasujen tai muun palovaaran kanssa. Moottorin
valittdbmassa laheisyydessa olevien putkien, letkujen ja niiden liitosten on
oltava valmistettu tulta vastustavasta materiaalista.

Polttoainesailion on kestettava vahintaan 15 kPa (1.5 m vesipatsasta)
painekoe, tai painekoe vesipatsaalla jonka korkeus saadaan kertomalla sailion
tai yhteenkytkettyjen sailididen suurin korkeus lentokoneen suurimmalla
kuormitusmonikerralla mikali tama antaa edellistd suuremman arvon, ilman
vaurioita ja pysyvia muodonmuutoksia. Polttoainesailion kiinnityksien on
kestettdava kohdassa 561 mainitut kiihtyvyydet kun polttoainesailié on taynna
polttoainetta. Polttoainejarjestelman on oltava siten rakennettu, ettei se
vaurioidu lievassa onnettomuudessa.

Polttoainesailion vedenpoisto - Polttoainejarjestelman on oltava siten
rakennettu, ettd epapuhtauksia paasee mahdollisimman vahan moottoriin.
Polttoainejarjestelmassa on oltava erillinen sumppu (tilavuus vahintaan 25
cm?3), josta on vedenpoisto. Sumppu tai sumput on sijoitettava siten, etta vesi
valuu polttoainejarjestelman kaikista osista siihen tai niihin koneen ollessa
maassa. Moottori ei saa imea polttoainetta sumpusta. Polttoainesailién
jokaisessa imuputkessa on oltava verkkosuodin, jonka pinta-ala on vahintaan
viisi kertaa imuputken poikkipinta-ala ja silmakoko on n. 1,5-3 mm.

Polttoaineen tayttoaukko - Polttoainesadilion korkki tai sen jarjestely ei saa
ole sellainen, etta siitd voi paasta polttoaineen sekaan vetta korkin ollessa
Kiinni tai sité avattaessa.

Polttoaineen taytdn yhteydessa ylitse valuva polttoaine ei saa paasta
vuotamaan matkustamo- tai moottoritilaan.

Polttoainesailion huohotus - Polttoainesailion ilmatilan yldosaan on
jarjestettdva huohotus. Huohotinputken tukkeutuminen tai jadtyminen ei saa
olla todennakoista, eika huohotus saa muodostaa lappoilmiéta.

Huohotuksen tulee olla sellainen, ettd sailiodn ei synny alipainetta.
Huohotinputki ei saa paatya kohtaan, jossa voi aiheutua palovaaraa tai josta
hoyryt voivat paasta henkildtilaan.

Polttoainesuodattimet -
Sopivassa kohdassa ennen moottoria ja ennen mahdollista pumppua tulee

polttoaineen kulkea tilavuudeltaan riittdvan (n 10 cm3) suodattimen Iapi. Jos
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polttoainesailid on valmistettu lujitemuovista, on jarjestelmassa suositeltavaa
olla Iapinakyva polttoainesuodatin.

Jokaisen vedenerottimen ja suodattimen on oltava helposti tyhjennettavissa ja
tarkastettavissa.

Polttoainelinjat ja liitokset -

. Jokaisen polttoainelinjan tulee olla siten asennettu ja kiinnitetty, etta liialliset

varahtelyt on estetty ja ettd asennus kestaa kuormat, jotka aiheutuvat
polttoaineen paineesta ja lennolla esiintyvista kiihtyvyyksista

. Kaikki polttoainelinjat, jotka kiinnittyvat sellaisiin komponentteihin, joiden

paikka voi siirtya toisiinsa ndhden, on oltava taipuisia.

Taipuisat letkut on todennettava soveltuviksi tarkoitukseensa.

4. Vuoto mistaan polttoainelinjasta tai liitoksesta ei saa osua kuumiin pintoihin tai

995
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varusteisiin ja aiheuttaa paloa, eika saa osua suoraan koneessa olijoihin.
Polttoaineletkujen tulee 500 mm lahempdna moottoria ja adnenvaimentajaa ja
tuliseinan moottorin puolella (katso tuliseinan maaritelmaa 1301)
moottoritilassa olla tulta vastustavia kudosvahvistuja letkuja. Polttoaineletkun
tulee olla asennettu siten etta sen etdisyys pakoputkesta tai
aanenvaimentajasta on vahintédan 100 mm.

Sulkuhana - Polttoainejarjestelmassa on oltava selvilla ja merkityilla asennoilla
varustettu nopeatoiminen sulkuventtiili, joka voidaan helposti sulkea ohjaajan
paikalta tulipalon vaaran sattuessa.

Sulkuhanassa on oltava kiinteat liikerajoittimet tai selvasti havaittavat
lepoasennot auki ja kiinni -asennoissa.

Oljyjérjestelméa

Oljysiilio - Jos lentokoneessa on erillinen 8ljyjarjestelma, tulee sen
rakenteellisesti tayttad samat vaatimukset kuin polttoainejarjestelmankin.
Oljyjarjestelman huohotin ei saa paatya kohtaan, jossa se voi lennolla jaatya.

Jos 6ljysailidé on sijoitettu moottoritilaan, on se kaupallisesti valmistetuissa
ultrakevyissa lentokoneissa oltava valmistettu tulenkestavasta materiaalista.

Oljysiilididen testaus - Kaupallisesti valmistettavien ultrakevyiden
lentokoneiden 6ljysailidille on tehtava painekoe 0,25 bar paineella.

Voiteluainelinjat ja liitannat - Kaupallisesti valmistetut ultrakevyet
lentokoneet:
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1. Voiteluainelinjojen on taytettava kohdan 993 vaatimukset ja kunkin
voiteluainelinjan ja venttiilin on oltava valmistettu tulta vastustavasta
materiaalista

2. Huohotuslinjat on suunniteltava siten, etta;

a. mihinkdan ei saa kertya kondensiota tai 6ljya joka voisi jaatya ja tukkia
putken.

b. huohotuksen ulosvirtaus ei aiheuta palovaaraa tai tuulilasin likaantumista
koneessa olijoiden tai ohjaajan edessa vaahdon muodostumisen tai 6ljyn
poistumisen seurauksena

c. huohotuslinja ei avaudu moottorin ilmanottojarjestelmaan
Jadhdytysjarjestelma

Yleista - Moottorin jaahdytyslaitteen taytyy pystya pitémaan moottorin
komponenttien ja nesteiden lampdtila moottorin valmistajan maarittamissa
rajoissa kaikissa odotettavissa olevissa kayttbolosuhteissa, tai rajoissa, jotka
lentokoneen valmistaja on maaritellyt tarpeellisiksi naissa olosuhteissa.

Ilmanottojarjestelma

Imuilmajarjestelma - Moottorin imuilmajarjestelman taytyy taata moottorille
riittava ilman saanti kaikissa todennakodisissa kayttdolosuhteissa. Vieraiden
kappaleiden (kuten ruohon, hiekan, yms) paasy moottoriin pitaa olla
tehokkaasti estetty suodattimella.

Pakokaasujarjestelma

Yleista - Pakokaasujarjestelman on oltava rakennettu siten, ettei se aiheuta
rakenteille palovaaraa ja etteivat henkilot joudu alttiiksi myrkyllisille kaasuille.

Pakoputkisto - Pakoputki ja @anenvaimentaja on valmistettava
tulenkestavasta materiaalista. Pakokaasujarjestelmassa on otettava huomioon
materiaalien lampodlaajenemiset ja osien valiset kiinnitykset on tehtdva varinan
kestaviksi. Pakokaasujarjestelma ei saa mahdollisten halkeamien johdosta
irrota osiksi, jotka aiheuttaisivat vaaraa potkurille tai rakenteille.

Moottorin hallintalaitteet

Yleista - Moottorin saatdévipujen ja muiden moottoritilassa olevien osien, joiden
kayttd on tarpeen moottoripalon sattuessa, on oltava tulta vastustavaa
materiaalia.

Sytytyskytkimet - Jokaiselle sytytyspiirille on oltava kytkin sen kytkemiseksi
pois paalta erikseen. Sytytysjarjestelman sytytyskytkimen on sijaittava siten,
etta siihen on helppo ylettya ohjaajan istuimelta. Kytkimella tulee olla selvat
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asennot ja merkinnat. Kytkimen tahaton kayttd on oltava sopivin keinoin
estetty. Mikali moottorissa on kaksoissytytysjarjestelma on jarjestelmien
kaytdn oltava toisistaan riippumatonta.

Potkurin pyorimisnopeus - Kaupallisesti valmistettavissa lentokoneissa
potkurin py6érimisnopeus ja nousu on rajoitettava arvoihin, jotka takaavat
turvallisen toiminnan kaikissa normaaleissa kayttétilanteissa.

. Lentoonléhddssa ja nousussa suositellulla nopeudella parhaan
kohomaisnopeuden saavuttamiseksi potkurin tulee pitéad moottorin
pyodrimisnopeus alle suurimman sallitun pyérimisnopeuden kaasu taysin auki.

. Liukulennossa suurimmalla sallitulla nopeudella Vne kun kaasu on kiinni tai
moottori sammutettuna potkuri ei saa tuottaa suurempaa moottorin
pyérimisnopeutta kuin 100% suurimmasta sallitusta moottorin tai potkurin
pyorimisnopeudesta, kumpi on pienempi.

Moottorin apulaitteet

Moottoriin saa liittda vain sellaisia apulaitteita, jotka on siihen moottorin tai
apulaitteen valmistajan taholta tai erillisin toimintakokein hyvaksyttyja.

Sytytysjarjestelma

Kaupallisesti valmistettavilla lentokoneilla jos moottorin sytytysjarjestelma on
rippuvainen akusta, tulee sahkojarjestelmaan asentaa jannite- tai
ampeerimittari.

Moottorin palonesto

Tuliseina - Moottori on eristettdva muusta lentokoneesta tuliseinalla,
suojuksella tai vastaavalla menetelmalla. Tuliseinén ja suojauksen on oltava
tulenkestava ja suojattu korroosiota vastaan.

Sahkoisella voimalinjalla varustetut ilma-alukset:

a) Moottorin ja muiden sahkdisten komponenttien, erityisesti voimalinjan
akkujen, on oltava eristetty ilma-aluksesta tuliseinalla, koteloinnilla, tai
muulla vastaavalla valineella.

b) Tuliseinat ja kotelot pitad suunnitella siten, etta vaarallinen maara
nesteitd, kaasuja tai liekkeja ei voi paasta moottoritilasta muihin osiin
ilma-alusta.

c) Tuliseinan ja kotelon on oltava tulenkestava ja suojattu korroosiota
vastaan.
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d) Moottorin tuliseindsta voidaan luopua, mikali voidaan osoittaa, etta
moottorissa on vain vahdinen maara palavia aineita.

Moottorisuojat - Moottorin suojuslevyt on valmistettava ja vahvistettava
siten, ettd ne kestavat kaikki varinat, seka hitaus- ja aerodynaamiset voimat,
joille ne altistuvat kaytdssa. Lisaksi ne on varustettava riittavilla
nesteenpoistoaukoilla tai vastaavilla, joiden kautta kaikki nestevuodot paasevat
poistumaan nopeasti ja kokonaan kaikissa normaaleissa asennoissa lennolla ja
maassa. Alueella, jossa lampdtila on korkea, kuten pakokaasujarjestelman ja
sen ulostuloaukkojen ymparilla on materiaalin oltava tulenkestavaa.

Varusteet

Yleista - Lentokoneen turvalliselle toiminnalle tarkeiden varusteiden on
toimittava turvallisesti kaikissa todennakoisissa toimintaolosuhteissa.

Lennonvalvontamittarit - Seuraavien lennonvalvontalaitteiden on oltava
tarkoitukseensa sopivia:

1. Painekorkeuden nayttd, saadettavalla paineasetuksella.

2. Ilmanopeuden naytto

3. Luisunaytté

4. Magneettisen suunnan naytto

Moottorinvalvontamittarit - Polttomoottorikayttdisissa ilma-aluksissa
vaaditaan seuraavat moottorin turvallisen toiminnan valvontaan tarvittavat

naytot:
1. Moottorin py6érimisnopeus

2. Jos moottorin varma toiminta tai moottorin valmistaja vaatii paineen ja/tai
[ampotilan valvontaa, on ilma-aluksessa oltava kyseinen naytto.

3. Kaksitahtimoottoreissa pakokaasun- tai sylinterinpdan lampdtilan naytto.

4. Polttoaineen maaran nayttd, josta ohjaaja pystyy lennon aikana
luotettavasti toteamaan polttoaineen maaran.

5. Kaksitahtimoottoreissa suositellaan pakokaasun- tai sylinterinpaan
[Ampdmittari.

6. Jos potkurin lapakulma on saadettavissa lennon aikana moottorin
kierrosluvusta erillisena toimintona, ahtopaineen naytté.

7. Voiteludljyn maaran nayttd jokaista sailiéta varten. (Oljyn méaran
mittatikku on hyvaksyttava vaihtoehto naytélle).

8. Jos moottorin varma toiminta tai moottorin valmistaja vaatii erityista
mittarivalvontaa, on lentokoneessa oltava kyseinen mittari.

Sahkoiselld voimalinjalla varustetussa ilma-aluksessa on oltava vahintaan
seuraavat voimalinjan valvontamittarit:
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1. Moottorin pydrimisnopeus/tehonaytt6

2. Energialahteen tilan nayttd varustettuna jaljella olevan varaustilan
naytélla (matalan varaustilan osoitus)

3. Moottorin lampétilan nayttd (naytét)

4. Kuluneen lentoajan mittari

5. Muuttajan/ohjausyksikdn [ampdtilanayttd

6. Varoitusnayttdé akkukennojen ylikuumenemisesta

7. Varoitusnayttdé akun tai BMS:n virhetilanteista

8. Riippumaton varoitusnaytt6é savu-/paloilmaisimelle akkutilassa

1307 Turvavyét - Jokaiselle henkildlle on oltava vahintaan 3-pisteen turvavyét,
joiden kaikkien osien on avauduttava keskuslukosta siten, ettei lentdjan
poistuminen ilma-aluksesta esty. Turvavdiden ja muiden kiinnitysvarusteiden
on oltava samaa rakennetta ja laatua kuin ilma-aluksiin tai tieliikenteeseen
hyvaksyttyjen moottoriajoneuvoihin hyvaksytyt varusteet.

Olkapaan
yldreuna

Vaakasuora
vaakituslinja

650 mm

T 445°-55° |

P

Ohjaajan lantion/reisien
alin kohta 1g kuormalla.

100 mm max
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Varusteiden asennus

Sijoittelu ja ndkyvyys - Kunkin ohjaajan on voitava selvasti nahda omalta
paikaltaan lennonvalvonta-, suunnistus- ja moottorinvalvontamittarit.

Katso myds OPS-M2-11 : Lentokoulutukseen tai tarkastuslentoihin
kaytettavassa luvalla ilmailuun lentdvassa ilma-aluksissa, jossa ohjaajille
tarkoitetut istumapaikat on sijoitettu perakkain, toissijaisessa ohjaamossa on
oltava paaohjaamon mittareista erilliset mittarit.

Nopeusmittarin nayttoalue - Mittarin on katettava nopeusalue valilla Vso -
1,05*Vpe.

Ultrakevyen ilma-aluksen lento-ohjekirjassa on oltava pitot-staattisen
jarjestelman paikkavirheen korjaustaulukko. Jos nopeusmittarin paikkavirhe
ylittda £ 8 km/h tai £ 5 %, kumpi on suurempi kiinnitd korjaustaulukko myds
nopeusmittarin laheisyyteen mittaritauluun. Kts. myds M 3091/05Kaupallisesti
valmistettavissa ultrakevyissa lentokoneissa nopeusmittausjarjestelma on
kalibroitava siten, etta virhe todelliseen ilmanopeuteen merenpinnan tasolla
normaaliolosuhteissa ei ole enempaa kuin £ 6 km/h tai £ 5 %, kumpi on
suurempi, seuraavalla nopeusalueella:

a) 1,2 Vsi - Vng, laskusiivekkeet sisalla ja
b) 1,2 Vsi1 - Veg, laskusiivekkeet taysin ulkona

Pitot-stattinen jarjestelma - Staattisen paineen jarjestelman on oltava
sellainen, etta lentokoneen nopeus, ikkunoiden avaaminen tai sulkeminen tai
kosteus ei merkittavasti vaikutta mittareiden tarkkuuteen. Veden paasy ja
kertyminen jarjestelmaan on estettava mahdollistamalla jarjestelmaan
joutuvan kosteuden poistuminen.

Polttoaineen maaramittaus - Jokaiselle suoraan moottoria syoéttavalle
polttoainesailidlle on oltava polttoainemaaran nayttdlaite, josta ohjaaja voi
luotettavasti todeta jaljella olevan polttoaineen maaran. Polttoaineen
maaramittari on kalibroitava ndayttdmaan nollaa vaakalennossa, kun sailidéssa
on jaljella kayttamatta jaava polttoainemaara.

Sahkojarjestelma ja varusteet

Energialahteiden suunnittelu ja asennus - Sahkdisella voimalinjalla
varustetut ilma-alukset:

Energialdhteet on asennettava siten, ettei ilma-aluksessa olijoille tai ilma-
aluksen rakenteille aiheudu vaaraa.

Erotukytkin - Sahkdiselld voimalinjalla varustetut ilma-alukset: Yli 60 V
jannitteille on oltava sahkdmekaaninen erotuskytkin, jonka kayttéon
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pelastushenkilostd padsee yksinkertaisilla sivuleikkureilla. Erotuskytkin on
merkittava ja varustettava LTF-UL 2020 Annex IV Annex 3 mukaisella tarralla
ja se ei saa olla pelastusvalineen suuntainen.

Annex 3 mukainen tarra

1361 Paakytkin - Kun koneessa on sytytysjarjestelman lisaksi muita sahkolaitteita,
on niille oltava paakytkin, jolla ne voidaan erottaa padverkosta ja joka on
kaytettavissa ohjaajan paikalta ja varustettu kilvella.

1365 Sadhkojohdot ja varusteet -

1. Jokaisella sahkdjohdolla tulee olla riittdva poikkipinta-ala ja se tulee olla siten
asennettu, tuettu ja kytketty, etta oikosulun ja tulipalon vaara on paaosin pois
suljettu.

2. Varusteiden ja niiden kaytté- ja valvontalaitteiden tulee olla siten jarjestetty,
ettd niiden kayttd on vaivatonta. Ne on asennettava siten, etta riittava tuuletus
ja jaadhdytys on varmistettu ylikuumenemisen valttamiseksi.

Sahkoisellad voimalinjalla varustetut ilma-alukset:

3. Sahkdjohdot on sijoitettava siten, etta sahkémagneettiset ja yhteisvaikutukset
eivat vaaranna turvallista toimintaa.

4. Asennukset on tehtdva noudattaen kaapelivalmistajan tietoja (taivutussateet
yms.)

Hyvaksyttava todennustapa alakohtiin 3 ja 4:

Ha&iriotdén radioyhteys pitaa olla mahdollinen koko toiminta-alueella ja
radiohadiridita ei saa esiintya sisaisesti, eika ulkoisesti.

Kaikki kaapelit, joissa on yli 120 V tasajannite, on oltava variltaan oransseja tai
varustettu varoitusmerkeillda 30 cm valein kohdan 904 alakohdan 11 mukaisesti.
+ tai - tai moottorinliitantamerkintd pitaa olla selvasti kiinnitettyna kaapelin
paahan.

1450 Suksi- ja kelluketeline - Suksien ja kellukkeiden tulee olla hyvaksyttyja
kaytettaviksi ko. lentokoneessa ja varustettu tunnistuskilvella. Katso myés
kohdat 471 ja 497
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Kayttorajoitukset

Yleistd - Lentokonetta koskevat kayttdorajoitukset ja muu tieto jota tarvitaan
lentokoneen turvalliseen kayttdmiseen on maariteltava ja saatettava miehistén
jasenten tietoon.

Ilmanopeudet - Seuraavat nopeudet on ilmoitettava:

e Suurin sallittu nopeus Vne

e Suurin liikehtimisnopeus Va

e Suurin nopeus laskusiivekkeet aukiVee

e Sakkausnopeus (laipat auki/kiinni) Vso/Vs1

Suurin sallittu nopeus ei saa olla suurempi kuin 0,9 * Vpr (0,9 X suurin nopeus,
joka on todennettu koelennolla). Vpor ei saa olla suurempi kuin Vp, joka on
maaritelty kohdassa 335. Tarvittaessa on ilmoitettava nopeudet laippojen ja
laskutelineen kayttdéa varten. Nopeusrajoitukset on aina ilmoitettava
mittarinopeuksina (IAS). Selitys: Lujuusvaatimuksista johtuva ekvivalentti
ilmanopeus EAS on muunnettava vastaavaksi mittarinopeudeksi IAS.

Massa ja massakeskio - Massa- ja massakeskitrajoitukset on maariteltava ja
ilmoitettava kayttérajoituksina. Lentokoneen punnitusohjeet ja vaaitustiedot on
maariteltdva ja ilmoitettava lento-ohjekirjassa. Jos tasausmassoja joudutaan
kayttamaan, on niiden kaytosta oltava ohjeet lento-ohjekirjassa.

Huom! Kuormattavuus: Ultrakevyiden ilma-alusten on kuormauksen osalta
taytettava ilmailumaardys AIR M5-10 kohdan 5. mukaiset vaatimukset.

Moottorin rajoitukset - Moottorin rajoitukset on maariteltava siten, etta
moottorin ja potkurin valmistajan ilmoittamia rajoituksia ei yliteta.
Lentoonlahtda ja jatkuvaa kayttéa varten tulee maaritelld seuraavat
rajoitukset, jotka on merkittava moottorinvalvontamittareihin:

- suurin sallittu pyérimisnopeus

- alin ja ylin sallittu 6ljynpaine, jos moottorille on sellaiset maaritelty

- tarvittaessa sylinterinpaan, pakokaasun, 6ljyn ja jaahdytysnesteen
suurimmat sallitut [ampétilat.

Huolto-ohjeet - Lentokoneella on oltava huolto-ohjeet, ohjeisiin on tehtava
tarpeelliset muutokset ilma-aluksen kaytdsta saatujen kokemusten mukaan,
kokonaisuutena hankittujen osien, valmistajan ohjeiston ja ilmailumaaraysten
niin edellyttaessa. Mikali ilma-aluksessa on sahkdinen voimalinja, huolto-
ohjeessa on oltava naiden turvalliseen kasittelyyn liittyvat ohjeistukset.
Sahkoisesta voimalinjajarjestelmasta on oltava huolto-ohjeissa
yksityiskohtainen johdotuspiirustus. Lisdksi on kuvattava menetelma, jolla
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huoltohenkiléstd voi varmistaa, etta energiavarastot (ESD) on turvalliset
irrottaa huoltoa varten.

Huolto-ohjeiden on katettava tarpeelliset huoltotiedot, joiden on sisallettava
vahintaan seuraavat tiedot:

- jarjestelmien kuvaus

- voiteluohjeet, joissa ilmoitetaan sopivat voiteluaineet ja suositellut
voitelujaksot

- eri jarjestelmien paineet ja sahkdiset kuormat

- toleranssit ja saatbohjeet, jotka ovat tarpeen oikealle toiminnalle, mukaan
lukien ohjainpintojen poikkeutukset

- pukitus- ja nosto-ohjeet, seka ohjeet maassa hinaamiseen

- Primaari- ja apurakenteiden yksityiskohdat

- maaraaikaishuoltojen aikataulu ja huoltotoimenpiteet

- ilma-alusta koskevien erityisten huoltotoimenpiteiden menettelyt

- erityisten testien menettelyt

- luettelo erikoistydkaluista

- yksityiskohdat punnituksesta ja massakeskién aseman marittdmisestd, joka
on tarpeen ilma-aluksen turvalliselle kaytélle

- maarittelyt kayttbaika- ja elinikarajoituksille (uusiminen tai peruskorjaus)
osille, laitteille ja lisavarusteille, joilla on téllaisia rajoituksia

- pieniin korjauksiin tarvittavat materiaalit

- suositukset puhdistuksesta ja huolenpidosta

- tiedot pelastusvalineen asennuksesta, huollosta ja tarkastuksista

- tiedot tuentapisteistd ja menetteluyista vaurioiden valttamiseksi
maakuljetuksissa

- tarvittaessa ohjeet kokoonpanosta ja purkamisesta

- luettelo kilvistd ja merkinndista seka niiden sijainti, erityisesti AIR M5-1
mukainen valmistekilpi

H. Merkinnat ja kyltit

1541 Yleista -

1. Ilma-alus on varustettava:

a. Merkinnoilla ja kylteilld, jotka on maaritelty kohdissa 1545 - 1557, seka
pelastusvalineen varoituskylteilla, jotka on maaritelty
lentokelpoisuusmaarayksessa M 3102/06

b. Kaikki muut tiedot, laitteiden merkinnat ja kyltit, jotka ovat tarpeellisia
turvallisen kaytén kannalta

2. Kaikkien merkintdjen ja kylttien, jotka on maaritelty tassa kohdassa 1a:

a. On sijoitettava nakyvalle paikalle
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b. Eivat saa olla helposti poistettavissa, muutettavissa tai vaikeasti
nahtavissa

c. Ilmanopeiden ilmaisemiseen kaytetyt yksikoét on oltava samat kuin mita
kaytetaan ilmanopeusmittarissa
1545 Lentokoneen nopeusmittari - Analogisessa/mekaanisessa nopeusmittarissa
on oltava seuraavat merkinnat:
e punainen merkintd nopeuden Ve kohdalla

e valkoinen kaari nopeudesta Vso nopeuteen Vreg, mikali koneessa on
laskusiivekkeet, joiden kaytténopeus on rajoitettu.

e vihred kaari nopeudesta Vsi; nopeuteen Vs.

e keltainen kaari nhopeudesta Vg nhopeuteen Vie.
e sakkausnopeus Vs.

e suunnittelun puuskaisen saan nopeus Vs.

Digitaalisessa mittarissa merkintatapa on oltava selkea ja vastaava kuin
analogisessa mittarissa.

1549 Moottorin valvontamittarit - Mikali kohdassa 1305 jokin naytté on maaritelty
pakolliseksi ja naytettavaan arvoon liittyy raja-arvo, on kyseinen raja-arvo
merkittava analogiseen mittariin punaisella viivalla. Mittarin ollessa digitaalinen,
merkintdtapa on oltava selked ja vastaava kuin analogisessa naytdssa
kaytettava.

1555 Ohjain- ja kayttolaitteiden merkinnat - Kaikkiin ohjaamossa oleviin
hallintalaitteisiin lukuunottamatta varsinaisia ohjaimia on selvasti merkittava
niiden tehtava ja kayttotapa.

1557 Eraat merkinnat ja kyltit

1. Matkatavaratila. Jokaisen matkatavaratilan viereen on kiinnitettava kyltti, joka
ilmaisee suurimman sallitun kuorman yksikdissa kg.

2. Polttoainesailion tayttéaukon laheisyydessa on ilmoitettava polttoainelaatu,
mahdollinen 6ljyn sekoittaminen polttoaineeseen, 6ljyn laatu ja sekoitussuhde
seka sailién kaytdssa oleva tilavuus.

1559 Tyyppikilpi - Lentokone on varustettava nakyvalle paikalle asennetulla
tulenkestavalla kilvella, johon on merkitty:

- lentokoneen tyyppi, sarjanumero ja valmistusvuosi
- lentokoneen valmistaja
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Huom. 1: AIR M5-1 Tulenkestava kilpi: Ilma-alus on varustettava nakyvalle
paikalle asennetulla tulenkestavalla kilvella, johon on merkitty kansallisuus- ja
rekisteritunnus, seka kansallisuus- ja rekisteritunnusmerkinnat maarayksen AIR
M1-2 mukaisesti. Tama voi olla eri kilpi kuin tyyppikilpi.

Huom. 2: Harrasterakenteisen ilma-aluksen experimental -merkinta ja
varoituskilpi AIR M5-1 mukaisesti

Lento-ohjekirja

Yleista - Ultrakevyelle tai harrasterakenteiselle ilma-alukselle ei vaadita
ilmailuviranomaisen hyvaksymaa lentokdasikirjaa. Taman sijaan lentokoneella on
oltava suomen-, ruotsin- tai englanninkielinen lento-ohjekirja, josta kay ilmi
lentokoneen turvalliseen kasittelyyn vaadittavat tiedot, toiminta- ja
kayttorajoitukset, lentokoneen mahdolliset erityisominaisuudet ja
tarkastusohjeet ennen lentoa tehtavaa tarkastusta varten. Lento-ohjekirjan
toiminta- ja kayttérajoitusten on vastattava lentokoneen koelennoilla tositettuja
tietoja ja koelentokertomusta.

Lento-ohjekirja suositellaan laadittavaksi seuraavan jaottelun mukaisesti:

a) Yleistiedot koneesta

b) Toiminta- ja kayttérajoitukset

c) Hatatilanneohjeet

d) Normaalitoimintaohjeet ja moottorin kdayttéohjeet
e) Suoritusarvot

f) Kuormausohjeet

g) Liitteet

Kayttotiedot ja menetelmat
Sahkdisella voimalinjalla varustetut ilma-alukset:
6. Lento-ohjekirjan hatatoimepiteita kasittelevassa osassa on oltava tiedot:

e Kuinka menetelld pakkolaskutilanteessa veteen (esim. sahkdiskun vaara),
hatakatkaisun kaytté ennen laskua tai viimeistaan sen jalkeen

e Mitad vaaroja voi aiheutua onnettomuus- tai tulipalotilanteessa kaytetyista
materiaaleista, erityisesti voimalinjan ladattavista akuista.
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Liite I Pelastusjarjestelma

1. Yleista

3.

Asennettavaksi hyvaksyttavien pelastusvalineiden on osoitettava
tayttavan pelastusvalineiden hyvaksynnalle sovellettava normi.

Pelastusvdlineen asentamisesta on sovittava lentokoneen
valmistajan/hyvaksynnan haltijan ja pelastusvalineen
valmistajan/hyvaksynnan haltijan kesken.

Asennus kiinnityspisteineen on dokumentoitava kayttéohjeeseen.

2. Pelastusjarjestelmasta aiheutuvat kuormat

1.

Rakenteellinen lujuus pelastusvalineen kiinnityspisteiden ja istuinten
ja istuinvdiden kiinnityspisteiden valillda on mitoitettava siten, etta se
kestad suurimman odotettavissa olevan avauksesta johtuvan iskun,
kun pelastusvalinettd kaytetaan lentokoneelle sallitulla kdyttdalueella.

. Jos paaasialliset kiinnityskaapelit kiinnittyvat rakenteeseen useassa

pisteessa, on jokaisen yksittaisen kaapelin kyettava kantamaan
turvallisesti kuorma, joka vastaa 1,3 kertaa avausiskua. Huom.
Lujuusvaatimus koskee myos kiinnityspisteitd, istuimia ja turvavdiden
kiinnityspisteita.

. Avausiskun on oletettava vaikuttavan kaikkein epasuotuisimmassa

suunnassa rakenteen lujuuden kannalta.

3. Pelastusvalineen asennus

1.

Pelastusvalineen kiinnityksen on kestettava suurimmat
kuormitusmonikerrat, jotka vastaavat maariteltyja lento- ja
maakuormitusmonikertoja, mukaan lukien maaritellyt
pakkolaskukuormat.

. Potkurin tai lentokoneen muiden osien aiheuttama tukikaapeleiden

katkaisu on estettava.

Tuki- ja ymparoivan rakenteen on kyettava absorboimaan
mahdollinen rekyylivoima, kun pelastusvalinettd kaytetaan.

Kayttdlaite on asennettava siten, etta ohjaaja ylettyy kdyttdmaan sita
esteettda, myds kiihtyvyysvoimien alaisena, ja on helppo kayttaa.

Pelastusvalineen laukaisun on varmistettava voivan tapahtua esteetta
ja laitetta vahingoittamatta.
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6. Pyroteknisten laitteiden ulostuloaukot on merkittava sopivalla tavalla,
joka on selvasti nahtavilla ulkopuolelta. Kts. Myds
lentokelpoisuusmaarays M 3102/06.
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