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TAITOLENNOSTA TAPAHTUMAKSI ! - Seminaari 2024

09:00-09:05 Tervetuloa (Petteri Tarma, Traficom)
09:05-09:15 Seminaarin avaus (Ilmailujohtaja Jari Pontinen, Traficom)

09:15-10:00 OPS M1-2 paivityksen esittely (Leila Iikkanen, Traficom)
10:00-10:15 Tauko

10:15-11:00 Lentonaytdsohjelman suunnittelu (Petteri Tarma, Traficom)

11:00-12:00 Lounas
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12:00-12:45
12:45-13:30
13:30-14:00
14:00-14:45
14:45-15:15

15:15-15:55
15:55-16:00
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Onnettomuustutkinta (Janne Kotiranta, OTKES)
Lentonaytosten jarjestaminen (Sami Kahilakoski)
Kahvitauko

Air Bossin tehtavat ja vastuut (Ari Tolonen)

Liite I-koneiden lentokelpoisuudet ja huoltovaatimukset
(Jukka Parviainen, Traficom)

Lupahyvaksyntaprosessit (Hannu Koponen, Traficom)

Paatossanat (Petteri Tarma, Traficom)
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LENTONAYTOKSET

Ohjelman suunnittelu

Ylitarkastaja Petteri Tarma
6.3.2024




Ohjelman suunnittelun tueksi:

» Viranomaismaaraykset (OPS M1-2)

» Oma PDA: voimassaolo, minimit, taitotaso-luokka

» Taitolentokelpuutus

» IIma-alustyyppi ja sen suorituskyky, ominaisuudet ja mahdolliset rajoitukset

» Oma SEN HETKINEN taitotaso (viime aikainen kokemus, pidempi tauko harjoittelussa?)
» Esiintymispaikka (tuttu vai tuntematon? kiintopisteet, varalaskupaikat, yleison sijainti)

-> OHJELMA PITAA AINA SUUNNITELLA ETUKATEEN; JOKAINEN LIIKE ERIKSEEN ja
KOKO SARJA ! (esiintymispaikka voi asettaa vaatimuksia ohjelman rakenteelle)

» Tukimateriaalin kayttd ohjelman suunnittelussa (FAI:n ARESTI-katalogi jne.)

TRATICCM 06.03.2024



FEDERATION AERONAUTIQUE
INTERNATIONALE

FAI ARESTI-
Katalogi

FAT ARESTI AEROBATIC CATALOGUE

Loytyy netista
y yy - Dedicated to the aerobatic pioneer and former President of CIVA, Jose Luis Aresti o,
P D F-ve rs I O n a Spain who worked for vears to develop the catalogue of aerobatic figures, which

became the basis of classical aerobatic competition.
. .
(ilmainen)

Adopted by the FAI Aerobatics
Commission (CIVA), 1987

Version 2003-1

© Copyright 2002
Federation Aeronautique Internationale

Total or partial reproduction is
forbidden without the written consent of
the Federation Aeronautique Internationale
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ARESTI-liikeperheet (FAMILY 1-9)

» Liikkeiden perusrakenteet, joihin on FAMILY 1 LINES AND ANGLES..........cccooooeeeimvmmmmsmrminsnnsrrreren 23
helppo lisata kierteet, syoksykierteet FAMILY 2 TURNS AND ROLLINGTURNS. 19
jne.

FAMILY 3 COMBINATIONS OF LINES ..o 31

» Helpottaa liikesarjan suunnittelua,
koska K-arvo kertoo sarjan FAMILY 4 NOTINUSE v 33
vaativuustason FAMILY 5 STALL TURNS (HAMMERHEADS) ........covcovvnvvvirriiiinnn 35

» Luo ammattimaisen ilmeen FAMILY 6 TAILSLIDES ... 37
likesarjalle FAMILY 7 LOOPS AND EIGHTS ..o 39

> Ei esta joustavuutta: voit lisata FAMILY 8 COMBINATIONS OF LINES, ANGLES AND LOOPS.....45
hyrraliikkeita ohjelmaan (vrt.

FAMILY 9 ROLLS AND SPINS ... 35

Arvokisojen 4-min. Freestyle)
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FAMILY #6 6.  TAILSLIDES

TAILSLIDES
<€$I IVF Il IV%
1o 09 ea 08 e 06 el 7
» Liikkeen perusrakenne [ 4 e

» Esim: 6.2.2 (K-arvo on 18)

» Kierteen tai kierteiden lisaaminen

nostaa K-arvoa N S |\ I
I 4NI Il 4NI
2 &@ *]f 18 ][ 16 *_]r 17
__4 |____
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LOOPS AND EIGHTS
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COMBINATIONS OF LINES, ANGLES AND LOOPS
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Piirtotekniikka

» Vakiinnuttaa lentdjalle tavan lukea
"nuotteja” aina samalla tavalla (lisaa
turvallisuutta)

» Auttaa valmentajaa seuraamaan
lilkesarjaa ja antamaan palautetta

» Auttaa Viranomaista ymmartamaan
lilkesarjan sisalto ja seuraamaan
lentoa PDA-hyvaksyntaprosessin
aikana

» Auttaa Viranomaista Lupa-
hyvaksyntaprosessin aikana

TRATICCM

7.2.

7.3.

7.4.

This rotation may be accomplished by a simple 180° roll or by a
combination producing the same net effect (Fig 4).

oﬁ————l oﬁz———l QT—EM——I

Figure 4

The Optional Roll Symbol (Fig 3b). Where this occurs, on either a
horizontal or 45° line, the aircraft may roll a complete multiple of 360° e.g.
single or double rolls (Fig 5).

Figure 5

The Vertical Optional Roll Symbol (Fig 3¢). Where an optional roll
occurs on a vertical up or down line, the rotational element may result in a
net change of attitude of a multiple of 90°. This can be achieved by a single
complementary element or by a combination of such elements.

: : va = 5
. " . -
- ~- s r|> pl e
: : : !

4 : : : 34 |
(a) (b) (c) (d) (e) (®H
Figure 6

The Optional Spin Symbol (Fig 3d). Where a basic figure from Families 1
or 8 starts with a vertical down line, the first rotation of a complementary
element may be by spinning from level flight rather than by pulling (or
pushing) to the vertical down and rolling.

== - R o :Fu

P14 ~ >
' * * 3/4 *
(a) (b) (c) (d) (e) (f)

Figure 7
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LIIKKEEN LOPULLINEN MUOTO JA SEN K-ARVO

»5.1.1 +9.1.1.4
»17 + 12 = 29
(PYSTYKAANNOS
YHDELLA HITAALLA

KIERTEELLA YLA-
LINJALLA)

TRATICCM

ong or more complementary elements are combined fo

e total K-factor for the figure 15 the sum of the difficulty

When a basic figure anc
form a complex figure,
coeffictents for the individual parts
\
511 T 91144
.—
NV @
|_
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OHJELMA

LIIKKEIDEN VALINEN TASAPAINO:

- Kilpailussa pistemenetys riski

- Naytoksissa turvallisuusriski

K-kertoimet:
-Intermediate 200
-Advanced 320
-Excellence 350

-Unlimited 420

TRATICCM

SAMPLE SEQUENCE
CONSTRUCTION

1.6.1 10
Fig 1 9.1.1.6 15 40
9.9.1.4 15
1.14.3 15
Fig 2 9.1.4.6 10 43
9.4.1.5 18
1.39.3 25
9.11.1.4 5
9.1.5.1 2
Fig 3 9.1.2.2 6 70
9.10.7.4 17
29.10.5.3 13
9.1.5.1 2
5.1.3 18
Fig 4 9.1.1.8 18 a7
9954 11
822 17
. 9.4.1.4 15
Fig 5 o852 - 44
9.4.52 5
8.57.1 12
Fig 6 9.42.8 22 44
9.1.5.6 10
7.9.1 15
Fig 7 9.1.2.4 10 34
9.2.4.4 9
6.2.1 15
. 9.2.1.4 13
Fig 8 9.10.5.4 13 49
9.4.53 8
1.7.1 9
Fig 9 9.1.1.1 6 32
9.10.1.4 17
Fig 10 2.15.4 25 25
8.16.2 16
Fig 11 9.1.2.2 6 38
9.10.4.6 16
1.1.1 >
Fig 12 9.4.3.2 5 14
29.8.3.2 7
Total K = 480
6.3.2024 12




NUOTIT

» Selkea piirros (+apumerkinnat)
» Ohjelmakortti mukana koneessa

» ENTRY/EXIT Nopeudet ja korkeudet
(sarjan alin liike maarittaa
ensimmaisen liikkeen
aloituskorkeuden) (liike #1 Snapit
ala-, ei ylalinjalla-> ENERGIA)

» Sarjan ensimmainen liikke on
"kayntikortti” -> se "kertoo” minka
tasoisesta lentajasta on kyse.
(poistaa lentajalta ylimaaraiset
paineet)

» Mita virheita loydat nuoteista? >

TRATICCM
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G-VOIMAT OHJELMAN SUUNNITTELUSSA

_POSITIIVINEN G G
-NEGATIIVINEN G (terveysvaikutukset)

BLACK OUT /
12 G-LOCK

GREY OUT

10

-G:n VAIHTELU (->+) |

- GREY OUT
2 VALVETILA

- BLACK OUT
- G-LOCK 0 5 10 15 20 25 30
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LENTOKONEESEEN KOHDISTUVAT
AERODYNAAMISET JA MUUT VOIMAT LIIKESARJAN

AIKANA

» Liikehtimisnopeus (VA) (G-sakkaus)
» Snap-roll vs. VA (VA esim. 155kts)
» Maximi nopeus (VNE)

» Demonstrated Flight Dive Speed (VDf)
(VNE is 90% or less of VDf)

» Siipi sakkaa aina vakiokohtauskulmalla
riippumatta ilma-nopeudesta [KONCEHR

G-mittarin nollaa vasta seuraava lentaja !!

TRATICCM

Koneeseen kohdistuvat muut voimat:

(High Power/Low Speed)

» P-factor,

» Slipstream,

» Torgue,

» Gyro-effect (Double Stall Turn)

11.3.2024
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MUUTA HUOMIOITAVAA:

» Lentaminen on jo itsessaan aina
riski. Taitolentaminen lisaa tata
riskia!

->Taitolennossa RISKIEN HALLINTA

korostuu! (XPNDR vs. FLT CTR)

» Huonon saan ohjelma

» Esityslinja = HARD LINE! (X-wind
Marginaali: 100m per 10X-wind kts.)

» Tuulen huomiointi sarjan aikana
» Tiheyskorkeus
» Positioning (800m x 500m)

TRATICCM

» Koneen painopisteaseman on aina
oltava sallituissa rajoissa (mita
edempana, sen stabiilimpi kone)

» Trimmi asetukset lennon aikana

» “Kuollut paino” ja ohjaamon
irtoesineet ja mahdolliset irtoavat
esineet (esim. GPS teline)

6.3.2024 16



Muuta huomioitavaa (jatkuu..)

» Suunnittele ohjelma, jonka
vaikeuskerroin on hieman alempi
kuin sen hetkinen taitotasosi

» Jokainen ohjelmassa oleva liike
tulisi kyeta suorittamaan vahintaan
arvosanalla 8

» Pyrstoluisut (koneen asento yleisd6on
nahden - nayttavyys/marginaali)

» Syoksykierteet vastatuuleen

» Puhtaat pystykierteet - Energian
hallinta (kuinka korjaan?)

TRATICCM

AINA ENNEN LENTOA :

1) Mentaaliharjoittelu (kay sarja lapi ja
huomioi olosuhteet ja ymparisto)

2) Liikkeiden oikeaoppinen
suorittaminen teknisesti (kay lapi
oikeat ohjain kaskyt)

11.3.2024
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Kiitos!




