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1 Yleista

Tahan julkaisuun on keratty asiakokonaisuuksia, joihin ETCS:lla varustetun kalus-
ton kayttéonottoon liittyvien sidosryhmien tulee valmistautua, kun Suomen rata-
verkolla lahivuosina otetaan kayttéon ensimmaisia ERTMS:illa varustettuja rata-
osia seka liikkuvassa kalustossa ETCS-laitteistoja. Julkaisussa on pyritty esitta-
maan kirjoitushetken tilanne ja muutokset ovat mahdollisia, koska Digirata-pro-
jekti on edelleen kdynnissa. Julkaisu on tehty yhteistydssa Vaylaviraston ja kan-
sallisen Digirata-projektin kanssa.

2 Rautatieinfrastruktuurin ratalaiteasennusten tekninen
siirtymastrategia ja eteneminen

Taman luvun lahteena on kaytetty Digiradassa tehtya kansallisen taytantéénpano-
suunnitelman (National Implementation Plan 2024) tydversiota.

2.1 Yleista

Rautatieinfrastruktuurin ratalaitteiden paivittaminen nykyisesta junakulunvalvon-
nan tekniikasta moderniin radiopohjaiseen ERTMS-ratkaisuun aloitetaan testira-
dalla. Testiradan avulla tdsmennetaan teknisia ratkaisuja, mutta sille ei viela
haeta kaupallista hyvaksyntda. Testausta suoritetaan testiradalla vuodesta 2023
alkaen. Taman jalkeen kehitetyn arkkitehtuurin mukainen tekniikka hyvaksyte-
taan ja pilotoidaan liikenteessa vuonna 2026. Pilotoinnin jalkeen on tarkoituksena
muodostaa lopullinen arkkitehtuuri vuonna 2027 ja eteneminen lapi Suomen koko
rautatieverkon kdynnistyy vuonna 2028. Siirtymastrategian suunnittelussa on
kaytetty tavoitteena vahintaan ETCS-tasoa 2.

2.2 Etenemisvaiheet

Vaiheet vksi (2025-2026) ja kaksi (2028-2029

Ratalaitteiden paivittdminen ERTMS-ratkaisuun aloitetaan pilottiradalla (EKA-rata)
vuosina 2025-2026. Pilottiradan sijoittumista suunnitellaan rataosuudelle (Lie-
lahti) - Pori/Rauma.

Pilottirata rajataan rataosuudeltaan niin, ettei ERTMS varustelua vield tassa vai-
heessa vieda paaradalle eikd paakaupunkiseudun lahiliikennealueelle. Rataosuu-
della (Lielahti) - Pori/Rauma olisi mahdollisuus kapasiteetin nostoon, mutta toi-
saalta riskind on tunnistettu kalustonomistajan kyvykkyys sitoutua kalustonvarus-
teluun, silla lahiliikenne Tampere-Nokia valilla liikenndidaan talla hetkelld vanhalla
kalustolla.

Pilottiradan sijainniksi on valikoitunut (Lielahti) — Pori/Rauma ja toisena vaiheena
toteutetaan rataosuudet (Toijala) — Turku, (Turku) — Uusikaupunki, (Hyvinkaa) -
(Karjaa) - Hanko. Toinen vaihe (TOKA-rata) toteutetaan vuosina 2028-2029 ja
kayttéonoton on arvioitu olevan vuonna 2029.
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Solmukohdat Viimeisen kilometrin yhteydet

Solmukohdsat on suunniteltu toteu- Miimeisen kilometrin yhteydet (p&a-
tettavaksi luokan A jErjestelmills ja raiteet] on suunniteftu toteutetta-
luckan B jarjestelman kaytn kielts- vaksi luokan A jarjestelmallé ja luo-
miseksilkiytista poistamiseksi sen kan B jénesteimin kayton kielta-
ratacsan toteutusvaiheen  yhtey- miseksikiytdsta poistamiseksi sen
dessa, johon solmukohta Fittyy. rataosan toteutusvaiheen yhtey-
dessa, johon solmukohta Fittyy.

Kuva 1. Etenemissuunnitelman mukaiset ajankohdat ETCS:n kayttéoénotolle.

Vaihe kolme (2029-2031)

Vaiheessa kolme toteutetaan rataosuus (Riihimaki) -Tampere - (Seindjoki), joka
on osa TEN-T ydinverkkoa. Riihimaki-Tampere seka Tampere-Seinajoki alueiden
nykyiset asetinlaitteet ovat integroitavissa ETCS -jarjestelmaan. Vaihe kolme to-
teutetaan vuosina 2029-2031 ja kayttéénoton arvioidaan olevan vuonna 2031.

Vaihe nelja (2030-2033)

Neljannessa vaiheessa toteutetaan rataosuudet Riihimaki - Helsinki, Helsinki-(Kar-
jaa), Kerava-Vuosaari ja Kerava-Skoldvik. Vaiheen toteutus on vuosina 2030-
2033. Kyseessa on yhtendinen lahiliikennealue ja kalustokierto, joten kaikki edella
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mainitut rataosuudet on suunniteltu toteutettavan samassa vaiheessa. Taman
vaiheen toteutuksen jalkeen lahes kaikki matkustajaliikennekalusto on ETCS-yh-
teensopivaa. Neljannen vaiheen toteutukselle on varattu neljan vuoden toteutus-
aika, mika on aiempia vaiheita pidempi. Kaytté6noton on arvioitu olevan vuonna
2033.

Vaihe viisi (2033-2035)

Jatkumona vaiheen nelja toteutukselle viidennessa vaiheessa, vuosina 2033-2035
toteutetaan rataosuudet (Riihimaki) -Lahti, (Kerava) - Lahti - Kouvola -
Kotka/Hamina, Kouvola-Luumaki-Imatra, Luumaki-Vainikkala. Naiden rataosuuk-
sien valikoitumiseen vaikutti se, ettd Kerava-Kouvola-Kotka ja Kouvola-Vainikkala
ovat osa TEN-T verkkoa. Vaiheen viisi kdyttédnoton arvioidaan olevan vuonna
2035.

Vaihe kuusi (2034-2036)

Vaiheessa kuusi, vuosina 2034-2036 toteutetaan ERTMS kayttéonotto rataosuuk-
sille Seindjoki-Oulu-Tornio, (Oulu) - Vartius ja Ylivieska - Iisalmi - Kontiomaki.
Seinajoki-Tornio osuus on osa TEN-T verkkoa. Alue on yhtenadinen seka liikenndin-
tialueen etta laitekannan osalta. Alueella olevan vanhenevan laitekannan ja puut-
teellisten suojastusten aiheuttamien kapasiteetin nostotarpeiden takia nama rata-
osuudet valikoituivat seuraavaksi vaiheeksi. Vaiheen kuusi kayttéénoton arvioi-
daan olevan vuonna 2036.

Vaihe seitsemin (2036-2037)

Vaiheesta viisi erotettiin rataosuudet (Imatra) - Joensuu - Nurmes ja ne toteute-
taan vaiheena seitseman vuosina 2036-2037. Venajan rajan laheisyys ja sen vai-
kutus erityisesti radioverkon toimivuuteen, saattaa lisétd tdman vaiheen riskeja
katvealueiden osalta. Kayttéonoton arvioidaan olevan vuonna 2037.

Vaihe kahdeksan (2036-2038)

Jotta vaiheet viisi ja kuusi pystytadn pitamaan kohtuullisen kokoisina, toteutetaan
vaiheessa kahdeksan rataosuudet Tampere - Jyvaskyld - Adnekoski, Jyvéaskyla -
Pieksamaki - (ILisalmi) ja (Kouvola) - (Pieksamaki). Vaiheessa kahdeksan yhdiste-
tdan vaiheet viisi ja kuusi toisiinsa. Taman vaiheen jalkeen kaikki Suomen rata-
verkon paaliikennevaylat on ERTMS varusteltu. Vaiheen kahdeksan rataosuudet
ovat osa Euroopan unionin maarittelemaa kattavaa verkkoa. Vaihe kahdeksan to-
teutetaan vuosina 2036-2038 ja kayttédénoton on arvioitu olevan vuonna 2038.

Vaihe vyhdeksin (2037-2038)

Vaiheessa yhdeksan jatketaan vaiheen kuusi jatkumona rataosuuksille (Tornio) -
Kolari ja (Laurila)- Kemijarvi. Alueella on puutteellinen suojastus ja nykyisellaan
lisatarvetta kapasiteetille lisaantyneiden kuljetusten takia. Rataosuus (Laurila)-
Kemijarvi on osa kattavaa verkkoa.

Vaihe 10 (2038-2039)

Vaiheessa 10 toteutetaan rataosuudet Seindjoki-Kaskinen ja Haapamaen tahti.
Nailla rataosuuksilla on nykyiselldaan vahiten muutostarpeita liikkennetarpeen naké-
kulmasta.
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Vaihe 11 (2039-2040)

Vaiheessa 11 toteutetaan rataosuudet Joensuu-Pieksamaki, Siilijarvi-Viinijarvi ja
Nurmes-Kontiomaki-Pesitkyld. Alueella on puutteellinen turvalaitejarjestelma,
mutta myds vahadiset lilkennemaarat. Rataosuudet Joensuu-Pieksamaki ja Siili-
jarvi-Viinijarvi ovat osa kattavaa verkkoa.

3 Lupien hakeminen ja vaatimukset kalustolle

3.1 Yleista

Tama luku perustuu Digiradan selvitysvaiheen juridiikan loppuraporttiin (paivitetty
3.10.2021), jonka on laatinut Esko Sandelin, mutta lukua on tuotu ajantasalle
mm. viitatun saantelyn osalta.

3.2 Liikkuvan kaluston hyvaksyminen, markkinoillesaattamislupa tai
tyyppihyvaksynta

Ennen kuin uutta tai muutettua rautatieliikenteen kalustoyksikkoa saa kayttaa
EU:n rataverkossa, sille tai sen osajarjestelmalle on saatava lupa tai hyvaksynta.
Lupa tai hyvaksynta voidaan myoéntaa kalustoyksikdlle ja/tai kalustoyksikkétyy-
pille (kalustoyksikdn tyyppihyvaksyntd) taikka yksittaiselle kalustoyksikélle, joka
on tyyppihyvaksytyn kalustoyksikkdtyypin mukainen (kalustoyksikdn markkinoil-
lesaattamislupa osajarjestelmittain).

Rautatiejarjestelman liikkuvaan kalustoon liittyvat osajarjestelmat
o Ohjaus- hallinta ja merkinantojarjestelma (OHM eli englanniksi CCS, jo-
hon ERTMS sisaltyy)
Veturilaitteet (CCS On-board)
Ratalaitteet (CCS Trackside)
. Varsinaiset liikkuvan kaluston osajarjestelmat

o Veturit ja henkildliikenteen liikkuva kalusto (VHE eli lyh. englanniksi
LOC&PAS)

Tavaravaunut (TAV eli lyh. englanniksi WAG)
Liikkuvan kaluston melu (Melu eli englanniksi NOI)
Rautatietunneleiden turvallisuus (SRT)
Esteettémyys (PRM, liikkuva kalusto matkustajille)
o Energiaosajarjestelma (ENE)

e}

e}

O O O O

3.2.1 Asetus liikkuvan kaluston markkinoillesaattamislupa- ja tyyppihy-
vaksyntamenettelyn kdaytannoén jarjestelyista

Markkinoillesaattamislupa- ja tyyppihyvaksyntamenettelyd koskeva saadés on ko-
mission taytantéonpanoasetus (EU) 2018/545 muutettuna komission taytantéon-
panoasetuksella (EU) 2020/781" raideliikenteen kalustoyksikk6jen markkinoil-
lesaattamislupa- ja tyyppihyvaksyntamenettelya koskevista jarjestelyista.

1 KOMISSION TAYTANTOONPANOASETUS (EU) 2018/545, raideliikenteen kalustoyksikkdjen markkinoil-
lesaattamislupa- ja tyyppihyvaksyntamenettelya koskevista kdytannon jarjestelyistda muutoksineen; ha-
ettu 9.8.2023.
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Edelld mainitussa taytantdédnpanoasetuksella sdadetaan mm.

— Vaatimuksista eri tahoille, asetuksessa on maaraykset mm. tyyppihyvaksyn-
nan haltijasta, kalustoyksikdén haltijasta ja hakijasta velvollisuuksineen, kun se
jattdaa hakemuksensa kalustoyksikdn tyyppihyvaksyntaa ja/tai markkinoil-
lesaattamislupaa varten

— 2 artikla: Maaritelmat

o 3) “kokoonpanon hallinnalla’ jarjestelmallistéd organisatorista, teknista
ja hallinnollista prosessia, joka on toiminnassa kalustoyksikén ja/tai ka-
lustoyksikkotyypin koko elinkaaren ajan ja jolla varmistetaan, etta do-
kumentaation johdonmukaisuus ja muutosten jaljitettdvyys vahviste-
taan ja niita pidetaan ylla...

o 5) “muutosta hallinnoivalla taholla’ kalustoyksikdn tyyppihyvaksynnén
haltijaa, hallussapitdjaa tai tahoa, jolle se on antanut téman tehtavan;

o 6) kalustoyksikon tyyppihyvéksynnan haltijalla’ luonnollista henkiloa
tai oikeushenkil6d, joka on hakenut kalustoyksikdn tyyppihyvaksyntaa
ja saanut sen, tai sen oikeusseuraajaa;

— 5 artikla: Kalustoyksikén tyyppihyvaksynnan haltijan velvollisuudet

o 1. Kalustoyksikén tyyppihyvaksynnan haltija on vastuussa kalustoyk-
sikkoétyypin kokoonpanon hallinnasta ja 46 artiklan mukaisesti kalus-
toyksikdn tyyppihyvaksynnan ja/tai markkinoillesaattamisluvasta teh-
tyd paatdsta varten liitetysta asiakirja-aineistosta

— 14 artikla: Asianmukaisen luvan tai hyvaksynnan yksiléiminen

o Hakijan on yksilditava ja valittava asianmukainen lupa tai hyvaksynta

* a) ensimmainen lupa tai hyvaksynta

* b) uusittu kalustoyksikdn tyyppihyvaksynta
= ) kayttoalueen laajentaminen

= d) uusi lupa tai hyvaksynta

= e) tyypinmukaisuutta koskeva hyvaksynta

— 16 artikla: Muutokset jo hyvaksyttyyn kalustoyksikké6n

o 5. Kaikki kalustoyksikkdon tehtavat muutokset edellyttavat kokoonpa-
non hallintaa, josta vastaa kalustoyksikdn haltija tai se taho, jolle se on
antanut tdman tehtavan

3.2.2 Liikkuvan kaluston markkinoillesaattamislupa- ja tyyppihyvaksynta-
menettelyn kdytannon jarjestelyjen ohjeet

ERA on tehnyt "Kalustoyksikdiden lupamenettelyjen kdaytannoén jarjestelyja koske-
vat ohjeet 2 ". Ohjeissa on selvennetty eri tahojen vastuita ja velvollisuuksia. Tar-
kea kokonaisuus ohjeistuksessa on yhteenvetotaulukko, jossa kuvataan tapauk-
sittain, milloin lupaprosesseja tarvitaan ja mitd menettelyja missakin tapauksessa
tulee soveltaa.

Lupaa tai hyvaksyntaa voi hakea luonnollinen tai oikeushenkild. Saantelyssa ei ra-
joiteta sitd, kuka voi tehda hakemuksen: hakijana voi olla esimerkiksi rautatieyri-
tys, rataverkon haltija taikka kalustoyksikén valmistaja, omistaja tai haltija, tai
naiden edustaja.

Kaikki kalustoyksikdén ja/tai -tyypin lupaa tai hyvaksyntda koskevat hakemukset
on tehtdva sahkdisesti keskitetyn palvelupisteen kautta (One Stop Shop, OSS).
Tama koskee kalustoyksikén ja/tai -tyypin ensimmaista lupaa tai hyvaksyntaa
(uusi malli), luvan tai hyvaksynndn saaneeseen kalustoyksikkédn ja/tai -tyyppiin

2 ERA | Guidelines for the practical arrangements for the vehicle authorisation process, V2.0, haettu
9.8.2023.
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tehtavia muutoksia, kayttdalueen laajentamista, hyvaksytyn tyypin mukaisia ka-
lustoyksikkdja ja uusittua tyyppihyvaksyntaa. Hakemus tulee toimittaa Liikenne-
ja viestintavirastolle OSS:in kautta suomen, ruotsin tai englannin kielella. Yleista
ohjeistusta ja dokumentaatiota on koottu ERA:n hakijoille tarkoittamalle sivus-
tolle.

0SS-jarjestelman piiriin eivat kuulu koeajo- ja poikkeusluvat, museotoimijoiden
luvat tai yhdysliikenteen luvat, vaan ne haetaan edelleen suoraan Liikenne- ja
viestintavirastolta.

Eurooppalaisen yhteentoimivuuden edistamiseksi my0ds rautateiden rekisterit ovat
harmonisoitu ja niiden kayttd on tehty pakolliseksi. ERA yllapitda lukuisia rekiste-
reitd rautateiden tarpeisiin. Naita rekistereitd ovat mm. yhteentoimivuusdirektiivi
(EU) 2016/797 artikloissa 47 ja 48 mainitut rekisterit eli jarjestyksessa kalustore-
kisteri EVR ja hyvéksyttyjen kalustotyyppien rekisteri ERATV.

3.3 ETCS-jarjestelmidn yhteensopivuuden ja radiojarjestelman yh-
teensopivuuden tarkastaminen (OHM YTE 4.2.17)

OHM YTE:n kohdassa 4.2.17.1 maarataan ETCS -jarjestelmien yhteensopivuu-
desta (ETCS System Compatibility ESC):

ETCS-jarjestelmien yhteensopivuus (ESC) tarkoittaa teknisen yhteensopi-
vuuden kirjaamista tietylla kayttdalueella ohjaus-, hallinta- ja merkin-
anto-osajarjestelmiin kuuluvien ETCS-veturilaitteiden ja ratalaitteissa ole-
vien ETCS-osien valilla.

OHM YTE:n kohdassa 4.2.17.2 maarataan Radiojdrjestelmien yhteensopivuudesta
(Radio System Compatibility RSC:

Radiojarjestelmien yhteensopivuus (RSC) tarkoittaa teknisen yhteensopi-
vuuden kirjaamista tietylla kayttdalueella ohjaus-, hallinta- ja merkin-
anto-osajarjestelmiin kuuluvien &ani- ja dataradiolaitteiden veturilait-
teissa olevien ja ratalaitteissa olevien RMR-osien valilla.

ERA on julkaissut selvennysmuistion? kaluston ja ratalaitteiden ETCS- ja radiojar-
jestelmien yhteensopivuuden tarkastamisesta ja siind selvennetaan milla tavoin
yhteensopivuuden tarkastaminen tulisi ottaa huomioon kaluston hyvaksynndssa.
Muistion sisaltéa on osittain paivitetty myés OHM YTE:n soveltamisoppaaseen?,
mutta opasta ei valitettavasti ole vield paivitetty vuonna 2023 julkaistun OHM
YTE:n mukaiseksi.

ETCS-jarjestelman yhteensopivuuden ja radiojarjestelman yhteensopivuuden tar-
kastamiseksi OHM YTE 4.2.17 mukaisesti ERA on julkaissut ESC/RSC teknisen do-
kumentin®. Dokumenttiin kerataan rataverkonhaltijoiden ja/tai heidén radioverk-

kotoimittajiensa maaritelmat tarvittavista tarkastuksista yhteensopivuuden totea-
miseksi.

3 ERA1209/143 - ETCS System Compatibility and Radio System Compatibility (V1.1, haettu 3.10.2023)
4 GUI/CCS TSI/2020 - Guide for the application of the CCS TSI (v7.3, haettu 3.10.2023)
5 TD/011REC1028 - ESC/RSC technical document (v28.0, haettu 14.12.2023)
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4 Liikkuvan kaluston ERTMS-hyvdaksynnan hakeminen

Rautatiekaluston ERTMS-laitteiston hyvaksynnastd maarataan ohjaus- hallinta ja
merkinto- osdjarjestelmia koskevassa YTE:ss&®.

12 artikla
ERTMS-yhteensopivuus ja tuleva tarkistus

Rataverkon haltijoiden on viimeistaan 28 paivana maaliskuuta 2024 toimitet-
tava virastolle maaritelma tarkastuksista, jotka koskevat kalustoyksikkéjen
yhteensopivuutta infrastruktuurin kanssa ETCS-jdrjestelman osalta seka ra-
diojarjestelman osalta niilla olemassa olevilla radoilla, jotka on varustettu toi-
minnassa olevalla ERTMS:lla tai GSM-R:lla. Jasenvaltioiden on kumottava
asiaa koskevat kansalliset séanndt samaan paivamaaraan mennessa. Virasto
toimittaa komissiolle viimeistdan 1 paivana kesakuuta 2024 analyysinsa siita,
miten voidaan asteittain lopettaa tarkastukset, joilla osoitetaan veturilaittei-
den tekninen yhteensopivuus ERTMS:n eri ratalaitteiden kanssa seka yhden-
mukaistaa yhtenaisen eurooppalaisen rautatiealueen tekniset ja toiminnalliset
saannot.

Artiklassa 12 kuvatut toimet ERTMS juna- ja radanvarsilaitteiden yhteensopivuu-
den osoittamiseksi on kuvattu ylla kohdassa 3.3.

6 KOMISSION TAYTANTOONPANOASETUS (EU) 2023/1695, annettu 10 p&ivana elokuuta 2023,
Euroopan unionin rautatiejarjestelman ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelmia koskevasta yh-
teentoimivuuden teknisesta eritelmasta ja asetuksen (EU) 2016/919 kumoamisesta; haettu 15.9.2023.

8


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:32023R1695&qid=1694703982895#d1e40-380-1

Traficomin julkaisuja 24/2023

4.2.2 Veturilaitteen ETCS-toiminnot

Veturilaitteiden ETCS-toimintoja koskevassa perusparametrissa esitetaan
kaikki toiminnot, joita tarvitaan junan kuljettamiseksi turvallisesti. Ensisijai-
sina toimintoina ovat automaattinen junakulunvalvonta ja ohjaamo-opas-
teet:

1) junatietojen syo6ttaminen (esimerkiksi junan enimmaisnopeus ja jarrutus-
kyky);

2) valvontatilan valitseminen ratalaitteista saatavien tietojen perusteella;

3) matkanmittaustoimintojen suorittaminen;

4) junan sijainnin maarittdminen eurobaliisin avulla;

5) dynaamisen jarruprofiilin laskeminen junan reittia varten junatietojen ja
ratalaitteista saatujen tietojen perusteella;

6) dynaamisen jarruprofiilin valvonta junan kulun aikana;
7) valvontatoiminnon tarjoaminen.

Toiminnot on toteutettava lisdyksen A taulukossa Al olevan 4.2.2 b kohdan
mukaisesti, ja niiden on oltava suorituskyvyltaan lisayksen A taulukossa Al
olevan 4.2.2 a kohdan mukaisia.

Testeja koskevat vaatimukset eritellaan liséyksen A taulukossa Al olevassa
4.2.2 c kohdassa.

Tarkeinta toimintoa tuetaan seuraavilla muilla toiminnoilla, joihin myds so-
velletaan lisdayksen A taulukossa Al olevia 4.2.2 a ja 4.2.2 b kohtaa seka
jaljempéana annettuja taydentavia eritelmia:

1) Viestinta ratalaitteiden ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelman
kanssa.(...)

2) Viestinta kuljettajan kanssa. Ks. lisdyksen A taulukossa Al oleva 4.2.2 e,
4.2.12 kohta (ETCS DMI (kuljettajan kayttéliittyma ETCS:aan)).

3) Viestinta STM:n kanssa. Ks. 4.2.6.1 kohta (ETCS-toiminnot ja luokan B
junakulunvalvonta). Tama toiminto sisaltda seuraavat osat:

a) STM-moduulista tulevien tietojen hallinta,
b) STM:n kayttaman datan antaminen,

¢) STM-muunnosten hallinta.

4) Seuraavia koskevien tietojen hallinta:

a) Junakokonaisuus - junan eheytta ja turvallista pituutta koskevien tieto-
jen toimittaminen veturilaitteiden osajarjestelmaan on valinnaista, ellei se
ole tarpeen ratalaitteiden vuoksi.

b) Kylman liikkeen tunnistus — ETCS-veturilaitteet on varustettava kylman
liikkeen tunnistuksella.

5) Laitteen oikean toiminnan valvonta ja tuki vajaatoimintatilassa. Tama toi-
minto sisaltaa seuraavat osat:

a) veturilaitteiden ETCS-toimintojen kaynnistaminen;
b) tuki vajaatoimintatilassa;

c) veturilaitteiden ETCS-toimintojen eristaminen.
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6) Hallinnollisista syista tapahtuvan tietojen keraamisen tuki. Ks. 4.2.14
kohta (Rajapinta datan tallennukseen hallinnollisiin tarkoituksiin).

7) Tietojen/kaskyjen valittdminen ja lilkkkuvan kaluston tilatietojen vastaan-
ottaminen:

junan kayttoliittymaan ja kayttoliittymasta. Ks. lisdyksen A taulukossa Al
oleva 4.2.2 f kohta.

Huomautus:

Veturilaitteiden ETCS-jarjestelman on oltava junan FFFIS:n mukainen aino-
astaan uusissa kalustoyksikkdsuunnitelmissa, jotka edellyttéavat ensim-
maista lupaa komission taytantdonpanoasetuksen (EU) 2018/545 (8) 14 ar-
tiklan 1 kohdan a alakohdan mukaisesti.

Asetuksen liitteen kohdassa 4.2.2 on kuvattu ETCS-junalaitteen toiminnot ja koh-
dassa 4.2.6.1 tarkennetaan toimintojen liitdntdja luokan B jarjestelman kanssa.

4.2.6.1 ETCS - toiminnot ja luokan B junakulunvalvonta

Jos junaan on asennettu ETCS-toimintoja ja luokan B junakulunvalvontalait-
teita, niiden integroimista ja niiden valisia siirtymia hallitaan jollakin seuraa-
vista:

1) standardoitu liitanta (STM); tai

2) muu kuin standardoitu liitanta; tai

3) luokat B ja A integroitu samaan laitteeseen; tai
4) ei suoraa liitantaa laitteiden valilla.

Jos ETCS:n ja luokan B jarjestelmien integroimista ja niiden valisia siirtymia
hallitaan STM:ll&, sen on taytettava lisdyksen A taulukossa Al olevassa
4.2.6 a kohdassa esitetyt vaatimukset.

K-liitéanta (jonka avulla tietyt STM:t voivat lukea luokan B baliisien tietoja
kayttamalla veturilaitteiden ETCS-jarjestelman antennia) maaritetaan li-
sayksen A taulukossa Al olevassa 4.2.6 b kohdassa ja G-liitanta (ilmavali
veturilaitteiden ETCS-antennin ja luokan B baliisien valilla) lisayksen A tau-
lukossa Al olevassa 4.2.6 c kohdassa.

K-liitdnnan toteuttaminen on valinnaista, mutta jos se toteutetaan, sen tay-
tyy tapahtua lisayksen A taulukossa Al olevan 4.2.6 b kohdan mukaisesti.

Jos K-liiténta toteutetaan, veturilaitteiden lahetyskanavatoiminnallisuudella
on myds oltava lisayksen A taulukossa Al olevassa 4.2.6 ¢ kohdassa maari-
tetyt ominaisuudet.

Jos integroimista ja siirtymia veturilaitteiden ETCS-jarjestelmien ja luokan B
junakulunvalvontajdrjestelmien valilla ei hallita lisayksen A taulukossa Al
olevassa 4.2.6 a kohdassa tarkoitetulla standardoidulla liitannalla, ratalait-
teiden ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelmaan ei sovelleta muita
vaatimuksia kaytettavan menetelman takia.
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ETCS-jarjestelman vaatimustenmukaisuuden arviointi on kuvattu asetuksen liit-
teen kohdassa 6.2.4.1.

6.2.4.1 Veturilaitteiden ETCS:n pakolliset testit

Erityistda huomiota on kiinnitettdva veturilaitteiden ETCS:n yhteentoimivuu-
den osatekijan vaatimustenmukaisuuden arviointiin, koska kyseinen osate-
kija on monimutkainen ja keskeisessa asemassa yhteentoimivuuden saavut-
tamisen kanalta.

Riippumatta siita, onko valittu moduuli CB vai CH1, ilmoitetun laitoksen on
tarkastettava, etta:

1) edustavalle yhteentoimivuuden osatekijan naytekappaleelle on tehty tay-
dellinen testisarja, joka sisdltda myds kaikki testitapaukset, joita tarvitaan
4.2.2 kohdassa (Veturilaitteiden ETCS-toiminnot) mainittujen toimintojen
tarkastamiseen; hakijan tehtavana on maaritella nama tapaukset ja niiden
sijoittuminen tapahtumaketjuihin, jos tama ei sisally tdssa YTE:ss& mainit-
tuihin eritelmiin;

2) testit on suoritettu laboratoriossa, joka on Euroopan parlamentin ja neu-
voston asetuksen (EY) N:o 765/2008 (18) ja lisdyksesséa A olevassa taulu-
kossa A 4 mainittujen standardien mukaisesti akkreditoitu suorittamaan tal-
laisia testeja kayttamalla lisdyksessa A olevassa taulukossa Al tdsmennet-
tyja testirakenteita ja -menetelmia:

a) veturilaitteiden ETCS-tuki jarjestelmaversioon 2.1 asti: 4.2.2 c;

b) veturilaitteiden ETCS-tuki jarjestelmaversioihin 2.2 ja 3.0 asti: ei sisdlly,
ks. edellinen 1 kohta.

Laboratorion on toimitettava taydellinen raportti, jossa ilmoitetaan selvasti
testitapausten tulokset ja kaytetyt testisarjat. IImoitettu laitos vastaa sen
arvioimisesta, soveltuvatko testitapaukset ja testisarjat kaikkien asiaan liit-
tyvien vaatimusten tayttymisen arvioimiseen, seka testitulosten arvioimi-
sesta yhteentoimivuuden osatekijan sertifioinnin kannalta.

Luokan B jarjestelman osalta asetuksen liitteen kohdassa 6.2.4.2 viitataan kansal-
lisiin saantdihin ja vahvistetaan, ettd STM:n ja junan ETCS:n valinen liitanta kuu-
luu ilmoitetun laitoksen tekeman vaatimustenmukaisuuden arvioinnin piiriin.

6.2.4.2 Luokan B liitannat

Kunkin jasenvaltion on varmistettava, ettd luokan B jarjestelmat ja niiden
liitdnnat veturilaitteiden ETCS-jarjestelman yhteentoimivuuden osatekijaan
ovat sen kansallisten vaatimusten mukaisia.

STM:n ja veturilaitteiden ETCS:n valisen liitdnnan tarkastus edellyttaa ilmoi-
tetun laitoksen tekemaa vaatimustenmukaisuuden arviointia.

Taman tarkastuksen sisalt6a on kuvattu viela tarkemmin asetuksen liitteen Taulu-
kossa 6.2.1.
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Taulukko 6.2.1

Veturilaitteiden osajarjestelman vaatimustenmukaisuuden arviointiin sovel-
lettavat vaatimukset

(...)
Kohta 5
Nakodkohta:

Integrointi luokan B kanssa, riippuen veturilaitteiden ETCS:n ja luokan B lii-
tannasta

5a
Mita on arvioitava:

Tarkastetaan, etté standardoitu liitdnta STM on liitetty veturilaitteiden
ETCS:aan YTE:n mukaisilla liitannailla.

Todisteet:

Ei testattavaa: yhteentoimivuuden osatekijan tasolla on jo suoritettu testeja
vakiomuotoiselle liitannalle. sen toimintaa on testattu jo tarkastettaessa yh-
teentoimivuuden osatekijoiden integrointia osajarjestelmaan

5b
Mita on arvioitava:

Tarkastetaan, etta veturilaitteiden ETCS:ssa toteutetut luokan B toiminnot -
4.2.6.1 kohdassa esitetty perusparametri — eivat siirtymien takia aseta tay-
dentavia vaatimuksia ratalaitteiden ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajar-
jestelmalle.

Todisteet:

Ei testattavaa: kaikki nakdkohdat on testattu jo yhteentoimivuuden osateki-
jan tasolla

5c
Mita on arvioitava:

Tarkastetaan, etta erillinen luokan B laitteisto, jota ei ole liitetty veturilait-
teiden ETCS:aan - 4.2.6.1 kohdassa esitetty perusparametri - ei siirtymien
takia aseta taydentdvia vaatimuksia ratalaitteiden ohjaus-, hallinta- ja mer-
kinanto-osajarjestelmalle.

Todisteet:

Ei testattavaa: ei liitantaa (2°)
5d

Mita on arvioitava:

Tarkastetaan, etta erillinen luokan B laitteisto, joka on liitetty veturilaittei-
den ETCS:aan kayttamalla (osittain) YTE:n vastaisia liitantdja - 4.2.6.1 koh-
dassa esitetty perusparametri —, ei siirtymien takia aseta taydentavia vaati-
muksia ratalaitteiden ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelmalle.
Tarkastetaan myos, etta ETCS-toiminnot eivat hairiinny.

Todisteet:

Vaikutusanalyysi asiakirjojen tarkastamisen ja integrointitestiraportin poh-
jalta

12
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Suomen osalta STM-moduulia koskevat kansalliset saannét on kuvattu Liikenne ja
viestintdaviraston maardayksen TRAFICOM/251470/03.04.02.00/2019 kohdassa 3.
Kohdassa mainitun STM:n toiminnallisen eritelman uusin versio on saatavilla Vay-
laviraston verkkosivuilla’.

3 SOVITUSTIEDONSIIRTOMODUULI

Sovitustiedonsiirtomoduuli (STM) on toteutettava Suomen kansallisesti tun-
nustetun toiminnallisen eritelman (FRS, Functional Requirements Specifi-
cation) mukaisesti.

Sovitustiedonsiirtomoduulin vaatimuksenmukaisuus arvioidaan FI-tarkastus-
menettelyn mukaisesti.

Sovitustiedonsiirtomoduulin on oltava yhteensopiva veturin laitteiden ja so-
vitustiedonsiirtomoduulin avulla kaytettavien junakulunvalvontajarjestel-
mien kanssa.

Sovitustiedonsiirtomoduulin tekninen asennus rautatiekalustoon on toteutet-
tava siten, etta kaytdssa oleva sovitustiedonsiirtomoduuli kykenee kaikissa
olosuhteissa ohjaamaan rautatiekaluston pysahtymaan riippumatta mahdol-
lisista vioista ja hairidista veturin ohjaus- ja hallintajarjestelmissa.

Sovitustiedonsiirtomoduulin turvallisuuteen liittyvan osan on taytettava
SIL3-varmuusvaatimus.

Rautatiekaluston varustamisesta maaratdan asetuksen liitteen kohdassa 7.4.2 ml.
mahdollisuudet kansallisiin poikkeamiin. Esimerkiksi ratatyokoneille on mahdolli-
suus poiketa pakollisesta varustamisesta, mutta niiden liikennéinti ETCS-jarjestel-
massa tulisi siina tapauksessa ratkaista muilla, mahdollisimman vahan muuta lii-

kennetta hairitsevilla, menettelyilla.

7 Vaylaviraston ohjeita 32/2023. Junakulunvalvontajérjestelman veturilaite sovitustiedonsiirtomoduuli

STM JKV - Kansallinen vaatimuseritelma ERTMS/ETCS-perusversioon 3; haettu 15.9.2023.
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7.4.2 Veturilaitteet
7.4.2.1 Vastavalmistetut kalustoyksikot

Jotta vastavalmistetut kalustoyksikdt voidaan saattaa markkinoille direktii-
vin (EU) 2016/797 21 artiklan mukaisesti, niiden on oltava varustettuja
ETCS:lIa ja valmiita kayttamaan sitd taman YTE:n mukaisesti.

(...)
7.4.3 Kansalliset vaatimukset
7.4.3.1

Jasenvaltiot voivat ottaa kansallisella tasolla kayttéon lisdvaatimuksia, joi-
den tarkoituksena on erityisesti sallia ainoastaan ETCS-laitteistolla varuste-
tuille kalustoyksikdille paasy ETCS-laitteistolla varustetuille radoille, jotta
olemassa olevat kansalliset jarjestelmat voidaan poistaa kaytosta; tasta on
ilmoitettava vahintaan viisi vuotta ennen kaytdsta poistamista. Lyhyempi
aika on sallittu, jos rataverkon haltija ja rautatieyritys, joka toteuttaa palve-
luja tai aikoo toteuttaa palveluja (sopimuksen tekohetkelld) nailla radoilla,
sopivat siitd. Tama ilmoitus on tehtdava RINF:ssd, ja nama RINF:aan tehdyt
muutokset on lueteltava verkkoselostuksessa osana direktiivin 2012/34/EU
(45) 27 artiklaa. Viisivuotinen ilmoitusaika ei koske niita vaatimuksia, joiden
mukaan pelkastaan ETCS-varustetut kalustoyksikét paasevat ETCS-varuste-
tuille radoille, joista on ilmoitettu verkkoselostuksessa ennen taman asetuk-
sen voimaantuloa.

7.4.3.2

Jasenvaltiot voivat paattaa jattaa vetureja ja henkildliikenteen liikkuvaa ka-
lustoa koskevan YTE:n 2.2.2 kohdan C alakohdassa maaritellyn erityiskalus-
ton, kaksitieajoneuvot mukaan luettuina, sen velvoitteen ulkopuolelle, joka
koskee varustamista ETCS:IIa, RMR:lla tai ATO:lla tietylla kayttdalueella, jos
ndiden kalustoyksikkdjen kaytto ei estd luokan B poistamista kdytosta.
Tasta on ilmoitettava ja tama on lueteltava verkkoselostuksessa osana di-
rektiivin 2012/34/EU 27 artiklaa.

7.4.3.3

Jasenvaltiot voivat paattaa olla soveltamatta velvoitetta ETCS:Ila varustami-
sesta henkildjuniin, jotka on varattu yksinomaan paikalliseen kayttoon di-
rektiivin (EU) 2016/797 1 artiklan 4 kohdan b alakohdan mukaisesti, ja yli
20 vuotta kaytdssa oleviin vaihtotydvetureihin, jotka toimivat yksinomaan
sellaisessa kansallisen rataverkon osassa, jossa ei ole ETCS:aa eika
ETCS:aa ole suunniteltu otettavan kayttéon viiden vuoden kuluessa.

Liséksi kansallisen maarayksen TRAFICOM/251470/03.04.02.00/20198 kohdassa
kaksi annetaan tarkentavia maarayksia koskien Suomen rataverkolla kaytettavaa
kalustoa.

8 HUOM! Liikenne- ja viestintdvirasto on tehnyt maarayshankep&atdksen tdman maarayksen paivitta-
miseksi syksylla 2023 ja uusi versio pyritaan julkaisemaan vuoden 2024 ensimmaisella puolikkaalla.
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2 JUNAKULUNVALVONTAJARIESTELMA
(..)

Junakulunvalvontajarjestelman tekninen asennus rautatiekalustoon on to-
teutettava siten, etta kaytdssa oleva junakulunvalvontajarjestelma kykenee
kaikissa olosuhteissa ohjaamaan rautatiekaluston pysahtymaan riippumatta
mahdollisista vioista ja hairidista veturin ohjaus- ja hallintajarjestelmissa.

Junakulunvalvontajarjestelman turvallisuustoimintojen on taytettava SIL3-
varmuusvaatimus.

Uusi kayttddnotettava veturi, moottorivaunu, tydkone ja ohjausvaunu,
jonka rakenteellinen suurin nopeus on yli 50 km/h, on varustettava laitteis-
tolla, joka mahdollistaa junakulunvalvontajarjestelman kaytoén. Raideliiken-
nelain 41 §:n mukaisesti Liikenne- ja viestintavirasto voi perustellusta
syysta arvioida rautatiekalustokohtaisesti poikkeusta edelld mainitusta vaa-
timuksesta.

Liikennointi

Taman luvun on laatinut Digirata-projektin puitteissa Sweco Finlandin projekti-
paallikkd Niklas Lindfors.

Liikennointi ERTMS-radalla

ERTMS-radan ETCS-tason 2 varustelu tulee muuttamaan muutamia perustekijéita
liikenndinnissa. Keskeisina muutoksina ovat opastimien poistuminen ja jatkuva
radioyhteys turvallisuuden varmistavan jarjestelman (asetinlaite ja radiosuojas-
tuskeskus) seka yksikén kulunvalvontalaitteen valilla. Lisaa joustavuutta ja kus-
tannustehokasta ratakapasiteetinlisdysta saadaan tulevaisuudessa HTD (Hybrid
Train Detection) konseptilla. Konseptia hyddyntden raideosuuksia voidaan tihen-
taa ilman fyysista varustelua radalle, osuuksien hyddyntaminen edellyttaa kuiten-
kin eheyden valvonnalla varustetun ETCS-kaluston kayttoa.

Junaliikenteessa jatkuvan radioyhteyden avulla ETCS-varustellulle kalustolle voi-
daan valittaa jatkuvasti paivittyvaa tietoa. Liikenteenohjaukselle valitetdan jatku-
vasti ETCS-varusteltujen yksikoiden tarkka sijainti, nopeus ja suunta raideosuu-
della. Jatkuva yhteys mahdollistaa esimerkiksi kulkutien tilan muutosten paivitta-
misen, hatdpysaytykset tai valiaikaisten nopeusrajoitusten valvonnan aloittamisen
valittdmasti tarpeen tunnistamisen jdlkeen. Liikenteenohjaus kykenee lisdksi hyo-
dyntamaa ajantasaista tarkkaa tietoa yksikdiden sijainnista tilanteen ennustami-
seen tai vajaatoimintatilanteiden hallintaan. Yksikoiden sijaintitietoa olisi myds
mahdollista hyédyntaa esimerkiksi ratatyéryhmien ja turvamiesten varoittamiseen
Idhestyvista yksikdista seka tasoristeysten halytysaikojen vakiointiin.

Opastimien puuttuminen ETCS-tason 2 radoilta aiheuttaa merkittévia muutoksia
kulunvalvontajarjestelmalld varustelemattoman kaluston liikenndintimahdollisuuk-
siin. Esimerkiksi ETCS-jarjestelman kautta saatava tieto kulkutien paatekohdasta
ei ole naiden yksikdiden kaytettavissa, eika tietoa myoskaan ole saatavissa radan
varresta. Mydskaan ETCS-tason 2 mahdollistamat menettelyt vaihtotydn ja rata-
tyon turvallisuuden lisdamiseksi eivat ole kaytettavissa varustelemattoman kalus-
ton osalta. Mahdollisia keinoja vaihtotydn ja ratatydn suojaukseen ovat esimer-
kiksi Seis jos SH -tila ja Seis jos SR -tila baliisit seka yksikéiden sijaintiin ja
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turvattavan kohdan ldhestymiseen perustuvat hadlytykset. Tahdn mennessa kehi-
tetyt menettelyt varustamattoman kaluston liikkumiseen ETCS-tason 2 radalla
edellyttavat kaytanndssa huomattavasti nykytilaa (varustamaton kalusto JKV-ra-
dalla) laajempia rajoitteita muulle liikenteelle sekd itse varustamattomalle yksi-
kolle. Kehitetyt menettelyt myds kuormittavat liikenteenohjausta ja kuljettajia
merkittavasti nykyista enemman. Varustamattoman kaluston liikennéintitapojen
maarittelemiseksi tulisikin laatia kattava turvallisuusanalyysi.

51.1 Esimerkki junan liikkeelleldhdon prosessista ERTMS-radalla

Kuljettaja lukee liikenteenohjauksen antaman reitin, aikataulun ja ilmoitukset
pdatelaitteelta. Kuljettaja syottaa kuljettajapaneeliin kayttdjatunnisteensa ja ju-
nan numeron sekd syo6ttaa tai vahvistaa muut junatiedot. Liikenteenohjausjarjes-
telma vertaa veturilaitteeseen syottettyja tietoja ja estaa kulkuteiden pyytamisen
reittiautomatiikasta, mikali yksikdn rajoituksiin vaikuttavissa tiedoissa on ristirii-
taa.

Kuljettaja varmistaa joko nékdyhteydella tai videovalvontajarjestelman valityk-
selld, ettda matkustajat ovat loitolla ovista ja etta junaliikennditsijan muu henkil6-
kunta on junan kyydissa. Kuljettaja sulkee ja lukitsee ovet.

Kun juna on valmis ja kayttékunnossa, kuljettaja ilmoittaa kuljettajapaneelilla ju-
nan olevan valmis liikkeellelaht6dn painamalla Kaynnista-painiketta. Radiosuojas-
tuskeskus lahettaa junan liikkeellelahtdéa koskevan ajoluvan, josta tulee ilmoitus
kuljettajapaneeliin. Kuljettaja noudattaa ajolupaa ja ajaa junan pois laiturilta.

Kuljettaja ajaa junaa kuljettajapaneeliin valittyvan ajoluvan tietojen perustella.
Ajoluvalla kuljettajalle kommunikoidaan kulkutien pituuden lisdksi nopeusrajoituk-
set, kaltevuudet ja kulkutien erikoisominaisuudet (esim. virroittimen lasku tai
vioittunut tasoristeys).

5.2 Liikennointi ERTMS-rakennusalueella

Jarjestelman rakentamisen ollessa kaynnissa alueella liikutaan JKV-alueen saanto-
jen mukaisesti. Mikdli ERTMS-varustelua tehdaan aiemmin kulunvalvontajarjestel-
malla varustamattomalle alueelle, operoidaan alueella varustamattoman alueen
saantdjen mukaisesti.

Liikenndinti alueella, jota ollaan varustelemassa ERTMS-jarjestelmalld, voidaan
toteuttaa lahes normaalisti ERTMS-jdrjestelman kayttéénoton aloitukseen asti.
Kaytdssa olevat opastimet ja JKV-jarjestelma voivat toimia normaalisti taustalla
ERTMS-jarjestelman rakennuksen aikana. ETCS-baliisien asennuksen jalkeen
ERTMS-jarjestelmadn tahaton kaytté voidaan suojata ERTMS:n virtuaalinen baliisi-
suoja (VBC) -ominaisuudella. Koska asetinlaitteet ja radiosuojastuskeskus ovat
uusia jarjestelmia, voidaan ne rakentaa ja testata viimeisia kytkentdja vaille val-
miiksi ennen varsinaisia kayttéonottokatkoja. JKV-rataosia laajemmat simulointi-
mahdollisuudet ja vahentyva radan turvalaitteiden maara (mm. opastimien ja oh-
jattavien baliisien puuttuminen) pienentda radalla tapahtuvien téiden ja kdyttoon-
ottotarkastusten maaraa.

Vaikutukset rataosan kapasiteettiin ja liikenndintiin muodostuvatkin varsinaisten
ratatdiden (baliisiasennukset, merkkiasennukset) vaatimista tydraoista ja kayt-
téonoton aikaisista koeajoista ja tarkastuksista. ERTMS-jarjestelman kayttéonotot
on mahdollista toteuttaa osissa rakentamalla tilapaisia tasonvaihtokohtia.
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Tilapaiset tasonvaihdot voidaan toteuttaa automaattisina tai manuaalisina. Manu-
aalisia tasonvaihtoja tarvitaan, jos tasonvaihtoa varten kaytettédvissa oleva alue
on lyhyt tai tarve hyvin lyhytaikainen.

6 Kokemuksia Ruotsista, Norjasta ja Tanskasta
6.1 Ruotsi

Botnia-rata valmistui 2010 Ruotsissa valille Nylund-Umea ja se on Ruotsin ensim-
mainen ERTMS-rata. Rata on tehty ETCS-tasolle 2, jolloin siella ei ole ndkyvia
opasteita. Vuoden 2021 lopulla rata on paivitetty ETCS-tason 2 jarjestelmaversi-
oon 3.

Ruotsissa valtio ei ole tukenut suoraan kaluston varustamista ETCS-laitteilla. Tra-
fikverket on kuitenkin koordinoinut rautatieyritysten hakemuksia laitteiden CEF-
tuelle. CEF:in puitteissa Ruotsin ERTMS-selvitys- ja toteutusprojekteihin on myoén-
netty kaluston varustamiseen yli 43 M€? eli 50 prosenttia kyseisten hankkeiden
kustannuksista. Ruotsissa on vuoden 2021 lopulla arviolta 250-300 ETCS-varus-
teltua kalustoyksikkda. Lisaksi Ruotsi on saanut muihin ERTMS-hankkeisiin, joissa
lienee myo6s kalustoasiaa mukana, yhteensa noin 49 ME€.

Kaluston hyvaksynndssa Ruotsin kokemusten perusteella kannattaa suunnitella
varustaminen huolella, silla yksittadisten kalustoyksikéiden ETCS-laitteiden hyvak-
syttamiskustannus oli vuoden 2013 tienoilla jopa 1-1,5 M€. Myéhemmin he ovat
onnistuneet painamaan taté kustannusta lahemmas 0,5 M€. Sarjoissa tehtavissa
hyvaksynndissa kustannukset on mahdollista saada putoamaan jopa 200-300 k&
tasolle.

6.2 Norja

Norjassa eduskunta on paattéanyt jo kesdkuussa 2016, ettd valtio tukee rautatie-
kaluston omistajia kaluston varustamisessa ERTMS-laitteilla (Financial Aid
Scheme, FAS)'°, Tuen suuruus voi olla jopa 50 % toteutuneista kustannuksista,
mutta kustannuksille on asetettu yldrajat (sarjan ensimmaiselle asennukselle 5
MNOK ja seuraaville 2 MNOK per asennus). Rataverkonhaltija Bane NOR vetaa
ERTMS-junalaitteen (OBU) hankintaa ja koordinoi kaluston varustamista laitteilla.
Talla on pyritty saavuttamaan mittakaavaetua hankinnassa ja mahdollistaa teho-
kas siirtyma ERTMS:aan. Bane NOR kaluston on neuvotellut puitesopimuksen,
jossa laitteiston toimittajaksi on valittu Alstom.

Vaatimuksena tuen saamiseksi on, ettd kaluston omistaja
o omistaa kalustoa, joka liikkenn6i Norjan rataverkolla,
o on allekirjoittanut yhteistydsopimuksen Bane NOR:in kanssa ja

o on allekirjoittanut sopimuksen ERTMS-laitteiston hankinnasta puiteso-
pimuksessa valitun toimittajan (Alstom) kanssa.

9 CONNECTING EUROPE FACILITY (CEF) - Transport grants 2014 - 2020 - Sweden: https://ec.eu-
ropa.eu/inea/sites/default/files/eu investment in transport in sweden.pdf, haettu: 5.12.2022

10 Bane NOR - Financial Aid Scheme for Rail Vehicle Owners: https://www.banenor.no/prosjekter/alle-
prosjekter/nytt-digitalt-signalsystem/financial-aid-scheme-for-rail-vehicle-owners/, haettu 5.10.2023.

17


https://ec.europa.eu/inea/sites/default/files/eu_investment_in_transport_in_sweden.pdf
https://ec.europa.eu/inea/sites/default/files/eu_investment_in_transport_in_sweden.pdf
https://www.banenor.no/prosjekter/alle-prosjekter/nytt-digitalt-signalsystem/financial-aid-scheme-for-rail-vehicle-owners/
https://www.banenor.no/prosjekter/alle-prosjekter/nytt-digitalt-signalsystem/financial-aid-scheme-for-rail-vehicle-owners/

Traficomin julkaisuja 24/2023

Bane NOR johtaa yleisen OBU-ratkaisun (Generic Application) kehitystd, testausta
ja hyvaksyntaa. Tata yleistd OBU-ratkaisua kdytetaan pohjana kalustotyyppien
erillisiin OBU-ratkaisuihin (Specific Applications), joiden hankinnasta ja asennuk-
sesta sovitussa aikataulussa vastaa kaluston omistaja.

Norjan malli on esitetty tarkemmin erillisessa dokumentissa??.

6.3 Tanska

Tanskassa kaikkien junien ERTMS-varustelun organisoi Banedanmarkin alainen
Signalprogrammet. Banedanmarkilla on sopimus Alstomin kanssa kaiken kaluston
ERTMS-varustelusta. Banedanmark ja Tanskan rautateiden turvallisuusviranomai-
nen (NSA DK) ovat sopineet sarjahyvaksyntaan liittyvistéd menettelyista. Sarjan
ensimmaisen yksikén hyvaksyttaminen on se isoin tyd, mutta sen jalkeinen sarja-
hyvdksynta toimii suhteellisen yksinkertaisesti OSS:in kautta.

Banedanmark omistaa suurelta osin ratatytkaluston ja vuokraa sita rautatieyri-
tyksille. Yksityisilla yrityksilla ei ole juurikaan kalustoa, jossa olisi ERTMS-varus-
telu, mutta Swietelsky on ostamassa kolmea varusteltua rataty6konetta Banedan-
markilta. Ilmeisesti muut yritykset suunnittelevat hyddyntavénsa mahdollisimman
paljon kaksitiekalustoa ratatdissa. Tiettavasti myds yksityisilla yrityksilla olisi
mahdollisuus hyédyntda Banedanmarkin sopimuksia, vaikka suoraa tukea ei ole-
kaan saatavilla.

7 Rahoituksen hakeminen

Kaluston veturilaitteiden rahoitukseen voi hakea tukea Euroopan komission Con-
necting Europe Facility (CEF) -ohjelmasta. Ohjelma on paaasiallisesti infrastruk-
tuurihankkeisiin, mutta kuten aiemmin mainittiin, esimerkiksi Ruotsi on saanut
sieltd rahoitusta myos veturilaitteen kehittamiseen. Rahoituksen saamiselle on
tiettyja ehtoja, jotka pitaa tayttaa. Keskeisimpdana ehtona on se, ettd varusteltava
jarjestelma on YTE:ien mukainen. Tarkemmat ehdot on esitetty hakemuksen yh-
teydessa.

Ohjelmassa on ollut aika ajoin rahoituksen haku auki liikennealan hankkeisiin.
Vuoden 2022 haku oli auki 13.9.2022-18.1.2023. Suomen osalta LVM:sta ja Tra-
ficomista on osoitettu henkil6t!?, joiden kanssa mahdollisista hakemusideoista voi
keskustella. Suomesta lahti yksi hakemus. Vuonna 2023 haku on auki 26.9.2023-
31.1.2024.

8 Yhteenveto

Siirtyma ERTMS-maailmaan tulee olemaan suuri haaste Suomen rautatiesektorille
tulevina vuosina, ja todennakdisesti ei ole mahdollista varustaa kaikkea vetoka-
lustoa tai itsenaisesti lilkkkuvaa kalustoa ERTMS-laitteistolla. Téman vuoksi tulisi
kansallisesti hyvissa ajoin suunnitella, mitd kalustoa ja missd jarjestyksessa

11 Jernbanedirektorat - Financial Aid Scheme for ERTMS Onboard Implementation: https://www.bane-
nor.no/contentassets/1f7b36eefeb44a97aba219ebffd39ca7/quideline-financial-aid-scheme-for-ertms-
onboard-implementation-v-2.0.pdf, haettu 5.10.2023.

12 CEF Transport contact persons: https://cinea.ec.europa.eu/system/files/2023-
10/CEF%?20Transport%20contact%20persons%2002-10-2023.pdf; haettu 6.10.2023.
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kannattaa varustaa ERTMS-laitteistolla, miten se rahoitetaan ja miten nama valin-
nat vaikuttavat rataverkolla liikenndintiin.

Kysymys koskien ratatyokoneita, vaihtovetureita ja museokalustoa on erittain
haastava, koska niissa sarjat ovat usein pienia ja saman sarjatunnuksenkin alla
voi olla erilaista kalustoa. Lisdksi osa toimijoista on pienia yrityksia, joten hankin-
tojen rahoittaminen voi olla haastavaa. Muissa Pohjoismaissa on otettu rahoituk-
seen ja koko muutoksen toteutukseen hyvin erilaisia lahestymistapoja, mutta talla
hetkelld niiden menestyksellisyytta ei voida vield arvioida.

Keskustelua koskien kaluston varustamista tulisi kdyda mahdollisimman laaja-
alaisesti ja témdn vuoksi oikea foorumi siihen olisi valtakunnallisen Digirata -pro-
jektin puitteissa. Mahdollisia linjauksia asiaan liittyen voitaisiin tehda esim. Digi-
radan raadeissa, mutta ennen sita valmisteluty6ta tulisi tehda pienemmalla ko-
koonpanolla perehtyen esimerkiksi téassa selvityksessa havaittuihin ongelmiin. Tal-
lainen pienempi kokoonpano voisi esimerkiksi olla Digiradan kalustoryhma yhteis-
tydssa saman projektin kayttdésaantoja kasittelevalld ryhmalla. Tadhan tyéhon olisi
hyva ottaa mukaan myds rautatieyrityksia, jotka keskittyvat ratatoihin.
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