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HARRASTERAKENTEISTEN ILMA-ALUSTEN LENTOKELPOISUUS-
VAATIMUKSET

Tama méadrays on annettu ilmailulain (281/95) 5§:n ja 17§:n nojalla. Tdma madrdys tulee voimaan 1.1.1997 ja
kumoaa ilmailuméardyksen AIR M5-1 muutos 1, 20.3.1986.

1 SOVELTAMINEN

Tédmai ilmailuméérdys koskee suomalaisia ilmaa ras-
kaampia harrasterakenteisia ilma-aluksia. Harraste-
rakenteisia ilma-aluksia koskevat myds AIR MI-,
AIR M5-, AIR M11-, AIR M14-, AIR M15- ja AIR
M16- sarjan ilmailuméérdykset sekd tyyppikohtaiset
lentokelpoisuusmééraykset (M-madrdykset), mikéli
niistd ei muuta ilmene. Erityistapauksissa voi Ilmai-
lulaitos harkintansa mukaisesti asettaa tapauskohtai-
sia lisdvaatimuksia.

Harrasterakenteisten ilma-alusten lisiksi koe- ja har-
rasteluokkaan (experimental) kuuluvat kaikki tyyp-
pihyviksymittomat ilma-alukset. Naiden lisdksi II-
mailulaitos voi hakemuksesta hyvéksyd koe- ja har-
rasteluokkaan my®os aiemmin tyyppihyvéksytyn, uu-
delleen rakennetun tai oleellisesti muutetun ilma-
aluksen jos tdmédn tyon laajuus tiyttdd kohdan 2
madritelméin ja siihen katsotaan olevan riittdvit pe-
rusteet.

2 KASITTEITA JA MAARITELMIA

Harrasterakenteinen ilma-alus on itserakennettu
ilma-alus, jonka rakennustydstd suurimman osan on
tehnyt rakennusluvan haltija omana harrastuksenaan
tai oppimistarkoituksessa.

3 YLEISTA

Harrasterakenteista ilma-alusta ei tyyppihyvéksyta.
Téllaiselle ilma-alukselle voidaan myontda vain ra-
joitettu lentokelpoisuustodistus tai lupa ilmailuun.
Suomen Ilmailuliitto - Finlands Flygférbund ry:n
(SIL) ja IImailulaitoksen vélisen sopimuksen mukai-
sesti avustaa SIL Ilmailulaitosta Suomessa tapahtu-
van harrasterakenteisten ilma-alusten rakentamisen
ja lentokelpoisuuden valvonnassa. SIL antaa ne lisi-
ohjeet, jotka se katsoo tarpeellisiksi.

4 LENTOKELPOISUUSVAATIMUK-
SET

Lentokelpoisuusvaatimukset on maédritelty kiinted-
siipisille ilma-aluksille. N&itd médrdyksid voidaan
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soveltaa muihinkin ilma-alusryhmiin. Niissd tapa-
uksissa Ilmailulaitos antaa tarvittavat lisimaarayk-
set. Suunnittelussa ja rakentamisessa on lisdksi nou-
datettava tarkempia ohjeita, jotka on annettu Ilmai-
lulaitoksen hyvéksyméssd ”Ultrakevyiden ja harras-
terakenteisten lentokoneiden tarkastuskisikirjassa”.
Ohjeesta voidaan yksittdisessd tapauksessa poiketa,
jos osoitetaan, ettd vastaava turvallisuustaso saavu-
tetaan muilla keinoin.
Huom. "Suomalaisten ultrakevyiden ja harrastera-
kenteisten lentokoneiden tarkastuskésikirja" on Suo-
men Ilmailuliitto - Finlands Flygférbund ry:n laati-
ma ja [lmailulaitoksen hyviksyma ohjekirja, joka on
laadittu purje- ja moottoripurjelentokoneiden lento-
kelpoisuusvaatimusten JAR-22 pohjalta.

4.1 Ohjattavuus ja liikehtimiskyky

Ilma-alusta on voitava ohjata turvallisesti ja silld on
voitava liikehtid turvallisesti kaikissa suunnitelluissa
lentotiloissa. Ilma-aluksella on oltava mahdollista
siirtyd lentotilasta toiseen ilman, etti se vaatii ohjaa-
jalta poikkeuksellista taitoa, valppautta tai voimaa
missdén todennédkdisessd kéyttdtilassa. Ohjainvoi-
mat eivit saa olla kddnteisid normaaleissa lentoti-
loissa.

Nopeuden ollessa ldhelld sakkausnopeutta on oltava
mahdollista lisdtd nopeutta, nokkaa laskemalla.
Tamé on voitava osoittaa kaikilla tehoasetuksilla ja
ilma-aluksen lentoasuilla.

Ilma-aluksella on oltava selvd ja tunnusomainen
sakkausvaroitus suorassa ja kaartolennossa, kun las-
kusiivekkeet ja laskutelineet ovat missd tahansa nor-
maalissa asennossa. Sakkausvaroitus voidaan jirjes-
tdd ilma-aluksen luonnollisten aerodynaamisten
ominaisuuksien avulla tai laitteella, joka antaa sel-
vésti tunnistettavan sakkausvaroituksen.

Jos korkeusohjain sdddetystd lentotilasta viedddn
eteenpdin tai taaksepdin on lentonopeuden lisdannyt-
tdvd tai vastaavasti pienennyttivd. Kun ohjain hi-
taasti palautetaan alkuasentoonsa on ilma-aluksen
palattava ldhelle sdédettyd lentonopeutta. Tdmén on
pidettdva paikkansa myos eri tehonkaytoilla ja las-
kusiivekkeiden asennoilla ja pienimmailld sakkaa-
mattomalla lentonopeudella.
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Virdhtely ja tdrind (flutteri) nopeuksilla aina suu-
rimpaan sallittuun nopeuteen Vg, asti eivit saa olla
sen luonteisia, ettd voi syntyé rakenteellisia vaurioi-
ta tai ettd ilma-aluksen hallinta voi tuottaa vaikeuk-
sia.

4.2 Rakennevaatimukset

Rakenteen on kestettdva suurimmat kéytossd odotet-
tavissa olevat kuormitukset, ns. rajakuormat ilman
pysyvdid muodonmuutosta. Muodonmuutos rajakuo-
rmaan asti kuormitettaessa ei saa olla haitaksi turval-
liselle kaytolle. Tamé koskee erityisesti ohjausjar-
jestelmii. Rakenteen kestdvyys vaadittujen rajakuo-
rmien alaisena kuormitustapauksissa on niytettava
riittdvalla tavalla toteen.
Huom.1. Rakenteiden suunnittelussa on kiytettava
varmuuskerrointa 1,5.
Huom.2. Kuormituskertoimien on oltava vihintdin
3,8...-1,5. Pienempid kuormituskertoimia voidaan
kayttdad mikéli ilma-alus on suunniteltu sellaiseksi,
ettd ndiden arvojen ylittdiminen lennolla on mahdo-
tonta. Erityistapauksissa Ilmailulaitos voi hyviksya
pienempid kuormituskertoimia.

4.3 Ohjainjarjestelmien kuormat

Ohjainjarjestelmien on kestettdvé seuraavat ohjaajan
aikaansaamat kuormat ohjainpintoihin saakka:

Kaésiohjainliike 20 daN (20,4 kp) - korkeusperésin.
eteenpdin/taaksepéin laskusiiveke jne.
Késiohjainliike si- 10 daN (10,2 kp) - esim. siivekkeet

vulle

Polkimet erikseen 40 daN (40,8 kp) - sivuperésin

4.4 Miehiston suojaus

Ilma-aluksen suunnittelussa on otettava huomioon,
ettd rakenne on sellainen, ettd se suojaa ilma-aluk-
sessa olijoita myos pienehkodissd onnettomuuksissa,
joissa ilma-alus vaurioituu suunniteltujen kuormien
ylittdmisen vuoksi. Laitteiden ja varusteiden kiinni-
tys on suunniteltava siten, etté ne eivét pienehkdissa
onnettomuuksissa irtoa ja ndin aiheuta vahinkoa
ilma-aluksessa olijoille.

4.5 Suunnittelu ja rakentaminen

Rakenteissa kidytettyjen raaka-aineiden sopivuus ja

kestidvyys on

- ndytettdva toteen kokemukseen tai kokeisiin perus-
tuen, tai

- oltava tunnettujen normien mukaiset, jotka takaa-
vat, ettd raaka-aineilla on suunnittelussa kaytetty-
jen arvojen mukaiset lujuus- ja muut ominaisuu-
det.

Kantavissa rakenteissa ja ohjainjérjestelmissd suosi-
tellaan ilmailulaatua olevien materiaalien kayttoa.
Jos valmistustavat ovat ratkaisevia valmistuksen laa-
dulle (kuten liimaus, hitsaus, ldmpdkésittely tai

muovimateriaalien kovettaminen), on valmistuksen
tapahduttava yleisesti ilmailukdytt6on hyvaksyttivi-
en (esim. materiaalivalmistajan suosittelemien) val-
mistusmenetelmien mukaisesti.

Ruuviliitokset ja kaikki mekaaniset liitokset kanta-
vissa osissa sekd ohjausjérjestelméssa ja muissa jar-
jestelmissé, joilla on merkitystd turvallisuudelle, on
varmistettava asianmukaisella tavalla. Kaikki kanta-
vat rakenteet on sopivalla tavalla suojattava korroo-
siota, kulumista ja lahoamista vastaan. Rakenteen
kaikkiin osiin on jérjestettdvé riittivit paineentasa-
usreidt ja kerddntyvdn nesteen poistumismahdolli-
suus. Tarkastusta ja huoltoa vaativiin kohteisiin on
padstava kasiksi.

4.6 Ohjainjarjestelmat

Jokaisen ohjaimen on liikuttava helposti, tasaisesti
ja luotettavasti. Ohjainjérjestelmissd on oltava ra-
joittimet. Rajoittimien rakentamista sekd ohjainlait-
teistoon ettd ohjainpintoihin suositellaan.

4.7 Henkilotilat

Tuulilasin ja ikkunoiden on oltava valmistettu mate-
riaalista, joka ei helposti pirstoudu, eiké haittaa tur-
vallista ndkyvyyttd. Ohjaajan on voitava yltdd kaik-
kiin hallintalaitteisiin ja kayttda niitd ilman, ettd hin
siirtyy paikaltaan tai ettd turvavyot tai aluksen ra-
kenteet estdvat hidntd. Jos ilma-alus on varustettu
kaksoisohjainlaitteilla on kummakin ohjaajan voita-
va kayttad kaikkia padohjainlaitteita ja kaasuvipua.

Ohjaamossa olevat ohjain- ja kéyttolaiteet on suun-
niteltava toimimaan seuraavasti:

Ohjain- tai Liike ja vaikutus
kayttolaite
a) Kallistusohjaus, ohjain  Oikea siipi alas
oikealle (my6tapdivadn)
b) Korkeusperidsin, ohjain  Nokka ylds
taakse
c) Sivuperisin, oikea pol- Nokka kdéntyy oikealle
jin eteenpdin
d) Nokka-/kannuspyora, Nokka kédntyy oikealle

oikea poljin eteenpiin

e) "Trimmi" Vivun litke luonnolliseen
suuntaan.
f) Lentojarrut Vetden ulos

g) Laskusiivekkeet Vetéden ulos

h) Tehon sdéto Eteenpdin teho kasvaa

i) Potkurin sdéto Eteenpéin pyorimisnopeus
kasvaa
1) Seoksen sddtod Eteenpdin rikas seos

Istuimet on suunniteltava siten, ettd ne kestavét raja-
kuormat. Jokaisella istuimella on oltava turvavyot
olkahihnalla varustettuna. Turvavoiden on oltava vé-
hintdén 3- pistetyyppisié ja niiden on materiaaliltaan
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sekd laadultaan vastattava ilmailu- tai autokayttoon
hyviksyttyja turvavoita.

4.8 Moottori

Moottorin ei tarvitse olla tyyppihyvéksytty, jos on
olemassa edellytykset moottorin ja sen asennuksen
turvalliselle toiminnalle. Tdmé& tarkoittaa sitd, ettd
moottoria on maassa koekdytetty vdhintddn 3 t ja
ettd silld lennetddn ennen rajoitetun lentokelpoisuus-
todistuksen myontdmistd vahintdin 45 t, jolla osoite-
taan moottorin olevan riittdvin luotettava. Mikéli
kaasutin on sellaista tyyppid, etti se saattaa jaétya,
on moottori varustettava riittivin tehokkaalla imuil-
man etuldmmitysjarjestelmalla.

4.9 Potkuri

Potkurin ei tarvitse olla tyyppihyvéksytty, jos silld ja
sen asennuksella on olemassa edellytykset hyviksyt-
téaville toiminnalle. Tdma tarkoittaa sitd, ettd potku-
ria on maassa koekaytetty vahintddn 3 t ja ettd silld
lennetdin ennen rajoitetun lentokelpoisuustodistuk-
sen myontédmisté véhintddn 45 t, jolla osoitetaan pot-
kurin olevan riittdvéan luotettava.

4.10 Polttoainejarjestelma

Polttoainejarjestelmédn on oltava sellainen, ettd kai-
kissa suunnitelluissa lentotiloissa turvataan mootto-
rin jatkuva polttoaineen saanti. Polttoainejérjestel-
min matalista kohdista, joihin voi kerddntyd sakkaa
ja kondenssivetti, on voitava suorittaa veden poisto.
Sopivassa kohdassa ennen moottoria on polttoaineen
kuljettava suodattimen l&pi.

4.11 Pakokaasujarjestelma

Pakokaasujdrjestelmin on oltava rakennettu siten,
ettd se ei aiheuta rakenteille tai jarjestelmille palo-
vaaraa ja etteivit koneessaolijat joudu alttiiksi myr-
kyllisille kaasuille.

4.12 Moottoritilan palonesto

Suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomi-
oon suojaus mahdolliselta tulipalolta. Tdma koskee
rakennusmateriaalien valintaa ja erityisid suojauksia
kuten moottoritilan ja rungon valistd tuliseinda.

4.13 Varusteet

Ilma-aluksen turvalliselle toiminnalle tirkeén varus-
teen on toimittava turvallisesti kaikissa todenédkoi-
sissd toimintaolosuhteissa. Vdhimmaéisvarustusta
koskevat vaatimukset on julkaistu kutakin ilma-alus-
ryhmédi koskevissa ilmailuméérdyksissd. Poikkeuk-
set ndihin on julkaistu ilmailuméérdyksessd OPS
M2-7.

4.14 Toiminta- ja kayttorajoitukset ja tie-
dot

Ilma-alusta koskevat toiminta- ja kayttorajoitukset
on madriteltdvd ja ilmoitettava lento-ohjekirjassa
sekd kaytava ilmi varimerkinndin lennon- ja mootto-
rinvalvontamittareissa. Kaikki lentonopeuden rajoi-
tukset on ilmoitettava ottaen huomioon se tarkkuus,
jolla lentonopeutta voidaan valvoa.

Seuraavat nopeudet on midritettdva ja kdytiva ilmi

nopeusmittarista:
- suurin sallittu nopeus VNE
- sakkausnopeus Vg

- suurin sallittu nopeus laskusiivekkeet ulkona Vg

Lento-ohjekirjassa on lisdksi maéériteltava liikehti-
misnopeus V, ja tarvittaessa suurin sallittu nopeus

laskutelineet ulkona Vi g joita ei tarvitse merkitd no-
peusmittariin.

Moottorin rajoitukset on maidritettiva siten, ettd
moottorin ja potkurin valmistajan ilmoittamia rajoi-
tuksia ei yliteta.

Lentoonldht6d ja jatkuvaa kdyttod varten on mééri-

tettdva seuraavat rajoitukset:

- suurin pyorimisnopeus

- alin ja ylin sallittu 6ljynpaine, jos moottorissa on
painevoitelujarjestelma

- tarvittaessa Oljyn ja jddhdytysnesteen suurimmat
sallitut lampdotilat

Moottorinvalvontamittareita koskevista varimerkin-
ndistd on annettu ohjeet ilmailutiedotuksessa AIR
T8-1. Lento-ohjekirjasta on lisaksi kaytdva ilmi suu-
rimmat sallitut kdyton aikarajoitukset, jos mootto-
rinvalmistaja on ne mééritellyt.

4.15 Merkinnat ja kilvet

[lma-alus on varustettava nékyville paikalle asenne-
tulla tulenkestdvalld kilvelld, johon on merkitty kan-
sallisuus- ja rekisteritunnus. Ilma-aluksen ohjaamon
laheisyyteen ulkopuolelle on merkittdvd vahintddn
50 mm korkeilla kirjaimilla teksti "EXPERIMEN-
TAL".

[lma-aluksen ohjaamoon on nékyvélle paikalle kiin-
nitettdva kilpi, jossa on teksti:

VAROITUS

Tama on tyyppihyvaksymatoén
harrasterakenteinen ilma-alus.

Polttoainesdilion tdyttdaukon ldheisyydessé on olta-
va ilmoitus polttoaineen laadusta ja sdilion kaytetta-
vissé olevasta tilavuudesta.
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4.16 Lento-ohjekirja

Ilma-alukselta ei vaadita [lmailulaitoksen hyvéksy-
maé lentokésikirjaa. Lentokésikirjan sijasta on ilma-
aluksella oltava suomenkielinen lento-ohjekirja, jos-
ta on kéytdava ilmi ilma-aluksen turvalliseen késitte-
lyyn vaadittavat tiedot, toiminta- ja kdyttdrajoituk-
set, ilma-aluksen mahdolliset erityisominaisuudet ja
tarkastusohjeet ennen lentoa tehtdvédd tarkastusta
varten.

Lento-ohjekirja suositellaan laadittavaksi seuraavan
jaottelun mukaisesti:

a) vyleistiedot koneesta

b) toiminta- ja kéyttorajoitukset
¢) hétitilannetoimenpiteet

d) toimintaohjeet

e) suoritusarvot

f) kuormausohjeet

g) liitteet.

Ennenkuin rajoitettu lentokelpoisuustodistus voi-
daan myontdd, on ilma-aluskatsastajan todettava,

ettd lento-ohjekirjan tyyppitiedot ja toiminta- ja
kayttorajoitukset vastaavat ilma-alusta ja koelento-
kertomusta. Ilma-aluksen lento-ohjekirjan laadin-
nassa apuna voidaan kéyttdd Suomen Ilmailuliitto
ry:n mallin mukaista lento-ohjekirjaa harrasteraken-
teiselle ilma-alukselle. Lento-ohjekirjasta on toimi-
tettava kopio Ilmailulaitokselle.

4.17 Huolto-ohjeet

Ilma-aluksen huoltoa varten on oltava huolto-ohjeet,
joista on toimitettava kopio Ilmailulaitokselle. Oh-
jeisiin on tehtdvé tarpeelliset muutokset ilma-aluk-
sen kdytostd saatujen kokemusten mukaan ja ilmai-
luméérdysten niin edellyttdessa.

5 POIKKEUKSET MAARAYKSEN
VAATIMUKSISTA

Ilmailulaitos voi hakemuksesta myontdd poikkeuk-
sia tdmin méidrdyksen vaatimuksista, jos Ilmailulai-
tos katsoo, ettd poikkeukset ovat tarpeellisia ja ettd
madrdyksen tarkoitusta vastaava turvallisuustaso
saavutetaan hakijan esittdmillé keinoilla.
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