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Autojen ja niiden peravaunujen paineilmajarrujen vaihtoehtoiset
vaatimukset

Maarayksen tausta ja saadosperusta

Talla maaraykselld annetaan paineilmajarruilla varustettujen autojen ja niiden pera-
vaunujen jarrujen vaihtoehtoisia vaatimuksia koskevat tarkemmat maaraykset, joista
saadetaan ajoneuvolain 2 §:n 3 kohdassa tarkoitetun autojen ja niiden peravaunujen
puiteasetuksen (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2018/858 moottori-
ajoneuvojen ja niiden peravaunujen seka tallaisiin ajoneuvoihin tarkoitettujen jarjes-
telmien, komponenttien ja erillisten teknisten yksikéiden hyvdaksynnasta ja markkina-
valvonnasta, asetusten (EY) N:o 715/2007 ja (EY) N:o 595/2009 muuttamisesta
seka direktiivin 2007/46/EY kumoamisesta) 42 ja 45 artiklassa.

Maardys perustuu 1 paivana maaliskuuta 2021 voimaan tulleen ajoneuvolain
(82/2021) 13 §:n 8 momentin 2 kohdan, 58 §:n 3 momentin ja 80 §:n 3 momentin
maarayksenantovaltuuksiin. Lisaksi annetaan maarayksia ajoneuvolain 49 §:n 3 mo-
mentin, 81 §:n 3 momentin, 139 §:n 5 momentin ja 144 §:n 2 momentin nojalla.
M&aaraykselld annetaan myds tieliikennelain (729/2018) 150 §:n 3 momentin nojalla
tarkempia madrayksia moniosaisissa ajoneuvoyhdistelmissd kaytettavissa ajoneu-
voissa edellytettavistd sahkdohjatuista paineilmatoimisista jarrujarjestelmista seka
lilkenteen palveluista annetun lain (320/2017) 221 §:n 2 momentin nojalla tarkem-
pia maarayksia liikennevalinettd koskevista tallennettavista teknisluontoisista tie-
doista ja 217 §:n 6 momentin nojalla tarkempia maarayksia liikenneasioiden rekiste-
rin ylldpitamiseksi tarvittavien tietojen toimittamisen tavoista.

Ajoneuvolailla (82/2021) kumottiin aiemmin voimassa ollut ajoneuvolaki
(1090/2002), lukuun ottamatta 25 §:n 2 momenttia ja 27 a §:n 1 momentin 8 koh-
taa, jotka ovat olleet voimassa 1 paivaan syyskuuta 2021. Ajoneuvolaki uudistettiin
vastaamaan 1.9.2020 sovellettavaksi tullutta autojen ja niiden peravaunujen puite-
asetusta. Aiemmin voimassa olleen lain nojalla annetut paineilmajarruilla varustettu-
jen autojen ja niiden peravaunujen jarrujen vaihtoehtoisia vaatimuksia koskevat
maaraykset annettiin autojen ja niiden perdvaunujen teknisid vaatimuksia koskevan
maarayksen (TRAFICOM/420030/03.04.03.00/2019, jaljempana automaéaréys) liit-
teessa 2. Tallda maarayshankkeella madraykset pdivitetaan uuden ajoneuvolain mu-
kaisiksi ja siirretaan erilliseen maaraykseen. Automaarayksen liite 2 kumotaan.

Asiaan liittyvia muita maarayksia ja saadoksia

Maardys vastaa sisalloltadn pdapiirteissaan automaarayksen liitettd 2. Merkittavim-
pana erona on, ettd uuteen maaraykseen on lisatty jarruja koskevat erityisvaatimuk-
set peravaunulle, jolla saa vetaa perdvaunua. Néama vaatimukset perustuvat syksylla
2021 voimaan tulevaan E-saannén n:o 13 muutossarjan 11 taydennykseen 18. Maa-
rayksessa olevissa kansallisissa vaatimuksissa on kuitenkin joiltain osin helpotettu
jarrujarjestelman vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa noudatettavia menette-
lyja ja tarkennettu asioita silta osin kuin E-sdannon saanndkset eivat riita kattamaan
Suomessa kaytettavia, rakenteeltaan varsin monimutkaisia peravaunuja. Suomessa
kaytettavien peravaunujen monimutkainen rakenne liittyy siihen, etta yleisesti tiella
sallittavat ajoneuvoyhdistelmien pituudet ja massat ovat Suomessa suuremmat kuin
muissa EU-maissa. Akselimassojen pitémiseksi kohtuullisina peréavaunujen akseli-
maaria on kasvatettu ja niissa kdytetdaan akselistorakenteita, joita ei vielad kaikilta
osin ole huomioitu E-sadnndssa n:o 13. Koko ajoneuvon jarrujen vaatimustenmukai-
suuden toteamisessa voidaan silti useimmiten ainakin paaosin hyddyntaa jarrujarjes-
telmavalmistajien yksittdisille akseleille ja akselistoille tekemia ja teettamia testeja
seka niista laadittuja selvityksia ja testiraportteja.

Silta osin kuin maardysta ei ole automaarayksen liitteessa 2 maarattyyn nahden asi-
allisesti muutettu, on kyseisissa kohdissa mainittu sen maarayksen diaarinumero,
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jossa asiasta sisalldllisesti samanlaisena ensimmaisen kerran maarattiin. Kohtiin on
kuitenkin saatettu tehdd maardaysteknisia paivityksia tai korjauksia.

Maarayksen tavoite

Tavoitteena on helpottaa pienina sarjoina ja yksittaiskappaleina valmistettujen seka
muutettujen raskaiden hyoétyajoneuvojen jarrujarjestelmien vaatimustenmukaisuu-

den toteamista seka selkeyttdd ja yhtendistaa menettelyja tutkimuslaitosten toimin-
nassa ja ajoneuvon hyvaksynnassa.

Maarayksen valmistelu

Madrays on valmisteltu Liikenne- ja viestintavirasto Traficomissa ajoneuvolain, tielii-
kennelain ja liilkenteen palveluista annetun lain perus- ja valtuussaannésten mukai-
sesti. Valmistelussa on hydédynnetty Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talousko-
mission UNECEn GRVA-ryhman alaisessa MVC-tyoryhmassa (Modular Vehicle Com-
binations) tehtya E-saannén n:o 13 taydennyksen valmistelutyo6ta.

Maarayshankkeen kaynnistamisesta ja maarayksen valmistelusta on informoitu ai-
heeseen liittyvissa saanndllisissa sidosryhmatapaamisissa. Valmistelun aikana on
kuultu niitd alan asiantuntijoita, jotka hankkeen alussa ilmoittivat olevansa kiinnostu-
neita osallistumaan valmisteluun.

Lausuntoa pyydettiin tieliikenteen saantelyn jakelulistalle ilmoittautuneilta tahoilta ja
valmisteluun osallistuneilta asiantuntijoilta. Lausuntopyynté julkaistiin osoitteessa-
lausuntopalvelu.fi.

Maardysluonnos ja lopullinen maarays ilmoitetaan EUn komissiolle direktiivin (EU)
2015/1535 mukaisesti (TRIS-notifikaatio).

Lausuntopalaute

Maardysluonnoksesta pyydettiin kirjallisia lausuntoja 22.6-16.8.2021 valisena ai-
kana. Lausuntokierroksen jalkeen, 25.8.2021, pidettiin lisaksi keskustelutilaisuus
maaraykseen ehdotettavista uusista vaatimuksista Teknologiateollisuus ry:n alaisen
Peravaunu- ja paallirakentajat -toimialaryhman kanssa. Lausuntopalautteet ja niiden
johdosta tehdyt muutokset on kuvattu perustelumuistion liitteessa.

Muutokset ja arvio maarayksen vaikutuksista

Mdardyksen erottaminen automaardyksesta omaksi maarayksekseen vahentaa huo-
mattavasti paineilmajarruja koskevien maaraysten paivitystiheytta. Maaraykseen
viittaaminen esimerkiksi tutkimuslaitosten laatimissa testiraporteissa ja maarayksen
kasittely kansainvalisissa yhteyksissa on selkedampaa, kun maarayksen numero
muuttuu vain sisallén muuttuessa.

Suurimpana sisaltdmuutoksena on, etta maarayksessa huomioidaan erikseen pera-
vaunu, jolla saa vetaa peravaunua. Naité ajoneuvoja koskevalla, melko yksityiskoh-
taisella sdaantelylld yhtenaistetaan ajoneuvojen hyvdksynnassa sovellettavia vaati-
muksia ja vaatimustenmukaisuuden osoittamistapoja. Maarayksilla myods varmiste-
taan, ettd hyvaksyttavat peravaunut ovat turvallisuudeltaan samalla tasolla kuin syk-
sylla 2021 voimaan tulevan, naita perdavaunuja koskevan E-saannoén n:o 13 tayden-
nyksen mukaisesti hyvaksyttavat peravaunut. Téma on myds edelld viitattujen auto-
jen ja niiden peravaunujen puiteasetuksen 42 ja 45 artiklojen mukainen edellytys
puiteasetuksen vaatimuksille rinnakkaisten kansallisten vaatimusten antamiselle.

Maarayksen soveltaminen peravaunuun, jolla saa vetaa perdavaunua alentaa kyn-
nysta jarruja koskevan E-tyyppihyvaksynnan hakemiselle sen tullessa myés naille
peravaunuille mahdolliseksi syksylléa 2021. Kansainvalisesta tyyppihyvaksynnasta on
etua erityisesti ajoneuvoja ulkomaille vieville valmistajille.
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Maardys ei kdytannossa edellyta suuria muutoksia niihin ajoneuvoihin, jotka talla
hetkella hyvaksytaan lilkenteeseen jarrujen osalta automaardyksen liitteen 2 nojalla.
Joitakin pienia muutoksia joidenkin hyvaksyttavien ajoneuvojen jarrujarjestelmiin
kuitenkin aiheutuu esimerkiksi siita, ettd maarayksessa jatkossa kaytanndssa vaadi-
taan ns. peravaunun jarrujen ohjausventtiilin asentaminen peravaunuun, jolla saa
vetdd peravaunua. Muutos ei ole kustannusvaikutuksiltaan merkittava ja se on syyta
tehda pitkien yhdistelmien turvallisuuden vuoksi ja siksi, ettd vastaava vaatimus on
tulossa E-saantodn 13. Maarayksen voimaantulolle voidaan uusien vaatimusten
osalta antaa siirtymaaikaa lausuntopalautteen perusteella niin, etta jo valmistuk-
sessa olevat ajoneuvot voidaan hyvaksya nykyisen maarayksen mukaisesti.

Maaraykseen tehdaan joitain tarkennuksia siihen, miten vaatimustenmukaisuus on
miltakin osin osoitettava ja siihen, mita tietoja merkitdan rekisteriin. Talla yhtenais-
tetdan toimintaa ajoneuvojen hyvaksynndssa ja selkeytetdan valvonnassa noudatet-
tavia kriteereja.

Yksityiskohtaiset perustelut

Mdardyksessa annetaan E-sdaannoén n:o 13 vaatimuksille vaihtoehtoisia kansallisia
vaatimuksia liittyen lahinna siihen, miten vaatimustenmukaisuuden voi osoittaa ja
todeta. E-saanndn n:o 13 mukaisista turvallisuuteen vaikuttavista suorituskykyvaati-
muksista ei sallita poikkeuksia. Maaraysta sovellettaessa otetaan huomioon kaikki E-
saanndn n:o 13 mukaisesti tehdyt testit ja muut vaatimustenmukaisuuden osoittami-
seen liittyvat selvitykset. Koska maarayksessa annetaan E-saanndlle n:o 13 vaihto-
ehtoisia kansallisia vaatimuksia, maaraysta sovellettaessa otetaan huomioon myés
mahdolliset, esimerkiksi ajoneuvon kayttdtarkoituksesta johtuvat poikkeukset, joista
saadetaan E-sdanndssa n:o 13. Maaraysta voi soveltaa niin, ettd sen mukaisilla tes-
teilld ja osoittamistavoilla tdydennetédan ajoneuvolle aiemmin, esimerkiksi edellisessa
valmistusvaiheessa tehtyja E-saannén n:o 13 mukaisia testeja.

Yksityiskohtaisissa perusteluissa painotetaan maarayksia, jotka poikkeavat automaa-
rayksen liitteen 2 maarayksista.

1. Soveltamisala.

Kohdassa 1.1 tarkennetaan, ettd maaraysta ei sovelleta nivel6idyllé vetoaisalla va-
rustettuun dollyyn (apuvaunu). Niveldidylla vetoaisalla tarkoitetaan vetoaisaa, jonka
pystysuuntainen liike on mahdollinen samalla tavalla kuin varsinaisen peravaunun
vetoaisalla. Tallainen dolly on todettu jarrutustilanteissa epavakaaksi ja se jatetdan
pois myds E-sadanndn n:o 13 soveltamisalasta. Niveldidylla vetoaisalla varustettuja
dollyja ei Suomessa ole markkinoilla eika kaytdssa.

Kohdassa 1.2 selkeytetdan madrayksen suhdetta autojen ja niiden peravaunujen ra-
kenteen muuttamisesta ajoneuvolaissa seka sen nojalla annettuihin sdannoksiin ja
maarayksiin. Naita, nimenomaisesti rakennemuutoksia koskevia saanndksia ja maa-
rayksia sovelletaan ensisijaisesti, mutta tata maaraysta voi soveltaa myo6s rakenne-
muutoksiin silloin, kun kyseiseta asiasta ei muuten saadetd eikd maarata. Tama on
usein tilanne erityisesti uudehkoissa paineilmajarruilla varustetuissa autoissa ja nii-
den peravaunuissa.

2. Maadritelmat.
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Kohdan 2.1 maaritelmat vastaavat paaosin automaarayksen liitteessa 2 kaytettyja
maaritelmia, mutta niihin tehdaan tarvittavat saadosviittauspaivitykset ja niita tay-
dennetdaan automdarayksessakin kaytettavilla dollyn, sahkdisen voimalaitteen ja val-
mistajan maaritelmilla. Lisdksi maaritelldan linkkipuoliperavaunu ja jousijarru. Linkki-
puoliperavaunu on puoliperavaunun vetamiseen tarkoitettu puoliperdvaunu, joka
yleensa on varustettu myo6s kuormatilalla, mutta joka saattaa esimerkiksi erikoiskul-
jetukseen tarkoitettuna olla valmistettu ilman kuormatilaa vain painavan kuorman
jakamiseksi useammalle akselille. Jousijarru on pyoérajarru (levy- tai rumpujarru),
jota kayttavan jarrusylinterin sisalla on normaalitilanteessa jannityksessa oleva jousi,
joka ilmanpaineen laskiessa kytkee mekaanisesti seisontajarrun. Maarayksesta jate-
taan pois automaarayksen liitteessa 2 kaytetty ilmoitetun tutkimuslaitoksen maari-
telma, koska vastaava muutos on tehty ajoneuvolakiin lain uudistuksen yhteydessa.
Maarayksessa kaytetaan sisalloltaan vastaavaa, ajoneuvolain 3 §:ssa maariteltya ter-
mia nimetty tutkimuslaitos (kohdat 3.1.3, 3.2.1, 3.2.3 ja 4.8.1).

Kohdassa 2.2 viitataan madrayksessa sovellettaviin ajoneuvolain ja tieliikennelain
maaritelmiin.

3. Autoja ja peravaunuja koskevat yhteiset vaatimukset.
Kohdassa 3 maarataan asioista, joita sovelletaan seka autoihin etta perdavaunuihin.

Kohdassa 3.1.1 mdarataan testeissa kdytettavan ajoneuvon kuormauksesta padosin
aiempaa vastaavasti.

Kohdassa 3.1.2 tarkennetaan maarayksen soveltamista silloin, kun ajoneuvoon hy-
vaksytaan toimintoa, jota koskevia vaatimuksia ei ole E-sdanndssa n:o 13 vield ollut
tai joita ei ole ollut pakko soveltaa ajoneuvon ensimmaisen kayttédnottoajankohdan
ajankohtana. Talldin sovelletaan jonkin sellaisen, yleensd uudemman E-saanndn n:o
13 version vaatimuksia, jossa kyseisestda ominaisuudesta saadetdan. E-saanndn n:o
13 vaatimusten sijaan saa tassakin tapauksessa soveltaa niita tassa maarayksessa
maarattyja vaihtoehtoisia kansallisia vaatimuksia, joissa madratdaan kyseisesta asi-
asta. Jos kyseessa on toiminto, josta ei viela saadeta E-sdanndssa n:o 13, mutta
josta maarataan tassa maarayksessa, sovelletaan tata maaraysta. Kaytanndssa koh-
taa 3.1.2 sovelletaan hyvaksyttdessa esimerkiksi sahkdisia jarjestelmia, joiden toi-
minnasta sadadetdan E-saanndn n:o 13 uusimmissa versioissa. Muiden sahkodisten
jarjestelmien, joihin jarrujdarjestelmalld on vaikutusta, vaatimustenmukaisuudesta on
tassa yhteydessa varmistuttava kyseisia jarjestelmia koskevien sédanndsten ja maa-
raysten mukaisesti.

Kohdassa 3.1.3 sallitaan maarayksessa ja E-sdaanndssa n:o 13 viitattujen standardien
uudempien versioiden soveltaminen silloin, kun tadma sallitaan E-sdaanndssa n:o 13.
E-sdantdon on tarkoitus lahiaikoina tehda paivityksia sovellettaviin standardiversioi-
hin, koska uudempia versioita on jo otettu kayttédn ja niissa kasitelldaan tarkemmin
jarrujen sahkdistd ohjausta ja peravaunuja joilla saa vetaa peravaunua. Maardayksen
tarkoituksena on valttaa tilannetta, jossa uuden standardiversion tai maarayksen so-
veltaminen estyisi siksi, ettd maarayksen standardiviittauksia ei ole ehditty paivittaa
E-saanndén muutoksia vastaavasti.

Kohdassa 3.2 maarataan niin sanotun vertailuajoneuvon kayttamisesta pohjana vaa-
timustenmukaisuuden toteamisessa. Talla mahdollistetaan aiemmin tehtyjen testien
ja selvitysten hyddyntadminen silloin, kun hyvaksyttava ajoneuvo on kyseisiltd omi-
naisuuksiltaan yhteneva vertailuajoneuvon kanssa. Maarayksessa sallitaan aiem-
masta poiketen se, etta myds vertailuajoneuvona kaytettdava peravaunu on kansalli-
sen maarayksen vaatimusten mukainen. Kumottavassa maarayksesséa edellytetéan
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lahtékohtaisesti, etta vertailuajoneuvo tayttaa E-saanndn n:o 13 tai maardysta edel-
taneen liikenne- ja viestintdministerién asetuksen vaatimukset. Suomessa kuitenkin
kaytetaan paljon kotimaassa valmistettuja perdvaunuja, jotka on hyvaksytty liiken-
teeseen maarayksen mukaisesti, joten niiden kaytt6 vertailuajoneuvona ei maarayk-
sen aiemman muotoilun johdosta ole ollut mahdollista. Vertailuajoneuvon on jatkos-
sakin taytettdva ne jarrujarjestelmaa koskevat vaatimukset, jotka olivat voimassa
hyvaksyttavan ajoneuvon kayttéonottoajankohtana tai tdta myéhemmin.

Maadrayksestd jatetaan pois automaddrayksen liitteessa 2 ollut maarays, jonka mu-
kaan kaytettaessa toisen valmistajan vertailuajoneuvoon liittyvia salassa pidettavia
asiakirjoja niiden kayttdon tulee olla kyseisen valmistajan lupa. Salassa pidettavien
asiakirjojen kaytostd madraaminen ei kuulu maarayksen soveltamisalaan. Vaatimuk-
selle ei ole eika ole ollut lakivaltuutta, joten sen poisjattamisella ei ole vaikutusta
maarayksen soveltamiseen.

Kohdassa 3.3 maarataan vaatimustenmukaisuuden osoittamisesta padosin aiempaa
vastaavasti.

Kohdassa 3.3.1 edellytetadn aiemmasta poiketen, etta vaatimustenmukaisuudesta
annettavaan lausuntoon liitetdan testitulosten lisdksi ne raja-arvot, joihin testitulok-
sia verrataan. Talla selkeytetadn lausuntoa ja helpotetaan hyvaksynnan myoéntajan
tyéta. Lausunnosta on jatkossa myo6s kaytava ilmi mahdollisen, standardin ISO
11992-2:2014 kohdassa 6.3 tarkoitetun reititystoiminnon toteutustapa. Reititystoi-
minto jakaa jarrujen sahkoisen ja elektronisen ohjaussignaalin ajoneuvojen valilla ja
sitd edellytetdan peravaunuun, jolla saa vetda peravaunua. Yleensé toteutuksessa
kaytetaan erillista reititintd. Tédma osuus on usein puuttunut jarrujarjestelman val-
mistajan antamasta dokumentaatiosta, ilmeisesti, koska aiemmin ei ole ollut mahdol-
lista myodntaa E-séaanndn n:o 13 mukaista tyyppihyvaksyntaa peravaunulle, jolla saa
vetaa peravaunua. Esimerkiksi ajoneuvon valmistajan laatiman kuvauksen reititystoi-
minnon toteutustavasta voi liittda jarrujarjestelman valmistajalta saatuihin asiakirjoi-
hin. Jarrujarjestelman kuvauksesta on kaytava ilmi jarrujarjestelman pneumaattisen
ja sahkdisen ohjausjdrjestelman toiminta seka esimerkiksi pyérimisnopeustunnisti-
mien ja magneettiventtiilien sijoitus. Tama on tarkeda mm. siksi, ettd voidaan myo-
hemmin tehtyjen muutosten ja korjausten jalkeen varmistua siita, etta jarrujarjes-
telma edelleen tayttaa vaatimukset.

Kohdassa 3.3.2 mdarataan jatkossakin, etta jarruihin liittyviin sahkdisiin jarjestelmiin
tehdyistd muutoksista ja jarjestelmien toiminnasta akselistorakenne- ja akselivali-
muutoksen jalkeen on esitettdava selvitys, josta voidaan varmistua jarjestelmien oike-
asta toiminnasta muutosten jdlkeen. Maarayksessa tarkennetaan, ettd hyvaksynnan
hakijan on esitettdva selvitys nimetylle tutkimuslaitokselle tai hyvaksytylle asiantun-
tijalle, joka antaa hyvaksyntaviranomaiselle lausunnon vaatimustenmukaisuudesta.
Esimerkiksi akselin lisdyksen yhteydessa on varmistuttava siita, etta ajoneuvon jar-
rujen sahkoéinen ohjausjarjestelma on paivitetty muuttunutta akselimaaraa vastaa-
vaksi ja etta esimerkiksi jarrujen toimintaa ohjaavien magneettiventtiilien mitoitus
vastaa mahdollista kasvanutta ilmamaaraa.

Kohta 3.3.6 on uusi maarays, jossa sallitaan, ettd E-sdaannén n:o 13 liitteessa 6 mai-
nitun sisahalkaisijaltaan 13 mm olevan jarrujohdon sijasta saa kayttda sisdhalkai-
sijaltaan 1ahinna vastaavaa yleisesti saatavilla olevaa ilmajohdinta, jonka sisatilavuus
on vahintddn sama kuin E-sadnndssa tarkoitetulla ilmajohtimella. E-sdanndssa tar-
koitetuilla mitoilla olevaa ilmajohdinta ei Suomessa ole yleisesti saatavilla, joten mit-
taukset voidaan tehda kayttamallé esimerkiksi ilmajohdinta, jonka sisahalkaisija on
noin 12 mm. Vastaava tilavuus saavutetaan kdyttdmallad hieman E-sadanndssa saa-
dettya pitempda ilmajohdinta.
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Kohdassa 3.4 madrataan jarrujarjestelman rakenne- ja asennusvaatimuksista. Jarru-
jarjestelma on jatkossakin toteutettava E-sdaanndssa n:o 13 tarkoitettujen maaritel-
mien seka rakenne- ja asennusvaatimusten mukaisesti, ellei maarayksessa toisin
maarata.

Uudessa kohdassa 3.4.2 mdarataan ajoneuvon sahkdisen voimalaitteen sekd muiden
hidastamiseen tai liike-energian hyddyntamiseen tarkoitettujen jarjestelmien toteu-
tuksesta. Jarjestelmat on toteutettava siten, etta niiden toiminta ei aiheuta pyorien
lukkiutumista silloin, kun ajoneuvon nopeus on yli 15 km/h. E-saannén n:o 13 koh-
dassa 2.3.1.3 on vaatimus hidastimen ja lukkiutumattoman jarrujarjestelmdn yhtey-
destd. Maarayksella vaaditaan vastaava toiminnallisuus my6s ajoneuvossa olevaan
jarjestelmaan, johon liittyy liike-energian talteenottoa tai vetava akseli. Py6rien luk-
kiutumista nopeuden 15 km/h alapuolella ei kielleta, koska samaa nopeusrajaa so-
velletaan mainitussa E-saanndn vaatimuksessa. Ajoneuvolain yleisista turvallisuus-
vaatimuksista kuitenkin seuraa, etta jarjestelma on toteutettava siten, ettd ajoneuvo
on hallittavissa myos tassa tilanteessa. Ajoneuvon hallittavuus pienessa nopeudessa
liukkaalla tien pinnalla yhden akselin pyo6rien ollessa lukkiutuneena voi riippua esi-
merkiksi ajoneuvon akselien lukumaarasta ja lukkiutuneena olevan akselin sijain-
nista. Vaatimuksen siitd, ettd pyorat eivat edella tarkoitetussa tilanteessa lukkiudu,
on taytyttava myos silloin, kun ajoneuvon kayttdjarrujen lukkiutumisenestojarjestel-
massa on vika. Tama edellyttda useimmiten kaytannoéssa sita, etta tdllaisessa vikati-
lanteessa edelld mainittujen jarjestelmien on kytkeydyttdava automaattisesti pois
paalta. Tamakin vaatimus on yhteneva E-sdanndssa n:o 13 olevan, hidastimen toi-
mintaa koskevan vaatimuksen kanssa. Vaatimuksen tayttyminen on todettava liuk-
kaalla tien pinnalla tehtavalla testilla, jos asiasta ei voi varmistua jarjestelmien toi-
mintaa kuvaavista asiakirjoista.

Kohdaksi 3.4.3 lisatdan uusi maarays, jolla tarkennetaan, ettd maaritettaessa jarru-
tustehon jakautumista akseleille katsotaan akseli, jonka etaisyys sita l&dhinna olevaan
akseliin on yli 2,5 metria yksittdiseksi akseliksi, ei useamman akselin akseliryhmaan
kuuluvaksi akseliksi. Maarays on yhteneva E-séannén n:o 13 liitteen 10 kohdan 1.3.1
alaviitteen kanssa muuten, mutta mainitussa alaviitteessa saadetaan saman akseli-
ryhman perakkadisten akselien valiseksi maksimietdisyydeksi 2,0 metria. Kansalliselle
E-sdanndn raja-arvosta poikkeavalle raja-arvolle on tarvetta, koska Suomessa ns.
HCT-yhdistelmissa kaytettdvissa perdavaunuissa kaytetdan ajoneuvon ja ajoneuvoyh-
distelmdn kaantyvyyden parantamiseksi esimerkiksi sellaisia akselistorakenteita,
joissa on hitaassa nopeudessa kaantyvaksi muuttuva akseli yli 2,0 metrin etdisyy-
delld edellisesta akselista. Maarayksella ei ole vaikutusta ajoneuvojen hyvdksynnassa
sovellettuihin kaytantoihin.

Kohdassa 3.5 maaratdan ajonvakautustoiminnosta (ESC) padosin aiempaa vastaa-
vasti. Maarayksessa sallitaan ajonvakautustoiminto, vaikka sen ei olisi osoitettu tayt-
tavan E-saanndssa 13 saadettyja vaatimuksia silloin, kun ajonvakautustoiminto ei
kyseisessa ajoneuvossa ole pakollinen. Kaytdanndssa maaraysta sovelletaan esimer-
kiksi akselin lisdyksen yhteydessa, kun ajoneuvossa ei enaa akselien lukumaaran
vuoksi edellytetd ajonvakautusjarjestelmaa. Ajoneuvossa olevaa ajonvakautusjarjes-
telmaa ei siten tarvitse poistaa, jos todetaan, ettad se ei heikenna turvallisuutta.

Kohdassa 3.5.1 tarkennetaan jarjestelman kdytdnndn testin toteutusta viittaamalla
suoraan E-sdanndéssa 13 tarkoitettuihin ajokokeisiin. Verrattuna E-saantéén n:o 13
testivaatimuksia on jonkin verran yksinkertaistettu alentamalla testissa kaytettavaa
ajonopeutta ja valjentamalla testiradan kitkavaatimuksia niin, etta testi voidaan
tehda esimerkiksi lumipintaisella lentokentalla.
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Kohdassa 3.5.2 tarkennetaan hieman tekstimuotoilua. Ilman ajonvakautustoimintoa
tehtdva vertailutesti on tehtava silloin, jos ajonvakautustoiminto on kytkettavissa
pois paaltad ja poiskytkenta ei vaikuta ajoneuvon muihin jarjestelmiin niin, etta silla
olisi vaikutusta testituloksiin. Kuormaamattoman ajoneuvon testia ei jatkossakaan
tarvitse tehda, jos ajoneuvo kuormaamattomana vastaa aiemmin hyvaksyttya ajo-
neuvoa. Tallainen tilanne syntyy esimerkiksi silloin, kun ajoneuvoon on asennettu li-
saakseli, joka on nostettuna ajoneuvon ollessa kuormaamaton.

Kohdassa 3.5.1 tarkoitettua kdaytannon testia ei kohdan 3.5.3 mukaan jatkossakaan
tarvitse tehda, jos aiemmin testattujen vastaavanlaisten ajoneuvojen dokumenttien
perusteella voidaan varmistua ajonvakautustoiminnon turvallisuudesta.

Kohdan 3.5.4 mukaisesti kaytdnnon testia ei edellytetd tehtdvan mydskaan peravau-
nulle silloin, kun ajonvakautustoiminto ei ole peravaunulle pakollinen esimerkiksi ak-
selimaaran vuoksi. Talla halutaan mahdollistaa se, ettd valmistajat voivat ilman suu-
ria lisdkustannuksia kdyttaa myos yli kolmiakselisissa peravaunuissa akselistonval-
mistajan toimittamia ajonvakautusjarjestelmid, vaikka ne olisi testattu vain kaksi- tai
kolmiakselisella perdavaunulla. Peravaunun ajonvakautustoiminto on auton vastaavaa
vksinkertaisempi ja kattaa vain kaatumisenestotoiminnon, joten tutkimuslaitoksen
tai hyvaksytyn asiantuntijan on mahdollista vakuuttua jarjestelman turvallisuudesta
yksittaisille akselistoille tehtyjen testien ja jarrujarjestelmaan liittyvien muiden asia-
kirjojen perusteella.

Lisaksi kohdassa 3.5.5 vaaditaan, etta ajonvakautustoiminto, jonka asetuksia hyvak-
synnan hakijan on mahdollista muuttaa, on saadettdva soveltumaan mahdollisimman
hyvin ajoneuvon todenndakdiseen kayttdtarkoitukseen. Esimerkiksi ajoneuvon paino-
pisteen korkeuden oletusarvon muuttaminen voi vaikuttaa ajonvakautustoimintoon.

Kohdaksi 3.5.6 lisataan uusi vaatimus rekisterimerkinnasta silloin, kun ajoneuvossa
on maarayksen kohdassa 3.5 tarkoitettu ajonvakautustoiminto, jonka ei ole osoitettu
tayttavan E-sdannodssa 13 sdadettyja vaatimuksia, mutta jonka on kuitenkin todettu
parantavan ajoneuvon kdyttaytymista aaritilanteissa. Rekisterimerkinnalla selkeyte-
taan esimerkiksi tilannetta, jossa ajoneuvoyhdistelmadn kaikilta ajoneuvoilta edellyte-
tédan E-sdaanndn 13 vaatimusten mukaista ajonvakautustoimintoa.

Maaraykseen lisatddn uusi kohta 3.6 nostettavasta tai kevennettavastd akselista.
Maarays koskee asetuksen (EY) N:o 661/2009 taytantédnpanosta moottoriajoneuvo-
jen ja niiden peravaunujen massojen ja mittojen tyyppihyvdksyntavaatimusten
osalta seka Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY muuttami-
sesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 1230/2012
liitteessa 1V tarkoitettua nostettavaa tai kevennettavaa (kuormitettavaa) akselia,
jonka nostamisen tai keventamisen yhteydessa ylitetdan sallittu akselimassa tilapai-
sesti. Mainittua EU-asetuksen saannodsta tarkennetaan automaarayksen kohdassa
3.12.5. Tallaisen toiminnon kayttamisesta saddetaan tieliikennelain 116 §:ssa. Mda-
rayksessa sallitaan se, etta ajoneuvo ei tayta jarruvoimien jakautumista koskevia
vaatimuksia silloin, kun siina oleva nostettava tai kevennettava (kuormitettava) ak-
seli on nostettuna tai kevennettyna ja nopeus on enintéaan 30 km/h. Jarrujen lukkiu-
tumisenestotoiminnon on kuitenkin toimittava myds tassa tilanteessa E-séaanndssa
n:o 13 edellytetylla tavalla eika esimerkiksi jarjestelman viasta kertova merkkivalo
saa palaa. Talla mahdollistetaan jarjestelman yksinkertaisempi toteutus silloin, kun
akselinnosto- tai kevennystoimintoa voi kayttaa vain pienissa nopeuksissa. Jos nos-
tettava tai kevennettava akseli on mahdollista nostaa tai keventda automadrayksen
kohdassa 3.12.5 sallitulla tavalla my®6s silloin, kun ajoneuvon nopeus on yli 30 km/h,
jarrujarjestelman on taytettava sitd koskevat vaatimukset myds tassa tilanteessa.
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Tata toimintoa kaytetaan yleensa silloin, kun tien pinta on liukas, joten jarrujen toi-
miminen oikein maantienopeuksissa on tarkeaa.

Maaraykseen lisatdan uusi kohta 3.7 jarrujen toiminnasta silloin, kun ajoneuvoa kay-
tetdan kauko-ohjauksella. Maarays koskee ajoneuvolain soveltamisalan mukaisesti
tiella ja muualla kaytettavien ajoneuvojen hyvdaksymista liikenteeseen, joten maa-
rayksessa ei madrata kauko-ohjauksen kayttamisesta tiellda. Kauko-ohjauksen salli-
misen ehdoista ja esimerkiksi kyberturvallisuuteen liittyvistd vaatimuksista on tarkoi-
tus maarata yleisemmin automdarayksen kohdassa 3.21, mutta jarrujen poikkeuk-
selliseen toimintaan liittyvat maaraykset annetaan tassa maarayksessa. Kansainvali-
sid vastaavia vaatimuksia ei toistaiseksi ole, joten kauko-ohjauksen hyvaksyminen
lilkennekdyttdéon edellyttaa kansallisia teknisia vaatimuksia, joilla varmistetaan mm.
E-sdanndssa n:o 13 saadettya vastaava turvallisuuden taso. Teknisissa vaatimuk-
sissa lahdetdaan kaytannossa hyvaksi havaituista toteutuksista, jotka sallivat kauko-
ohjauksen kayttamisen vain hyvin pienissa nopeuksissa ja automaattisesti pysaytta-
vat ajoneuvon hyvin nopeasti, jos tapahtuu jotain odottamatonta joko teknisista
syista tai kuljettajan toiminnasta johtuen. Pyséahtyminen on kaytdnndssa niin nopea,
etta tarkkoja hidastuvuusvaatimuksia ei ole tarvetta maarata. Ajoneuvon automaatti-
seen pysayttamiseen johtavista tilanteista tullaan maaraéamaan mainitussa automaa-
rayksen kohdassa. Kauko-ohjatun ajoneuvon jarrujen on kytkeydyttava paalle ja py-
saytettdva ajoneuvo, kun kuljettaja irrottaa otteensa kauko-ohjaimen kayttoélait-
teesta, kun kauko-ohjaukseen tulee vika tai toimintahairidé ja kun ajoneuvon nopeus
ylittda kauko-ohjauskaytélle sallitun enimmaisnopeuden. Maardyksessa ei maarata
tarkasti siita, mita tassa yhteydessa tarkoitetaan jarrujen kytkeytymisella paalle,
koska ei haluta rajata mahdollisia toteutustapoja. Yleensa tdma toteutetaan kytke-
malla auton kayttéjarrut paalle, jolloin myds mahdollisen peravaunun kayttdjarrut
kytkeytyvat paalle, mutta maarayksessa ei kielletd esimerkiksi seisontajarrun tai jar-
rujarjestelmaksi hyvaksytyn ajovoimansiirron kayttéon perustuvaa toimintaa silloin,
kun voidaan osoittaa, etta sen teho riittaa kaikissa jarjestelman kaytélle mahdolli-
sissa tilanteissa ja olosuhteissa ja etta pysahtyminen vikatilanteessa on varmistettu.
Maarays jattda myos mahdolliseksi sen, ettd kauko-ohjattu ajoneuvo on peravaunu,
esimerkiksi dolly, jota kaytetdan kuormauksen yhteydessa puoliperavaunun siirtdmi-
seen. Maarayksen kohdassa 3.7.2 sallitaan, etta kauko-ohjauksen ei tarvitse kytkea
kauko-ohjatulla ajoneuvolla hinattavan ajoneuvon jarruja, jos hinattavan ajoneuvon
jarrut kytkeytyvat automaattisesti paalle silloin kun ajoneuvoyhdistelma ei pysahdy
pelkilla vetoajoneuvon jarruilla. Talla sallitaan esimerkiksi se, etta ajoneuvoyhdistel-
man pienissa siirroissa kytketaan vain vetoauton jarrut silloin, kun kuljettaja pysayt-
taa yhdistelman. Lyhyisiin edestakaisiin liikkeisiin tarvittavaa paineilmaa kuluu ndin
merkittavasti vdhemman eikd synny ongelmaa ilmasailidéiden tyhjentymisesta. Eh-
tona poikkeavan toiminnan sallimiselle on, ettd ajoneuvo voidaan pysayttaa valitto-
masti kaikissa jarjestelman kaytélle mahdollisissa tilanteissa ja olosuhteissa.

4. Autoja koskevat vaatimukset.

Mdardayksen 4 kohta sisaltda vaatimukset, jotka koskevat pelkastdan autoja. Se vas-
taa padpiirteissdan automdardyksen liitteen 2 3 kohtaa, mutta siihen tehdaan joita-
kin tekstin yksikasitteisyyttd parantavia muutoksia ja kdytetdadn uusien maaritelmien
mukaisia termeja.

Maarayksen kohdassa 4.6.4 edellytetdan jatkossakin, ettd auton akselimaaran lisays
toteutetaan niin, etta jarrujen vasteajat eivat tarpeettomasti kasva. Lisdakseliasen-
nuksessa edellytetdaan kaytanndssa jarrujarjestelmaan joko suurempia muutoksia
jarrujen sahkdiseen ohjaukseen tai releventtiilia, jolla varmistetaan myds se, etta
vasteajat eivat akselin lisayksen johdosta oleellisesti poikkea toisistaan eri akselien
valilla. Vaatimusta ei katsota taytetyksi pelkastaan silla, etté vasteajat ovat salli-
tuissa rajoissa. Vaatimuksella pyritdan varmistamaan jarrujen ja esimerkiksi ajonva-
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kautusjarjestelman mahdollisimman hyva toiminta myds lisdakselin asennuksen jal-
keen. Jos lisaakselin asennus toteutetaan niin, etta ajoneuvo muutoksen jalkeen vas-
taa jarrujen osalta tyyppihyvaksyttya autoa, katsotaan, etta maardyksen vaatimuk-
set talta osin tayttyvat.

Kohdassa 4.7.2 tarkennetaan, etta paineilmasailididen tilavuudesta puhuttaessa tar-
koitetaan paineilmajarrujen paineilmasailiéitda. Mahdollisen ilmajousituksen sailidita ei
huomioida tassd. Vastaava tarkennus peravaunua koskien tehdaan maarayksen koh-
taan 5.8.2.

Kohdassa 4.9.2 tarkennetaan nykyisin harvoin kaytetyn kdsikayttdisen jarruvoiman-
saatimen vaikutusta jarrujen toimintaviiveiden mittaukseen. Toimintaviivevaatimus-
ten tulee tayttya kdsikayttdisen jarruvoimansaatimen kaikissa asennoissa. Mittausta
ei kuitenkaan tarvitse tehda saatimen kaikissa asennoissa, jos mittausten perus-
teella, esimerkiksi saatimen daariasennoissa mittaamalla, muuten voidaan vakuuttua
siitd, ettd vaatimukset tayttyvat.

Kohdasta 4.9.3 jatetaan pois aiempi vaatimus, jonka mukaan kasikayttéisen jarru-
voimasaatimen asentajalla olisi oltava asennustydn edellyttamat laitteet ja asiantun-
temus. Vaatimus on turha, koska jarruvoimasaatimen ja sen asennuksen vaatimus-
tenmukaisuus todetaan ajoneuvon hyvaksynnadssa ja koska asentajan laitteita ja asi-
antuntemusta koskevia vaatimuksia ei ole yksildity eikad niita kdytanndssa valvota.
Vastaava muutos tehdaan peravaunun jarrujen kasiohjausventtiilia koskevaan koh-
taan 4.10.3.

Maarayksen kohdaksi 4.11 lisdtdan uutena asiana lisavaatimukset autolle, jolla saa
vetaa samalla kertaa useampaa Os- tai Os-luokan peravaunua. Tdllaisessa autossa
edellytetaan seka pneumaattinen ettd sahkdinen jarrujen ohjausjohto E-saéanndn n:o
13 kohdan 5.1.3.1.2 mukaisesti. Kaytanndssa tarkoitetaan, ettd moniosaisen yhdis-
telman vetoautoksi hyvaksyttdvassa autossa on oltava sdahkéohjatut paineilmajarrut
(EBS). Vastaava, ajoneuvon kayttéa moniosaisessa ajoneuvoyhdistelmassa koskeva
vaatimus on tieliikennelain 150 §:n 3 momentissa, joten uuden ajoneuvon liikentee-
seen hyvaksymisessa on syytd noudattaa samaa vaatimusta. Kaytannéssa uudella
vaatimuksella ei ole vaikutusta siihen, minkalaisia vetoautoja naihin yhdistelmiin hy-
vaksytaan, koska uudet autot ovat olleet ndiden vaatimusten mukaisia jo joidenkin
vuosien ajan. EBS-jarruilla parannetaan moniosaisen ajoneuvoyhdistelman turvalli-
suutta erityisesti liukkaissa olosuhteissa, koska jarrujen toimintaviiveet jaavat hyvin
pieniksi ja jarruvoimien sovitus ajoneuvon akselien sekd yhdistelman eri ajoneuvojen
valilla erilaisissa kuormaustilanteissa saadaan paremmaksi. Koska E-séannén n:o 13
mukaiseen ilmoitusluetteloon on tulossa vastaava tieto vetoauton hyvaksymisesta
usean peravaunun vetoon, on erityisesti kansainvalisen liikenteen ongelmien valtta-
miseksi hyva tehda asiasta merkinta ajoneuvon rekisteritietoihin.

5. Perdavaunuja koskevat vaatimukset.

Mdardyksen 5 kohta sisaltda vaatimukset, jotka koskevat pelkastaan peravaunuja.
Kohdassa 5 ovat peravaunuja koskevista vaatimuksista ne, jotka koskevat seka sel-
laista perdvaunua, jolla ei saa vetaa perdavaunua etta sellaista peravaunua, jolla saa
vetdd peravaunua. Kohta 5 vastaa pdapiirteissaan automdaarayksen liite 2:n 4 koh-
taa, mutta siihen tehd&an joitakin tekstin yksikasitteisyytté parantavia muutoksia.
Sanan "vetoauto" tilalla kdaytetaan sanaa "vetoajoneuvo" silloin, kun tarkoitetaan va-
littdmasti perdvaunun eteen kytkettya ajoneuvoa, joka voi olla myds peravaunu.

Maarayksen kohdassa 5.7.5 edellytetdan jatkossakin, etta perdvaunun akselimaaran
lisdys toteutetaan niin, ettd jarrujen vasteajat eivat tarpeettomasti kasva. Lisdakseli-
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asennuksessa edellytetdan kdaytanndssa jarrujarjestelmaan joko suurempia muutok-
sia jarrujen sahkdiseen ohjaukseen tai releventtiilid, jolla varmistetaan mydés se, etta
vasteajat eivat akselin lisayksen johdosta oleellisesti poikkea toisistaan eri akselien
valilla. Vaatimusta ei katsota taytetyksi pelkastaan silla, ettd vasteajat ovat salli-
tuissa rajoissa. Vaatimuksella pyritdan varmistamaan jarrujen ja esimerkiksi ajonva-
kautusjarjestelman mahdollisimman hyva toiminta myds lisdaakselin asennuksen jal-
keen. Jos lisaakselin asennus toteutetaan niin, etta ajoneuvo muutoksen jalkeen vas-
taa jarrujen osalta tyyppihyvaksyttya peravaunua, katsotaan, etta maardyksen vaa-
timukset talta osin tayttyvat.

Maarayksen kohdaksi 5.10 lisataan uutena asiana vaatimus sahkdisen jarrusignaalin
toistamisesta, jos jarrujen sahkdisen ohjausjohdon pituus ylittda standardissa ISO
11992-1:2003 maaritetyn enimmaispituuden. Vaatimus on tulossa E-saannén n:o 13
uudeksi kohdaksi 5.2.2.17.3 (repeater). Tama koskee kaytanndssa lahinna pitkia eri-
koiskuljetuspuoliperdvaunuja, koska mainitussa standardissa oleva vaatimus sahkoi-
sen ohjausjohdon enimmaispituudesta on vetoajoneuvolle 15 m, ajoneuvojen vali-
selle johdolle 7 m, perdvaunun johdolle 18 m ja yhdistelmélle 40 m. Standardin uu-
demmassa versiossa ISO 11992-1:2019, jota maarayksen kohdan 3.1.3 mukaisesti
saa soveltaa, kun soveltaminen sallitaan E-saannoéssa n:o 13, ei ole enda annettu
enimmaismittaa vetoajoneuvon sahkoisen ohjausjohdon pituudelle. Standardin uu-
dempaa versiota ei viela mainita E-sdanndssa n:o 13. Uusi vaatimus ei kdytanndssa
edellytda muutoksia ns. HCT-yhdistelmissa kaytettaviin ajoneuvoihin, koska niissa jar-
rujen sahkoéisen ohjaussignaalin jakamiseen kaytettava reititin myds toistaa jarrujen
sahkodisen ohjaussignaalin standardissa tarkoitetulla tavalla.

Mdarayksen kohdaksi 5.11 lisdtdan uutena vaatimus siita, etta perdavaunussa, joka
on varustettu sdhkdohjatulla paineilmajarrujarjestelmalla, on oltava E-sdannén n:o
13 kohdassa 5.2.2.17.2 tarkoitettu lisavirtalahde. Maarays koskee kaikkia sahkdohja-
tulla paineilmajarrujarjestelmalld varustettuja peravaunuja, joihin maaraysta sovelle-
taan. Lisavirtaldhdetta koskevista teknisista vaatimuksista ja sen kayttéon liittyvista
kuljettajalle tulevista varoituksista saadetdan mainitussa E-sadannén kohdassa. Lisa-
virtaldhteen tarkoituksena on varmistaa peravaunun jarrujen turvallinen toiminta ti-
lanteessa, jossa jarrujen sahkdisen ohjauksen varsinaisessa, standardin ISO
7638:2003 mukaisen liittimen tai E-saanndn n:o 13 liitteen 22 mukaisen automati-
soidun liittimen kautta tapahtuvassa virransyotdssa on vika. Jarruja ohjaava niin sa-
nottu EBS-yksikkd ei toimi ilman virransy6ttéa. Seurauksena virransydtén puuttumi-
sesta olisi se, ettd perdavaunun jarrut toimivat tayden kuorman tilannetta vastaavalla
tavalla ja etta jarrujen lukkiutumisenestojarjestelma ei toimi. Tallaisessa tilanteessa
riski ajoneuvoyhdistelman hallinnan menetykselle on suuri erityisesti vajaalla kuor-
malla ja liukkaissa ajo-olosuhteissa. Lisavirtalahteella saadaan jarrujarjestelma toi-
mimaan kuvatussa vikatilanteessa ainakin osittain, jolloin ajoneuvoyhdistelman siir-
téminen korjattavaksi on turvallisempaa. Yksinkertainen, vetoauton jarruvalolta vir-
tansa saava jarjestelma on jo tdlla hetkelld kdaytdssa useimmissa uusissa peravau-
nuissa, joissa on sahkdohjattu jarrujarjestelma eika sen asentamisesta aiheudu mai-
nittavia lisakustannuksia. Uuteen vaatimukseen sovelletaan maarayksen voimaantu-
loa koskevaa siirtymaaikaa, joten se ei aiheuta muutostarvetta jo valmistuksessa
oleviin peravaunuihin.

6. Erityisvaatimukset Os- ja Os-luokan perdavaunulle, jolla saa vetaa pera-
vaunua.

Maarayksen 6 kohdassa maarataan vaatimuksista, jotka koskevat perdavaunua, jolla
saa vetaa perdavaunua. Tallaisia perdvaunuja kaytetdan raskaissa moniosaisissa ajo-
neuvoyhdistelmissa. Maaraykset perustuvat UNECEn WP.29-ryhman alaisen GRVA-
ryhman MVC-alatyéryhman tekemiin ehdotuksiin E-séannén n:o 13 muutoksiksi,
joilla on tarkoitus mahdollistaa E-saannén n:o 13 mukaisen tyyppihyvaksynnan
mydntaminen myds peravaunulle, jolla saa vetda peravaunua. Muutosehdotukset on
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hyvaksytty maaliskuun 2021 WP.29-kokouksessa ja ne ovat tulossa voimaan vuoden
2021 syksylla E-saannon n:o 13 muutossarjan 11 tdydennyksena 18:
(https://unece.org/sites/default/files/2021-01/ECE-TRANS-WP29-2021-012e.pdf).
Verrattuna E-saantédén maarayksessa helpotetaan jonkin verran vaatimustenmukai-
suuden osoittamista seka selkeytetdan soveltamista kansallisessa liikenteeseen hy-
vdksymisessd. Ndihin perdavaunuihin sovelletaan maarayksen kohdassa 6 olevien
vaatimusten lisaksi maarayksen kohdassa 3 olevia, autoja ja peravaunuja koskevia
yhteisia vaatimuksia sekd kohdassa 5 olevia, peravaunuja koskevia vaatimuksia.
Kohdassa 6 kaytetaan tekstin selkeyttamiseksi lyhytta termia "peravaunu" tarkoitta-
maan peravaunua, jolla saa vetaa peravaunua.

Kohdassa 6.1.1 tarkennetaan maarayksen kohdassa 3.3 olevaa vaatimustenmukai-
suuden osoittamista koskevaa maaraysta kohdan 6 osalta. Vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen voi perustua jarrujarjestelman tai perdvaunun valmistajan toimittamiin
asiakirjoihin, jotka perustuvat testeihin ja laskelmiin. Perdvaunujen valmistuksessa
kaytetaan yleisesti akseleita, akselistoja ja jarrujarjestelmia, joihin esimerkiksi jarru-
jarjestelman valmistaja on teettéanyt E-saanndén 13 mukaiset testit ja tehnyt vaadit-
tavat laskelmat. N&itd saa hyddyntda tassa maarayksessa tarkoitetussa ajoneuvon
hyvaksymisessa silloin, kun asiakirjat kattavat ajoneuvossa olevat rakenteet. Edella
tarkoitetut testit ja laskelmat voivat olla tehty toiselle peravaunulle, jossa on kysei-
sen ominaisuuden osalta vastaava jarjestelma. Fyysinen testi on kuitenkin tehtava,
jos asiakirjojen perusteella ei voi varmistua vaatimustenmukaisuudesta. Maarayksen
kohdassa 3.3.1 tarkoitetun jarrujarjestelman kuvauksen on kuitenkin oltava hyvak-
syttavaa peravaunua koskeva.

Kohdassa 6.1.2 selvennetdan E-saanndn n:o 13 vetoajoneuvoja koskevien saannds-
ten soveltamista perdavaunuun, jolla saa vetaa peravaunua. Peravaunuihin ei sovel-
leta saanndksia, joita E-sa@anndssa on tarkoitettu sovellettavan vain ajoneuvoyhdis-
telman vetoajoneuvona olevaan moottorikayttdiseen ajoneuvoon (vetoautoon). Vas-
taava muutos on tulossa E-sdantéon edellda mainitussa E-saannén n:o 13 muutossar-
jan 11 tdydennyksessa 18.

Kohdassa 6.1.3 kielletééan E-saanndn n:o 13 kohdassa 5.2.1.28.1 tarkoitetun kytken-
tavoimaohjauksen kayttd perdvaunussa, jolla saa vetaa peravaunua. Kytkentadvoima-
ohjauksella on tarkoitus tarkentaa vetoauton ja siihen kytketyn perdavaunun valista
jarruvoimien jakautumista. Toiminnon kayttaminen myo6s peravaunussa, jolla saa ve-
taa perdavaunua on toistaiseksi tutkimatta ja se saattaisi aiheuttaa ajoneuvoyhdistel-
massa ongelmia.

Kohdassa 6.1.4 on selvennetty, ettd E-sadanndssa n:o 13 olevia vaatimuksia keltaisen
ja punaisen varoitusvalon nayttadmisesta peravaunua vetavassa ajoneuvossa sovelle-
taan vain ajoneuvoyhdistelman vetoautoon. Naiden merkkivalaisimien asentamiselle
peravaunuun ei ole yleisesti tarvetta. Perdavaunun kuljettaminen ilman vetoautoa on
toistaiseksi hyvin harvinainen ja padosin saantelematdn poikkeustilanne, joka on tar-
koituksenmukaista kasitella peravaunun kauko-ohjausta koskevan saantelyn yhtey-
dessa.

Kohdassa 6.2 maarataan tiedonsiirtovaylaa koskevista erityisvaatimuksista peravau-
nuille, joilla saa vetda peravaunua. Tiedonsiirtovaylalla tarkoitetaan standardin ISO
11992-2 mukaista CAN-vaylaa.

Kohdan 6.2.1 mukaisesti perdvaunu, jolla saa vetda peravaunua on varustettava
sahkdohjatuilla paineilmajarruilla. Télld varmistetaan moniosaisissa ajoneuvoyhdis-
telmissa kaytettavien ajoneuvojen jarrujen oikea toiminta ja minimoidaan jarrujen
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toimintaviiveet. Jarrujen sahkodisen ohjauksen sahkéliitdntoihin sovelletaan jatkossa-
kin 24 Voltin nimellisjannitteella toimivaan jarjestelmdan sovellettavaa standardia
ISO 7638-1:2003 ja sita korvaavaa, E-saanndn n:o 13 liitteessa 22 tarkoitettua au-
tomatisoitua kytkentaa. Jarrujen sahkdisen tiedonsiirtovaylan on jatkossa oltava
standardin ISO 11992-2:2014 mukainen. Tama versio standardista ottaa aiempia
versioita paremmin huomioon moniosaisen ajoneuvoyhdistelméan ja perdvaunun, jo-
hon saa kytked perdavaunun. Mainittua standardia ehdotetaan myds E-sd@antéon n:o
13 vaatimukseksi téllaisille ajoneuvoille ja sita kaytetaan niissa jo nykyisin yleisesti.
Uudella vaatimuksella ei siten ole merkittavaa vaikutusta maarayksen soveltamiseen.
Maarayksen kohdan 1.5 mukaisesti edella mainittujen standardien uudempia versi-
oita saa soveltaa siita alkaen, kun niiden soveltaminen sallitaan jossain E-saannén
n:o 13 hyvaksytyssa versiossa. Talla varmistetaan se, etta uudemman standardiver-
sion mukainen jarrujen ohjaus on yhteensopiva ajoneuvoyhdistelman muissa ajoneu-
voissa olevien jarrujarjestelmien kanssa ja se, etta ei aiheettomasti viivyteta stan-
dardien uudempien versioiden kdyttodnottoa. Vastaava vaatimus on tulossa E-saan-
noén n:o 13 muutossarjan 11 tdydennyksessa 18 E-saanndn kohdaksi 5.2.2.25.

Kohdassa 6.2.2 edellytetdan, etta perdavaunun on kyettava valittdmaan ajoneuvoyh-
distelmdssa takanaan olevasta perdavaunusta tulevat varoitussignaalit yhdistelmassa
edelldaan olevaan ajoneuvoon. Tarkoituksena on, etta jarrujarjestelmassa olevan vian
seurauksena vetoauton ohjaamossa syttyy aina tapauksesta riippuen joko punainen
tai keltainen varoitusvalo. Keltaisella varoitusvalolla tarkoitetaan standardin ISO
7638:2003 mukaisen liittimen navan 5 kautta kulkevan sahkdévirran sytyttéamaa va-
roitusvaloa. Signaalin on oltava koko ajoneuvoyhdistelmdssa sahkdinen eli sita ei saa
siirtda pelkastaan elektronisessa muodossa. Tallé pyritdan varmistamaan, ettd myds
esimerkiksi johtimen katkeamisesta seuraavassa vikatilanteessa johtimessa oleva
jannite maadoittuu, jolloin merkkivalo vetoautossa syttyy. Vastaava vaatimus on tu-
lossa E-saanndn n:o 13 muutossarjan 11 taydennyksessa 18 E-sédanndn kohdaksi
5.2.2.24.3.

Kohdassa 6.2.3 maarataan, ettd peravaunun on hyddynnettava E-saannén n:o 13
kohdassa 5.1.3.2 seka E-sdaannon liitteessa 17 tarkoitetuista sahkoisen ohjausjohdon
tiedoista sita, joka on lahtdisin siita ajoneuvoyhdistelmassa olevasta ajoneuvosta,
joka on ensimmaisena tuottanut tiedon. Elektroninen tieto esimerkiksi automaattisen
jarrutuksen tai aktiivisen ajonhallintatoiminnon edellyttaman jarrutuksen tarpeesta
voi tulla peravaunulle joko sen edella tai takana olevasta ajoneuvosta taikka molem-
mista ja jarrutuspyyntddn on reagoitava oikein kaikissa vaihtoehdoissa. Vastaava
vaatimus on tulossa E-saannén n:o 13 muutossarjan 11 tdydennyksessa 18 E-saan-
noén kohdaksi 5.1.3.6.4. Vaatimustenmukaisuuden toteamisessa on E-sdanndén n:o
13 liitteen 6 lisdyksen mukainen simulaattori kytkettdva seka perdavaunun edessa
etta takana oleviin, standardin ISO 7638-1:2003 mukaisiin liittimiin samanaikaisesti.
Tama voidaan tehda joko kayttaen kahta simulaattoria tai yhta simulaattoria, jolla
tdma on mahdollista. E-saanndén n:o 13 muutossarjan 11 taydennyksessa 18 lisa-
taan liitteeseen 17 uudet kohdat 4.3.2.1 ja 4.3.2.2 signaaleista, joita kdytetaan vaa-
timustenmukaisuuden toteamisessa.

Kohdassa 6.2.4 maarataan ns. katastrofijarrutusta koskevan jarrutuskaskyn noudat-
tamisesta peravaunussa, jolla saa vetaa peravaunua. Katastrofijarrutuksella tarkoite-
taan automaattista jarrutusta tilanteessa, jossa jarrutusenergian (paineilman) syotto
peravaunulle katkeaa. Tavanomaisessa peravaunussa sallitaan jarrujarjestelman toi-
minta niin, ettd tdssakaan tilanteessa ei automaattisesti tehda taysjarrutusta, jos
voidaan varmistaa, etta jarrutus on ilmasdilidissa olevan ilman turvin vield tarvitta-
essa mahdollinen. Tdma mahdollisuus rajataan toistaiseksi pois peravaunulta, jolla
saa vetad peravaunua, koska muutoin jaisi maarittdmatta se, miten perdavaunun ta-
kana olevien peravaunujen jarruja tassa tilanteessa ohjataan. Maarayksen mukai-
sessa toteutuksessa yhdistelmassa edelld olevan peravaunun jarrutus aiheuttaa jar-
rutuksen myo6s yhdistelmdssa taaempana olevissa perdavaunuissa. Vastaava muutos
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tehddan E-saanndn n:o 13 muutossarjan 11 taydennyksessa 18 E-saanndn kohtaan
5.2.2.12.1.

Kohdassa 6.2.5 maarataan jarruvoimien poikkeavaa jakautumista ajoneuvon eri puo-
len pydrien tai eri akselien valilla koskevan pyynnon kasittelemisesta peravaunussa,
jolla saa vetaa peravaunua. Pyyntd on tarkoitettu aktiivisen ajonhallinnan (ESC) to-
teuttamiseen nykyisia toteutuksia kehittyneemmin. Peravaunu, jolla saa vetaa pera-
vaunua, ei toistaiseksi saa noudattaa eika valittaa edelld kuvattua, jarrujen sahkoi-
sestd ohjausjohdosta tulevaa pyynt6éa, koska kyseisen pyynnon kasittelemista yhdis-
telmassa taaempana olevissa peravaunuissa ei ole maaritetty ja seuraukset voisivat
olla ajoneuvoyhdistelmdn vakauttamisen kannalta haitalliset. Tieto peravaunulle tul-
leen tallaisen pyynnén noudattamatta jattamisesta on lahetettava ajoneuvoyhdistel-
man vetoautolle, jotta asia voidaan tarvittaessa huomioida jarjestelman toiminnassa.
Vastaava muutos tehdaan E-saanndn n:o 13 muutossarjan 11 tdydennyksessd 18 E-
saannon uudeksi kohdaksi 5.2.2.24.4.

Kohdassa 6.2.6 maarataan kaytéanndssa niin sanotun peravaunun jarrujen ohjaus-
venttiilin pakollisuudesta peravaunussa, jolla saa vetdaa peravaunua. Peravaunun,
jolla saa vetaa peravaunua, jarrujarjestelma on toteutettava niin, etta silla vedetta-
van peravaunun jarruissa tai naiden peravaunujen valisissa jarrujen ilmajohtimissa
oleva vika ei poista mahdollisuutta kayttdaa vetavan peravaunun jarruja vetoautosta
kasin niin, ettd saavutetaan jarrujen suorituskyky, joka vastaa vahintdan 50 % ky-
seisen peravaunun kayttdjarrulta edellytetysta suorituskyvysta. Vaatimuksella pyri-
taan estamaan se, etta peravaunujen valisissa ilmajohtimissa olevan vian seurauk-
sena tapahtuu hallitsematon jarrutus useissa peravaunuissa. Vastaava muutos teh-
daan E-saanndn n:o 13 muutossarjan 11 taydennyksessa 18 E-saannén uudeksi koh-
daksi 5.2.2.24.5. Vaatimus vastaa ajoneuvoyhdistelman vetoautolle E-saannén n:o
13 kohdassa 5.2.1.15 saadettya vaatimusta, mutta peravaunun kohdalla ei viitata
varajarrutukselta edellytettyyn tehoon, koska sellaista ei perdvaunussa ole, vaan
edellytetdan puolta kyseisen peravaunun kayttdjarrulta edellytetysta suoritusky-
vysta.

Kohdassa 6.2.7 maarataan peravaunua vetavan peravaunun kyvysta ohjata sillé ve-
dettavan peravaunun jarruja tilanteessa, jossa peravaunujen valisissa jarrujen pai-
neilmajohtimissa on vika tai kun jarrujen sahkodisessa ohjausjohdossa esiintyy hairio
tai vika. Peravaunun kayttéjarrujarjestelman on voitava kayttaa peravaunulla vedet-
tdvan perdvaunun jarruja taydella teholla myds tassa tilanteessa eli joko pelkalla il-
maohjauksella tai pelkalla sahkdisen tiedonsiirtovaylan ohjauksella. Vaatimusta ei
kuitenkaan tarvitse tayttaa, jos hairi6 tai vika automaattisesti aiheuttaa peravaunulla
vedettdavan perdavaunun automaattisen jarrutuksen E-saannon n:o 13 liitteen 4 koh-
dassa 3.3 tarkoitetulla tavalla. Mainitussa kohdassa edellytetadn, etta automaattijar-
rutuksen teho on kuormitetulla ajoneuvolla nopeudesta 40 km/h testattaessa vahin-
taan 13,5 prosenttia pyo6rien staattisesta enimmaiskuormituksesta. Pyorien lukkiutu-
minen voidaan hyvaksya, kun teho on suurempi kuin 13,5 prosenttia. Vaatimus vas-
taa periaatteeltaan autoa koskevaa vaatimusta E-saanndn n:o 13 kohdassa
5.2.1.18.3, mutta on muutettu vastaamaan peravaunuissa edellytettya tekniikkaa
mm. poistamalla viittaukset varajarrujarjestelmalta edellytettyyn tehoon. Vastaava
muutos tehddan E-séanndn n:o 13 muutossarjan 11 tdydennyksessa 18 E-saanndn
uudeksi kohdaksi 5.2.2.24.6.1.

Kohdassa 6.2.8 mdarataan tarkemmin kohdassa 6.2.7 tarkoitetun automaattijarru-
tuksen tehon vaatimuksista ja vaatimustenmukaisuuden toteamisesta. Vaatimusten-
mukaisuus voidaan todeta maarayksen kohdan 6.1.1 mukaisesti jarrujarjestelman tai
ajoneuvon valmistajan toimittamista asiakirjoista tai kdytdanndn kokeella ajoneuvon
ollessa paikallaan. Vaatimus vastaa periaatteeltaan autoa koskevaa vaatimusta E-
saannoén n:o 13 kohdassa 5.2.1.18.4, mutta on muutettu vastaamaan perdavaunuissa
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edellytettya tekniikkaa. Vastaava muutos tehdéan E-saanndén n:o 13 muutossarjan
11 tdydennyksessa 18 E-saanndn uudeksi kohdaksi 5.2.2.24.6.2.

Kohdassa 6.2.9 edellytetaan, etta peravaunun jarrut kytkeytyvat paalle ja liikkumi-
nen estyy, jos peravaunu kytketdaan vetoajoneuvoon, jossa on peravaunun jarruille
vain sahkdinen ohjausjohto. Tassa tilanteessa on myds kytkettava vetoautossa oleva
keltainen varoitusvalo. Vaatimuksella varmistetaan, ettd kytkettavan peravaunun
jarruille saadaan seka ilma- etta paineilmaohjaus ja ettd ajoneuvoyhdistelmalla ei voi
lahted liikkeelle pelkastaan peravaunujen ilmasailidissa olevan paineilman turvin.
Vastaava muutos tehdaan E-saannén n:o 13 muutossarjan 11 tdydennyksessa 18 E-
saannon uudeksi kohdaksi 5.2.2.24.6.3.

Kohdassa 6.2.10 oleva maarays liittyy kohdissa 6.2.7 ja 6.2.8 tarkoitettuun auto-
maattiseen jarrutukseen vikatilanteessa. Siina edellytetdan, ettd peravaunu, jolla saa
vetaa peravaunua, jarruttaa silla vedettavaa peravaunua voimakkaasti silloin, kun
paine peravaunua vetavalle peravaunulle sen edelld olevasta ajoneuvosta tulevassa
ilmansyéttdéjohdossa alenee nopeasti. Vaatimuksen on taytyttava ainakin ilmaohjauk-
sella, koska tilanne voi olla sellainen, etta jarrujen sahkéohjaukseen tarvittavaa sah-
kda ei ole saatavissa. Vastaava muutos tehddan E-saédnndén n:o 13 muutossarjan 11
tdydennyksessa 18 E-saanndn uudeksi kohdaksi 5.2.2.24.6.4.

Kohdassa 6.2.11 maarataan poikkeuksesta padasaantdon, jonka mukaan ajoneuvo
saa antaa yhdistelmassa takanaan olevalle ajoneuvolle jarrutuskaskyn vain kuljetta-
jan antaman jarrutuskaskyn johdosta tai edella kerrotun automaattisen jarrutuksen
yhteydessa. Erityisesti moniosaisissa ajoneuvoyhdistelmissd on mahdollista vakaut-
taa yhdistelman kayttaytymista aaritilanteissa silla, etta jarrutetaan yhdistelmassa
taaempana olevia ajoneuvoja. Talla voidaan véahentaa suunnanvaihtotilanteessa ajo-
neuvoyhdistelman takaosassa tyypillisesti tapahtuvaa sivuttaiskiihtyvyyden voimistu-
mista ja useissa tilanteissa estaa yhdistelman takaosan luistoon lahteminen liuk-
kaalla tien pinnalla. Nykyaikaisissa kuorma-autoissa on tasta syysta usein toiminnal-
lisuus, joka jarruttaa hieman autoon kytkettya peravaunua silloin, kun vetoauton
ajonvakautusjarjestelma aktivoituu. Maardyksessa edellytetdan, ettd E-sdanndn n:o
13 liitteessa 21 tarkoitettu ajonvakautustoiminto peravaunussa, jolla saa vetaa pera-
vaunua toteutetaan niin, ettd peravaunu valittéaé tdman jarrujen ohjauskaskyn taak-
seen kytkettyyn peravaunuun ja siten jarruttaa ajoneuvoyhdistelmadssa takanaan
olevaa peravaunua ajoneuvoyhdistelman vakauttamistarkoituksessa. Tallainen jarru-
jen ohjauskasky voi tulla yhdistelman vetoautosta tai yhdistelmassa kyseisen pera-
vaunun edelld olevasta perdavaunusta. Madrayksessa vaadittava toiminto on jo nyt
yleisesti kaytdssa, joten vaatimus ei kdytannossa edellytd muutoksia ajoneuvojen
tuotannossa. Vastaava muutos tehddan E-saanndn n:o 13 muutossarjan 11 tayden-
nyksessa 18 E-saanndn uudeksi kohdaksi 5.2.2.24.7. Liséksi mainitussa taydennyk-
sessa tehdaan tata koskeva muutos liitteen 21 kohtaan 2.2.2.

Kohdassa 6.2.12 maarataan peravaunulla vedettdvan peravaunun jarrujen toiminta-
viiveista. Vaatimukset eivat kuitenkaan koske peravaunua, jolla ei saa vetda pera-
vaunua, koska maarayksen kohtaa 6 ei sovelleta niihin. Vaatimuksena on, etta pera-
vaunun on tarkastettava, etta sille edella olevasta peravaunusta tulevan jarrujen
sahkoisen ohjauskaskyn ja sitd vastaavan pneumaattisen ohjauskaskyn vélinen aika-
ero kasvaa peravaunussa korkeintaan sekunnilla. Jos aikaero kasvaa yli sekunnilla,
peravaunun on kytkettava vetoautossa oleva keltainen varoitusvalo. E-sdannén n:o
13 muutossarjan 11 tdydennyksessa 18 E-saannon uudeksi kohdaksi 5.2.2.24.8. tu-
leva vaatimus on saman tasoinen, mutta erona maardyksen kansalliseen vaatimuk-
seen on, ettd E-sdanndssa kirjataan vaatimukset sen mukaan, monentenako ajoneu-
vona hyvadksyttdava ajoneuvo yhdistelmassa on. Peravaunun sijoittumista yhdistel-
massa ei ole tarvetta rajata talla tavalla, mutta ajon aikana peravaunussa on oltava
tieto siita, mika on sen sijainti ajoneuvoyhdistelmassa, etta varoitusvaloa ei sytyteta
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aiheettomasti. Aikaero sahkodisen ja pneumaattisen ohjaussignaalin valilla saa olla
suurempi, jos peravaunun edella yhdistelmassa on peravaunu tai peravaunuja. Seka
maarayksessa ettd E-sadnndssa oletetaan tdssa yhteydessa jarrujen sahkdinen oh-
jaussignaali viiveettdmaksi, joten merkitysta on vain silld, miten paljon hyvaksyttava
peravaunu lisda sahkdisen ja pneumaattisen ohjaussignaalin valista aikaeroa. Pera-
vaunun, jonka saa kytkea suoraan vetoautoon, on taytettava myds maarayksen koh-
dan 5.7 vaatimukset.

Kohdassa 6.2.13 maarataan jarrujen pneumaattisen ohjauspaineen muuttumisesta
peravaunun etu- ja takaosien valilla. Vaatimuksena on, etta staattisessa tilanteessa,
jossa ohjauspaine pidetadan vakiona, ohjauspaine ei peravaunun takaosasta mitat-
tuna saa olla alempi kuin etuosasta mitattuna. Paine takana saa kuitenkin olla hie-
man korkeampi. Talla pyritdan varmistamaan, ettd jarruviiveet eivat tarpeettomasti
kasva pitkan ajoneuvoyhdistelman viimeisissa peravaunuissa. Vaatimustenmukaisuu-
den toteamisessa kaytettaville testipaineille 100 kPa ja 650 kPa ei ole annettu tole-
ransseja, mutta epavarmoissa tilanteissa, testitulosten ollessa hyvin ldhella sallittuja
raja-arvoja, on mahdollista interpoloida tekemalla mittaukset hieman kyseisten pai-
neiden yla- ja alapuolella. Jarrujen sahkdisessa ohjauskdskyssa ei saa olla eroja pe-
ravaunun edestd ja takaa mitattaessa, koska tarvetta toimintaviiveiden kompensoin-
tiin ei ole. Vastaava muutos tehddan E-saannén n:o 13 muutossarjan 11 taydennyk-
sessa 18 E-saannon uudeksi kohdaksi 5.2.2.24.9.

Maarayksen kohdassa 6.3. maarataan seisontajarrua koskevista erityisvaatimuksista
peravaunulle, jolla saa vetda peravaunua. Tallaiseen perdavaunun seisontajarruun so-
velletaan lahtokohtaisesti samoja vaatimuksia kuin muun peravaunun seisontajar-
ruun, mutta tehdaan joitakin poikkeuksia peravaunun vetamisen vuoksi. Vastaavia
muutoksia tehddan E-saanndén n:o 13 muutossarjan 11 tdydennyksessa 18 kohtiin
5.2.2.24.10, 5.2.2.25.2 ja liitteeseen 4.

Kohdassa 6.3.1 sallitaan poikettavan vaatimuksesta, jonka mukaan vetavan ajoneu-
von on voitava pitaa koko yhdistelma paikoillaan 12 % madaessa. Vaatimus on tarkoi-
tettu ajoneuvoyhdistelman vetoautolle (maarayksen kohta 4.4) eika sen mukainen
toteutus olisi kdytédnndssa mahdollista kaikissa peravaunuissa. Nykyista, E-saannon
13 liitteen 4 kohdassa 2.3.2 olevaa vaatimusta ei ole kdytannéssa sovellettu pera-
vaunuihin lainkaan.

Kohdassa 6.3.2 mdarataan, ettd peravaunun seisontajarrun kytkemisen on aiheutet-
tava peravaunulla vedettdvan peravaunun jarrujen kytkeytyminen. Vaatimus vastaa
yhdistelman vetoautoa koskevaa vaatimusta. Maarayksessa ei vaadita nimenomai-
sesti kayttéjarrun kytkeytymistd, mutta kaytdnndssa jarjestelmat toteutetaan niin,
ettd seisontajarrun kytkeminen aiheuttaa yhdistelmassa taaempana olevan peravau-
nun kayttdjarrun kytkeytymisen ainakin paineilmaohjauksella, mista edelleen seuraa
mahdollisen seuraavan peravaunun kayttéjarrun kytkeytyminen. Nykyiset peravau-
nut on toteutettava siten, etta kayttdjarrujarjestelman paineen laskeminen vian tai
ilmavuodon seurauksena aiheuttaa seisontajarrun kytkeytymisen, joten vaaraa yh-
distelman tahattomasta liikkeelle ldhtemisesta ilmavuodon seurauksena ei uudeh-
koissa ajoneuvoissa ole.

Kohdassa 6.3.3 edellytetaan, etta perdvaunun seisontajarru tayttaa sita koskevat
vaatimukset kaikissa akselinnosto- ja kevennystoimintojen seka ohjauksen asen-
noissa myos silloin, kun perdavaunu on irrotettu vetoajoneuvosta. Talla pyritdan esta-
maan tilanne, jossa seisontajarrun teho ei riité sen seurauksena, etta seisontajarrulla
varustettu akseli on nostettuna tai kevennettyna esimerkiksi sen vuoksi, etté ajoneu-
volla on ennen pysayttamista tehty jyrkkaa kaannosta. Vaatimuksen voi tarvittaessa
toteuttaa niin, ettd seisontajarrun kytkeminen aiheuttaa nostettujen ja kevennetty-
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jen seisontajarrulla varustettujen akselien laskeutumisen normaaliasentoon. Edelly-
tyksena kuitenkin on, ettd vaatimus tayttyy myds silloin, kun perdvaunu on ennen
seisontajarrun kytkemistd kytketty irti vetoajoneuvosta niin, etta sahkdnsyoéttoa ei
sitd kautta ole saatavissa.

Maarayksen kohdassa 6.4. maarataan jarrujen toimintaviiveiden eli vasteaikojen mit-
taamisesta peravaunussa, jolla saa vetaa peravaunua. Vastaavia muutoksia tehdaan
E-saannodn n:o 13 muutossarjan 11 taydennyksessa 18 E-sdaannon liitteeseen 6 lisaa-
malla siihen uusi kohta 4.

Kohdassa 6.4.1 maarataan mittausten tekemisesta. Mittaukset tehddan paasaantoi-

sesti maarayksen kohdan 5.7 mukaisesti, mutta koska mittauksissa on huomioitava

myds peravaunuun kytkettavalle perdavaunulle ldhteva jarrutuskasky, pitaa kohdassa
5.7 tarkoitettu simulaattori kiinnittdaa myos perdvaunun takana oleviin liittimiin. Sah-
kdisen jarrusignaalin viivetta ei tarvitse mitata, vaan sen voi olettaa viiveettémaksi,

jos jarjestelman toteutus ei poikkea tavanomaisesta.

Kohdassa 6.4.2 mdarataan sallitusta toimintaviiveesta peravaunun edessa olevassa
ohjausjohtimessa tapahtuvan paineennousun ja vastaavan peravaunun takana ole-
vassa paineilmaliittimessa tapahtuvan paineennousun valilla. Maarayksen kohtaa 5.7
vastaavasti voidaan hyvaksynnan hakijan toimittamat mittaustulokset hyvdksya, jos
3.3 kohdassa tarkoitettu lausunnon antaja on todennut mittauslaitteiston vaatimus-
tenmukaisuuden.

Maarayksen kohdassa 6.5. maarataan paineilmajarjestelmien energiasailididen (il-
masailididen) tilavuudesta peravaunussa, jolla saa vetaa peravaunua. Peravaunun on
taytettdva vaatimukset silloin, kun peravaunun takana oleviin paineilmaliittimiin on
kiinnitetty 0,5 litran ilmasailié vastaavalla tavalla kuin vetoauton mittauksessa. Vas-
taava muutos tehddan E-saannén n:o 13 muutossarjan 11 tdydennyksessa 18 lisaa-
malla liitteen 7 osaan A kohta 1.3.3. E-sé@annén n:o 13 liitteessa 6 mainitun sisahal-
kaisijaltaan 13 mm olevan jarrujohdon sijasta saa tassakin testissa kayttaa sisahal-
kaisijaltaan lahinna vastaavaa yleisesti saatavilla olevaa ilmajohdinta, jonka tilavuus
on vahintédan sama kuin E-sdannoéssa tarkoitetulla ilmajohtimella.

Mdardyksen kohdassa 6.6 madratdaan sahkdisten jarrujen ohjausjohtojen toiminnalli-
sesta yhteensopivuudesta perdavaunussa, jolla saa vetaa peravaunua. Jarrujen sah-
kodisten ohjauskaskyjen valittdminen tehddan standardin ISO 11992-2:2014 mukai-
sesti. Perusajatuksena on, ettd perdvaunu valittaa sille tulleen jarrutuskdaskyn muut-
tumattomana (kohta 6.6.2) tai E-saanndn n:o 13 liitteen 17 mukaisesti muutettuna
(kohta 6.6.1) siihen kytketylle ajoneuvolle. Peravaunun on valitettava sille tulleet vi-
katiedot yhdistelmassa edelldan ja takanaan olevaan ajoneuvoon, jos se saa sahkoi-
sen ohjausjohdon kautta tiedon, ettd paineilman ohjausjohdinta ei ole kytketty
(kohta 6.6.3). Sdhkoisen ohjausjohdon toiminnasta on varmistuttava kokeilemalla
useita erilaisia vikatietoja. Vastaava muutos tehddan E-sédanndn n:o 13 muutossar-
jan 11 tdydennyksessa 18 lisaamalla liitteeseen 17 kohdat 4.3.2.1., 4.3.3.1, 4.3.3.2,
4.3.3.3 ja 4.2.2.4 (naista viimeinen on todenndakdisesti vaarin numeroitu E-saannén
muutoksessa). E-saanndén n:o 13 liitteen 17 kohdassa 4.3.3.2 edellytetaan, etta pe-
rdvaunun on kytkettava jarrut paalle, jos se saa sahkodisen ohjausjohdon kautta tie-
don, ettd paineilman ohjausjohdinta ei ole kytketty. Taté vaatimusta ei oteta maa-
rdykseen, koska ajoneuvot eivat kaytanndssa toimi nain ja koska voimakkaasta jar-
rutuksesta voisi aiheutua turha vaaratilanne. Ajoneuvoyhdistelman jarrut toimivat
tassa tilanteessa normaalisti sahkéohjauksella ja riittaa, etta kuljettajalle tulee séh-
kdisen ohjausjohdon kautta varoitus siita, ettd jarrujen paineilmaohjaus ei toimi. E-
sdaanndssa olevassa vaatimuksessa voi olla kyse valmistelussa tapahtuneesta kirjoi-
tusvirheesta.
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Maarayksen kohdassa 6.7 maarataan aktiivisesta ajonvakautusjdrjestelmasta (ESC).
EU-saadoksissa kaytetaan yleisesti termia ajonvakautusjarjestelma, kun taas E-saan-
nossa n:o 13 kaytetddan samasta asiasta termia ajonvakautustoiminto. Jalkimmainen
kaytantd perustuu siihen, ettd toiminto on osa jarrujarjestelmaa. Jarjestelma on jo
talla hetkelld pakollinen moniosaisissa yhdistelmissa kdytettavissa uusissa peravau-
nuissa, joten sen vaatiminen myods uuden perdvaunun liikenteeseen hyvaksymisessa
ei kaytanndssa muuta tilannetta. Kayttéa koskeva vaatimus on Ajoneuvoyhdistel-
mien teknisista vaatimuksista annetussa maarayksessa TRA-
FICOM/304841/03.04.03.00/2019. Peravaunuja koskevat vaatimukset liittyvat tois-
taiseksi vain kaatumisen estamiseen, joten vaatimustenmukaisuuden toteamisessa
voi kayttaa esim. jarruvalmistajan teettdmiin testeihin perustuvia, akseli- tai akselis-
tokohtaisia asiakirjoja. Peravaunulta, jolla saa vetaa peravaunua edellytetadn lisdksi,
ettd se pystyy valittdmaan yhdistelmassa takanaan olevalle ajoneuvolle kaskyn jar-
rujen kytkemisesta ajonvakautustarkoituksessa. Tallainen kasky voi tyypillisesti tulla
vetoautolta, jonka ESC-jdrjestelma on aktivoitunut. Tarkoituksena on jarruttaa yh-
distelmdn takaosaa ja siten estaa yhdistelman linkkuuntuminen ja liukuminen sivu-
suunnassa. Jarrujen kayttamista ajonvakautustarkoituksessa koskevan tiedon valit-
tamistad koskeva muutos tehdaan E-saanndn n:o 13 muutossarjan 11 taydennyk-
sessa 18 E-saannon liitteen 21 kohtaan 2.2.2.

Maarayksen kohdassa 6.8 madrataan dollyn eli apuvaunun jarrutussuhteesta. Dol-
lyyn sovelletaan E-saannon n:o 13 liitteen 4 kohdassa 3 ja liitteen 10 kohdassa 5
tarkoitettuja, keskiakseliperdvaunun jarrutussuhdetta koskevia vaatimuksia. Jarru-
tussuhteella tarkoitetaan pyorien kehille kohdistuvien jarrutusvoimien summaa suh-
teessa pyoérien staattiseen enimmaiskuormitukseen. E-saanndn n:o 13 liitteen 4 mu-
kaisesti keskiakseliperavaunussa pyorien kehille kohdistuvien kokonaisjarrutusvoi-
mien summan on oltava vahintaan 50 % pyodrien staattisesta enimmaiskuormituk-
sesta. Kiintedlla vetoaisalla varustetun dollyn jarrusuhdetta koskeva tarkennus teh-
daan E-saanndn n:o 13 muutossarjan 11 tdydennyksessa 18 uudeksi kohdaksi
5.2.2.24.11.1.

Mdardyksen kohdassa 6.9 madratdan linkkipuoliperavaunun eli puoliperdvaunun ve-
tamiseen tarkoitetun puoliperdvaunun jarrutussuhteesta. Linkkipuoliperdvaunuun so-
velletaan E-séanndn n:o 13 liitteen 4 kohdassa 3 ja liitteen 10 kohdassa 5 tarkoitet-
tuja, puoliperdavaunun jarrutussuhdetta koskevia vaatimuksia. Jarrutussuhteella tar-
koitetaan pydrien kehille kohdistuvien jarrutusvoimien summaa suhteessa pydrien
staattiseen enimmaiskuormitukseen. E-saannén n:o 13 liitteen 4 mukaisesti puolipe-
rdvaunussa pyorien kehille kohdistuvien kokonaisjarrutusvoimien summan on oltava
vahintaan 45 % pydrien staattisesta enimmaiskuormituksesta. Linkkipuoliperavau-
nun jarrusuhdetta koskeva tarkennus tehdéan E-saannén n:o 13 muutossarjan 11
tdydennyksessa 18 uudeksi kohdaksi 5.2.2.24.12.

Mdarayksen kohdassa 6.10 sallitaan puoliperavaunun kayttdéminen kuormana puoli-
peravaunun vetamiseen tarkoitetun peravaunun jarrujdarjestelman kdytannoén tes-
tissa. Edellytyksena on, ettéd menettelyn vaikutus mittaustuloksiin huomioidaan vaa-
timustenmukaisuutta arvioitaessa. Kaytanndssa tdlla tarkoitetaan mittauksessa kay-
tettdavan puoliperavaunun ajovastuksien huomioimista mitatuissa hidastuvuuksissa.
Selvitys menettelysta on liitettdva vaatimustenmukaisuudesta annettavaan lausun-
toon. Kyseessa on kansallinen maarays, jolla helpotetaan testin tekemista silloin, kun
testin tekemista edellytetdan. Menettelylld my6s saadaan mitattavaan ajoneuvoon
kohdistuva kuormitus todellista tilannetta vastaavalle korkeudelle helpommin kuin
kayttamalla vetopdydan padlle asennettavia lisapainoja.

Maarayksen kohdassa 6.11 edellytetaan, etta rekisteriin merkitaan tieto siita, etta
peravaunu on jarrujdrjestelman osalta hyvaksytty vetdmaan peravaunua. Koska E-
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saannoén n:o 13 mukaiseen ilmoitusluetteloon on tulossa vastaava tieto, on erityisesti
kansainvalisen liikenteen ongelmien valttamiseksi hyva tehda asiasta merkinta ajo-
neuvon rekisteritietoihin.

7. Siirtymamaaraykset.

Maardyksen sijasta saa soveltaa maardykselld kumottavan ns. automaarayksen TRA-
FICOM/420030/03.04.03.00/2019 liitteen 2 madrayksia ajoneuvoon, joka on otettu
tai otetaan ensimmaisen kerran kayttéon viimeistdaan 31.12.2022. Siirtymaaika tarvi-
taan, koska maarayksen voimaantulon jalkeen kayttéon otettavista ajoneuvoista osa
on suunniteltu ja valmistettu mainitun, ajoneuvon tilaushetkelld voimassa olleen liit-
teen 2 vaatimusten mukaisesti ja koska vaatimustenmukaisuuden toteamisessa tar-
vittavien tutkimuslaitosten hyvaksymiselle myds taman maarayksen mukaiseen toi-
mintaan tarvitaan aikaa.

MyOs muutos- ja rekisterdintikatsastuksessa saa taman maarayksen sijasta soveltaa
automaarayksen TRAFICOM/420030/03.04.03.00/2019 liitteen 2 maarayksia ajoneu-
voon, joka on otettu tai otetaan kayttdon viimeistdan 31.12.2022. Muutos- ja rekis-
terdintikatsastuksessa sovellettavalla siirtymaajalla sallitaan se, ettd kaytdssa ole-
vaan ajoneuvoon sovelletaan niita teknisia vaatimuksia, joita sovellettiin uuteen vas-
taavaan ajoneuvoon silloin, kun ajoneuvo otettiin ensimmaisen kerran kayttéon.

Tatd maardysta tai télle maaraykselle siirtymamaaraysten mukaisesti vaihtoehtoisia
automaarayksen TRAFICOM/420030/03.04.03.00/20109 liitteen 2 maarayksia sovelle-
taan kokonaisuuksina siten, etté ajoneuvon jarrujarjestelman vaatimustenmukaisuu-
den toteamisessa sovelletaan vain toista mainituista vaihtoehdoista. Talla varmiste-
taan, etta erityisesti jarrujen sahkoisesti ohjatut toiminnot ovat turvallisia ja etta
ajoneuvon rekisteritiedoista ilmenee selvasti se, minka vaatimusten mukaisesti se on
hyvaksytty.

Maardyksen voimaantulo

Maarays tulee voimaan 1.1.2022.

Jalkiseuranta

Maardyksen toimeenpanoa ja toimivuutta seurataan normaalisti sidosryhmilta ja val-
vonnasta saatavalla palautteella.

Liitteet

Kommenttikooste.
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