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Maardayksen tausta ja saadosperusta

Talld madrayksella Liikenne- ja viestintdvirasto antaa tarkemmat mddraykset kaksi- ja kolmi-
pyoraisten ajoneuvojen, nelipyérien, kevyiden sahkbéajoneuvojen, niiden perdavaunujen seka ke-
vyiden automaattisten tavarankuljettimien rakenteesta ja varusteista. Maarayksenantovaltuus
perustuu ajoneuvolain (82/2021) 13 §:n 8 momenttiin, 16 ja 49 §:dadn, 139 §:n 6 momenttiin,
144 §:n 4 momenttiin, seka 29 a §:aan.

Liikenne- ja viestintavirastolla on ajoneuvolain 29 a §:n mukaan valtuus maarata kevyen auto-
maattisen tavarankuljettimen massoista, mitoista, heijastimista, valaisimista, jarruista ja aani-
merkinantolaitteesta. Lisdksi ajoneuvolain 16 § antaa valtuuden Liikenne- ja viestintavirastolle
maarata ajoneuvon, ja siten myds kevyen automaattisen tavarankuljettimen, hyvaksynnassa
sovellettavista melun ja paastdjen raja-arvoista.

Maarayksella kumotaan Liikenne- ja viestintaviraston 1.3.2021 antama maarays kaksi- ja kol-
mipyodradisten ajoneuvojen, nelipydrien, niiden peravaunujen seka kevyiden sahkdajoneuvojen
rakenteesta ja varusteista (TRAFICOM/46396/03.04.03.00/2020).

Maarayksen vastaisen toiminnan seuraamuksista saadetaan ajoneuvolain 10 luvussa.

Ajoneuvolakia on muutettu 1.4.2023 lukien lailla ajoneuvolain muuttamisesta (493/2023). Muu-
toksen yhtena tavoitteena on tieliikenteen automaation edistaminen. Yhtena osa-alueena tata
teemaa on kevyiden automaattisten tavarankuljettimien sdantelyn lisddminen ajoneuvolakiin.
Maarayksen rooli on tdydentda ajoneuvolain saantelya antamalla tarkempia teknisia vaatimuk-
sia.

Lakiesitys ja madrayshanke kytkeytyvat hallitusohjelman kirjaukseen elinvoimainen Suomi,
jonka tavoitteena on vahapaastoinen liikenne sekd automaation ja digitalisaation edistédminen.

Asiaan liittyvia muita maarayksia ja saadoksia
Ajoneuvolain kevyttd automaattista tavarankuljetinta koskevassa 29 a §:ssa saddetaan, etta

kevyelld automaattisella tavarankuljettimella tarkoitetaan etadhallittua, automaattisella ajojarjes-
telmalla varustettua sahkdajoneuvoa, jonka moottoreiden yhteenlaskettu jatkuva nimellisteho
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on enintaan 1,00 kilowattia ja jonka suurin rakenteellinen nopeus on enintdan 15 kilometria
tunnissa. Ajoneuvon on taytettava rakenteen, hallintalaitteiden ja varusteiden osalta ajoneuvo-
lain 13 §:n 2 momentin 1—5, 10 ja 12 kohtien vaatimukset seka oltava mitoiltaan ja massoil-
taan sellainen, ettei siita aiheudu haittaa tai vaaraa muille tienkayttajille.

Tieliikennelain 52 §:ssa (Eradiden kevyiden sahkodkayttdisten ajoneuvojen ajaminen), saadetaan
kevyen automaattisen tavarankuljettimen ajamisesta jalkakaytavalla. Jalankulkijoille on annet-
tava esteetdn kulku ja ajoneuvolla jalkakdytavallé ajettaessa on noudatettava erityista varovai-
suutta, ja ajoneuvon nopeus on sovitettava sellaiseksi, ettei siitd ei aiheudu haittaa tai vaaraa
jalankulkijalle.

Kevyt automaattinen tavarankuljetin on ajoneuvo, joten tieliikennelain ajoneuvojen kayttéa
yleisesti koskevat saaddkset tulee myds huomioida kevyiden automaattisten tavarankuljettimien
teknisessa toteutuksessa, ellei toisin saddeta.

Koneista ja direktiivin 95/16/EY muuttamisesta annettu Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivi 2006/42/EY, eli ns. konedirektiivi koskee myo6s kevyitd automaattisia tavarankuljettimia.
Direktiivi sisaltaa yleisia turvallisuusvaatimuksia koneille. Direktiivi on pantu Suomessa kansalli-
sesti taytantéon koneiden turvallisuudesta annetulla valtioneuvoston asetuksella (400/2008), eli
ns. koneasetuksella. Naiden saaddsten mukaisen koneen on oltava suunniteltu ja rakennettu
koneasetuksessa maariteltyjen olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukaisesti ja
tastd todistuksena valmistaja antaa ajoneuvolle vaatimustenmukaisuusvakuutuksen ja kiinnittaa
ajoneuvoon CE-merkinnan.

Tassa maarayksessa annetaan tarkempia teknisia vaatimuksia niilta osin, joita ei ole ajoneuvo-
laissa tai konedirektiivissa jo huomioitu.

Radiolaitteiden on oltava niitd koskien vaatimusten mukaisia. Radioléhettimien hallussapitoa ja
kayttoa koskevasta radioluvasta sadadetaan sahkoisen viestinnan palveluista annetun lain
(917/2014) 6 luvussa ja radiolaitteiden vaatimustenmukaisuudesta 30 luvussa. Suomessa taa-
juuksien kayttda koskevat ehdot on maaritelty Liikenne- ja viestintdviraston maarayksessa 4
(Radiotaajuusmaarays 4 AD/2023M). Radiolahettimen kaytté vaatii Suomessa aina radioluvan,
ellei laitetta ole erikseen vapautettu luvasta Liikenne- ja viestintaviraston maarayksessa 15 (Lu-
vasta vapaiden radioldhettimien yhteistaajuudet ja kayttd). Maarayksia 4 ja 15 paivitetdaan
saannollisin valiajoin. Kulloinkin voimassa olevat maardykset |6ytyvat Finlexista ja viraston
verkkopalvelusta.

Maarayksen tavoite

Maarayksella annetaan tarkemmat tekniset vaatimukset ajoneuvolain antamien valtuuksien no-
jalla ja toisaalta niiden rajaamana, kaksi- ja kolmipydéraisten ajoneuvojen, nelipydrien, kevyiden
sdahkdajoneuvojen, niiden peravaunujen seka kevyiden automaattisten tavarankuljettimien ra-
kenteesta ja varusteista.

Madrays keskittyy kevyen automaattisen tavarankuljettimen vaatimuksien antamiseen, eika
muuhun sisaltéon ole tehty vaatimuksia lisdavia tai kiristavia muutoksia. Maarayksessa on kui-
tenkin tehty saadun palautteen perusteella muutamia kielellisia ja vaatimuksia selkeyttavia
muutoksia, seka saadosviittauksien paivityksia aikaisempaan maaraystekstiin. Yksityiskohtai-
sissa perusteluissa on selkeyden vuoksi eriytetty muut siséltémuutokset kevyita automaattisia
tavarankuljettimia koskevien vaatimuksien perusteluista.

Maarayksen valmistelu

Maardysluonnos on valmisteltu Liikenne- ja viestintavirastossa. Maarayshankepaatdksen anta-
misesta on tiedotettu Liikenne- ja viestintaviraston verkkosivuilla ja sahkdpostitse tieliikenteen
maaraysvalmistelun tiedostuslistalle ilmoittautuneille. Sidosryhmille ja kansalaisille annettiin

mahdollisuus kommentoida hanketta lausuntokierroksella 25.4. - 6.6.2023.Maaraysluonnos on
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notifioitu teknisten maaraysten ilmoitusmenettelyn mukaisesti (Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivi (EU) 2015/1535).

Lausuntopalaute

Viraston sisainen ja kaikille avoin ulkoinen lausuntopalaute on huomioitu maarayksen valmiste-
lussa.

Lausuntopyynndn sijainti lausuntopalvelussa: https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Parti-
cipation?proposalld=d8534d35-8585-423d-9d9d-6860b5c4a054

Lausuntopalaute on tdman perustelumuistion liitteena.

Muutokset ja arvio maarayksen vaikutuksista

Automaattisia tavarankuljettimia on kaytetty lilkkenteessa vuoden 2022 aikana koeluontoisesti.
Ajoneuvolain muutoksien voimaantulon jalkeen kevyen automaattisen tavarankuljettimen vaati-
mukset tayttava kulkuneuvo on yksiselitteisesti ajoneuvolaissa tarkoitettu ajoneuvo.

Kevyita automaattisia tavarankuljettimia koskevia vaatimuksia on maardaysvaltuuden rajaamana
selkeytetty maarayksella ja tulkinnanvaraisuutta on rajattu.

Madrayksella ei ole vaikutusta jo kdytdssa olevien kevyiden tavarankuljettimien toimintaan.

Yksityiskohtaiset perustelut (Kevyt automaattinen tavarankuljetin)

Perustelutekstissa kevyt automaattinen tavarankuljetin on tekstin lukemisen selkeyttédmiseksi
lyhennetty joissain kohdissa kuljettimeksi.

Muut kuin kevyita automaattisia tavarankuljettimia koskevien muutoksien yksityiskohtaiset pe-
rustelut on eroteltu tdman kohdan loppuun.

Maarayksen nimi ja soveltamisala on laajennettu sisaltdmaan kevyet automaattiset tavaran-
kuljettimet.

Madrayksen saadosperustaan on lisatty uusi ajoneuvolain 29 a § ja kohtaan 1.1 on lisatty viit-
taus ajoneuvolain 29 a §:ssa Liikenne- ja viestintavirastolle saddettyyn valtuuteen maarata ke-
vyistd automaattisista tavarankuljettimista.

Kevyitd automaattisia tavarankuljettimia varten maarayksen luodaan uusi kohta 7 ja muutto-
ajoneuvojen ja erdiden muiden ajoneuvojen vaatimustenmukaisuus siirtyy kohtaan 9.

Polkupydran ja kevyen sahkdajoneuvon hyvaksynnassa sovellettavat melun ja paastojen
raja-arvot siirtyvat kohtaan 8 ja kohdan nimi muuttuu huomioimaan myds yksittain valmiste-
tut moottorilla varustetut polkupydrat ja kevyet automaattiset tavarankuljettimet.

1.3 Kohdan ma&aritelmiin on lisatty kevyiden automaattisten tavarankuljettimien jarruvaati-
muksia varten termi "Suunniteltu toiminta-alue". Suunniteltu toiminta-alue (eng. operational
desigh domain) (ODD) on kriittinen ja keskeinen osa-alue automatisoidussa ajamisessa. Val-
mistajan rajaamalla suunnitellulla toiminta-alueella voidaan varmistaa, ettéd ajoneuvoa kayte-
tadan vain olosuhteissa, joissa se voi toimia turvallisesti ja tehokkaasti. Jos ajoneuvoa ymparoi-
vat tai sen sisdiset olosuhteet lakkaavat olemassa ajoneuvon suunnitellun toiminta-alueen si-
salla, ei ajoneuvolla ole edellytyksia liikkua turvallisesti ilman ihmiskuljettajaa. Maaritelma on
sama kuin Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EU) 2022/1426 oleva maaritelma,
joka on annettu taysin automatisoitujen ajoneuvojen automatisoidun ajojérjestelman tyyppihy-
vaksynnassa sovellettavista yhdenmukaisista menettelyista ja teknisista eritelmista. Vaikka ky-
seinen EU-asetuksen mdaritelma on tarkoitettu autoille ja niiden perdvaunuille, on suunnitellun
toiminta-alueen konsepti sovellettavissa kaikkeen automaattiseen liikkumiseen tiella.

Kohdassa 7.1 maarataan kevyen automaattisen tavarankuljettimen mitoista ja massoista.
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Maarayksen vaatimuksien lisédksi on huomattava, etta kevyita automaattisia tavarankuljettimia
hyddyntavat toimijat joutuvat arvioimaan kaytettdvan ajoneuvon mittojen ja massojen soveltu-
vuutta sille suunniteltuun toiminta-alueeseen. Toimijan ei kannata taloudellisestikaan kayttaa
lilan isoa tai painavaa ajoneuvoa, jos sille suunnitellulla toiminta-alueella ajoneuvo aiheuttaa
ongelmia, toimitukset hidastuvat tai estyvat toistuvasti. Poliisi voi tarvittaessa puuttua vaaralli-
sen tai lilan suuren ajoneuvon kayttéon tieliikennelain nojalla ja tienpitaja voi rajata ajoneuvo-
jen liikkumista jalkakaytavalla liikennemerkeilla.

Ulkoisella lausuntokierroksella olleessa maaraysluonnoksessa oli sallittu suurempia mittoja ja
massoja kuin maarayksen lopullisessa versiossa.

Perusteena tdlle oli, etta valjemmalla toiminta-alueella voidaan saavuttaa hyoétya liiketaloudelli-
sesti, energiatehokkuudessa ja liikennéinnin maarassa, jos ajoneuvo on kooltaan isompi tai pai-
navampi ja se siten pystyy kuljettamaan kerralla enemman tavaraa. Sahkoékayttdisen kuljetti-
men paino on verrannollinen akuston koon kautta toimintamatkaan. Pidempi toimintamatka ja
riittdva kantavuus mahdollistavat tehokkaamman kuljetuksien ketjutuksen, jolloin kuljettimen ei
tarvitse erikseen palata lahtopisteeseen jokaisen kuljetuksen jalkeen. Jatkuvasti palaavat ja lah-
tevat kuljettimet voivat johtaa epdsuotuisiin liikenteen ruuhkautumistilanteisiin. Kevyiden auto-
maattisten tavarankuljettimien kokoa ei ole siksi rajattu erityisen pieneksi, koska liian pienesta
koosta saattaa olla tietyissa kdyttotapauksissa haittaa.

Lausuntopalautteessa korostui kuitenkin suurikokoisten kuljettimien tuomat riskit, eika palaut-
teessa tullut esiin toimijoiden tarvetta skaalata kevyen automaattisen tavarankuljettimen -ajo-
neuvoluokkaan soveltuvia kuljetuksia nykyista suuremmiksi. Mittoja ja massoja typistettiin lau-
suntopalautteen mukaisesti.

Suurin sallittu leveys oli maarayksen alkuperaisessa luonnoksessa 80,0 cm, joka on sama kuin
kevyilla sahkbdajoneuvoilla tieliikennelain 128 § mukaan. Lausuntopalautteen perusteella leveys-
mitta kuormattuna muutettiin 65,0 senttimetriin. Kansainvalisesti kaytdssa olevat kevyen auto-
maattisen tavarankuljettimen luokkaan sopivat ajoneuvot ovat leveydeltdan 60,0 cm tuntu-
massa, jotkut muutaman senttimetrin yli. Liséksi kevyiden automaattisten tavarankuljettimien
varustelu talvikayttdéa varten voi vaatia leveampia renkaita, joten leveysmittaan on jatetty peli-
varaa.

Korkeusmittana oli luonnoksessa 80,0 cm, joka pysyi samana lopullisessa maarayksessa. Kor-
keusmitan rajauksen perusteena on, ettda nuorimmat jalkakaytavilla itsendisesti liikkuvat lapset
ovat 6-7-vuotiaita esi- ja peruskoululaisia, joiden pituus! on n. 110-130 cm. Korkeuden rajaa-
misella varmistetaan, etta itsendisesti liikkkuva lapsi kykenee havainnoimaan liikennetta kevyen
automaattisen tavarankuljettimen ylitse ja muu liikenne pystyy havaitsemaan kuljettimen ta-
kana kulkevan lapsen. Lisaksi automaattisen tavarankuljettimen korkeuden suhde leveyteen on
syyta olla tasapainossa, jotta riski kaatumiselle olisi pieni. Kuljettimien tavaratila on niiden yla-
osassa, joten vaara kuormaaminen voisi johtaa painopisteen epasuotuisaan siirtymiseen ja kaa-
tumisriskin kasvuun. Korkeutta ei kuitenkaan rajattu témdn enempad, silld ajon turvallisuuden
varmistamiseksi saattaa olla edullisempaa asentaa antureita tai muuta tekniikkaa ylemmas
muusta ajoneuvosta ja tdma vaikuttaa ajoneuvon kokonaiskorkeuteen.

Korkeusmittaan ei oteta huomioon joustavaa tai nivellettya tankoa, johon saa asentaa ajoneu-
von havaittavuutta parantavan huomioviirin, seka maarayksessa vaadittuja tai sallittuja heijas-
timia ja/tai valaisimia. Tangon enimmaiskorkeudeksi on rajattu 150,0 cm maanpinnasta, jotta
huomioviiri pysyy havaittavalla korkeudella. Huomioviirin suurin projisoitu (kaksiulotteinen)
pinta-ala on rajattu vastaavaksi kuin polkupyorissa kaytettavissa viireissa tyypillisesti on. Viiria
todennakdisesti hyddynnetédan mainostustarkoituksessa lisaamalla siihen logoja tai mainosteks-
tia ja mainospinta-alan lisdamiseksi viirin pinta-alaa saatettaisiin alkaa kasvattaa siina maarin,

! https://kasvuseula.fi/
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ettd se aiheuttaa nédkemaesteen. Tangon joustavuudella tai nivelletylld asennuksella varmiste-
taan, ettd kaatuneen kuljettimen tanko ei jéa vaarallisesti poikittain kevyen liikenteen vaylélle
tai ajoradalle vaan se joustaa tai kaantyy sivuun.

Lausuntopalautteen perusteella suurin sallittu pituus on 80,0 senttimetria, eli 20,0 cm lyhyempi
kuin luonnoksessa. Kevyt automaattinen tavarankuljetin ei voi olla erityisen pitka, koska auto-
maation kehitys talla hetkella on silla tasolla, etta kuljettimet saattavat pysya pitkiakin aikoja
paikallaan esimerkiksi odottaessaan tienylitysvuoroa tai kdantyessaan T-risteyksessd, jossa on
paljon liikennetta ja siten pitka kuljetin ja varsinkin jonossa vuoroaan odottavat kuljettimet voi-
vat haitata muuta liikennetta.

Mitat koskevat ajoneuvoa kuormattuna ja siten tieliikennelaissa sallittuja poikkeuksia, jotka
koskevat ajoneuvon aarimittojen ulkopuolelle tulevaa kuormaa, ei voi soveltaa. Tieliikennelain
107 §:n mukaan ajoneuvon leveyden ylittdva kuormaus on kaikilta ajoneuvoilta kielletty, pois
lukien erikoiskuljetukset. Kevyen automaattisen tavarankuljettimen korkeus ei voi kasvaa kuor-
mattuna suurinta sallittua mittaa korkeammaksi ilman, etté korkeutta koskevassa kappaleessa
esitetyt perusteet vaarantuisivat. Pituusmitan ylittava kuorma voi olla muulle liikenteelle hanka-
lasti ennakoitavissa ja voi aiheuttaa vaaratilanteita kuljettimen kaantyessa.

Kevyen automaattisen tavarankuljettimen rakenteellinen nopeus vaikuttaa kuormatulle kuljetti-
melle sallittuun enimmaismassaan. Enintdan 6 km/h, eli reipasta kavelyvauhtia vastaavaa no-
peutta kulkevat saavat olla massaltaan eninta@an 70,0 kg (luonnoksessa 200,0 kg) ja sita nope-
ammin kulkevat 35,0 kg (luonnoksessa 50,0 kg).

Aikaisemmin mainittujen lausuntopalautteessa esitettyjen turvallisuusnakdkulmien lisaksi lau-
sunnoissa nostettiin esiin kdytanndn tarve pystya siirtdmaan kuljetinta ilman erityistd kalustoa,
eli yleensa ihmisvoimin sivuun. Suurin sallittu massa rajattiin siten 70,0 kilogrammaan. Massa
sallii kuljetuksen ja akuston skaalaamista jonkin verran, mutta myds enimmaismassaansa kuor-
mattu kuljetin on raahattavissa yhden henkilén voimin tai kannettavissa kahden henkilén voi-
min sivuun.

Nopeampien kuljettimien massa rajattiin lausuntopalautteen perusteella 35,0 kilogrammaan.
Pienimmat maailmanlaajuisesti markkinoilla olevat tavarankuljettimet ovat tata kokoluokkaa.

Nopeuksissa tulee ottaa huomioon mm. tieliikennelain 29 ja 52 §:n vaatimukset, joten kavely-
vauhtia suuremmat nopeudet ovat sallittuja vain rajatuissa liikennetilanteissa. Kevyiden auto-
maattisten tavarankuljettimien tulee sopeuttaa nopeutensa liikennetilanteeseen jo hyvissa
ajoin.

7.2. kohdan jarruvaatimuksissa on samoihin nopeusrajoihin perustuvia vaatimuseroja kuin
massoissa.

Ensimmaisessa kappaleessa maarataan, etta kevyessa automaattisessa tavarankuljettimessa
saa sahkomoottori tai -moottorit toimia kayttdjarruina erillisen jarrutuslaitteen sijaan samalla
lailla kuin kevyissa sahkdajoneuvoissa on ajoneuvolain mukaan sallittu.

Toisessa kappaleessa maarataan olosuhteista, jolloin kevyt automaattinen tavarankuljetin tulee
pysayttaa ja pysya paikallaan. Keskeisin rooli pysayttamiseen on ajoneuvon suunnitellun toi-
minta-alueen kasite, jolla ajoneuvon kyky toimia itsendisesti on maaritelty. Jos kyky poistuu, on
ainoana ratkaisuna liikkeen pysayttaminen. Kuljetin voi jatkaa ajoa automaattisesti, kun se pa-
laa tai saadaan palautettua suunnitellun toiminta-alueen sisalle. Kappaleen vaatimukset koske-
vat automaattisesti kulkevan kuljettimen jarruvaatimuksia. Koneasetuksen liitteen I kohdassa
3.3.3 annetaan vaatimukset tavanomaisessa tai kauko-ohjauksessa kulkevan moottorikayttdi-
sen ajoneuvon jarruvaatimuksista. Konedirektiivin kohdassa on yleisluontoisia turvallisuusvaati-
muksia, mutta myds yksityiskohtaisemmat kauko-ohjauksen ongelmatilanteisiin liittyvat vaati-
mukset.
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Rakenteelliselta nopeudeltaan yli 6 km/h olevilta kevyiltd automaattisilta tavarankuljettimilta
vaaditaan kayttéjarrun tai kayttéjarruna toimivan sahkémoottorin tai -moottorien liséksi vara-
jarrujarjestelma, jolla varmistetaan ajoneuvon kyky pysdahtya varsinaisen jarrujarjestelman vi-
kaantuessa tai sen energian saannin katketessa.

Kayttéjarrun tai varajarrujarjestelman vaikuttaminen pelkdstaan ajoneuvon takaosassa oleviin
pyoriin tai teloihin voi johtaa ajoneuvon kaantymiseen poikittain jarrutettaessa liukkaalla tien-
pinnalla. Tasta johtuen maarayksessa rajataan téllaiset toteutukset pois.

Valaisinlaitteista maarataan kohdassa 7.3.

Kevyen automaattisen tavarankuljettimien valaisinlaitteiden toiminta, varit ja asennusvaatimuk-
set ovat syytd olla yhdenmukaistettu muiden tieliikenteessa kaytettyjen ajoneuvojen kanssa.
N&in niiden toiminta liikenteessa on muulle liikenteelle paremmin ennakoitavissa. Maarayksen
vaatimukset mukailevat muiden kevyempien ajoneuvojen, kuten polkupyéran ja kevyen sahko-
ajoneuvon jo voimassa olevia vaatimuksia, joten kevyiden automaattisten tavarankuljettimien
valaisimet eivat poikkea muusta liikenteesta.

Kansainvalisesti on nahty erilaisia kuljettimia ja niiden koeversioita, joissa on kaytetty monen-
laisia vareja ja erikoisempia toteutuksia. Esimerkiksi nayttéruuduin toteutettuja valaisimia,
joissa on animoituja valokuvioita. Liikenneturvallisuuden kannalta on kuitenkin tarkead, etta va-
laisinlaitteet ovat yksiselitteisia eivatkd aiheuta erikoisella toiminnallaan hairidtekijoita liiken-
teessa.

Tieliikennelain 49 §:n 2 momentti koskee myds kevyitéd automaattisia tavarankuljettimia. Pyka-
lan mukaan ajoneuvossa on oltava edessa valkoinen tai vaaleankeltainen valaisin ja takana pu-
nainen valaisin, kun ajoneuvoa ajetaan tielld pimean tai hamaran aikaan taikka nakyvyyden ol-
lessa saan vuoksi tai muusta syysta huonontunut. Maarayksessa vaaditaan nama valaisimet
kytkettaviksi siten, etta ne palavat aina kuljettimen liikkuessa ja pysahtyneena, jotta ajoneuvon
kulkusuunta on muulle liikenteelle ennakoitavissa. Pysakdidyssa kevyessa automaattisessa ta-
varankuljettimessa ei valojen tarvitse palaa.

Lisdksi tasmennetaan, etta etu- ja takavalaisimien tulee ndyttaa yhtajaksoista valoa, joten vilk-
kuvat valot tai vaihtuvaa kuviota nayttavat ndayttéruudut eivat ole vaatimusten mukaisia.

Suuntavalaisimet ovat sallittuja ja niiden oltava vilkkuvia. Tieliikennelain 48 § vaatimusten tayt-
taminen voi maarayksen lisdksi kaytanndssa edellyttaa suuntavalaisimien asennusta kevyeen
automaattiseen tavarankuljettimeen. Rajatuissa kayttotapauksissa kevyt automaattinen tava-
rankuljetin liikkuu liikennetilanteissa, joissa suuntavalaisimia ei tieliikennelain mukaan tarvita ja
siten ne eivat ole varusteena pakollisia. Vaatimukset ovat jossain maarin verrannollisia polku-
pyoran vaatimuksiin. Polkupyéraan ei ole pakollista asentaa suuntavalaisimia, mutta sen kuljet-
tajan on annettava tieliikennelain mukaan esimerkiksi risteyksessa suuntamerkki ja tdéma toteu-
tetaan yleensd kaden ojennuksella. Kevyessa automaattisessa tavarankuljettimessa suunta-
merkki voidaan parhaiten antaa suuntavalaisimella.

Heijastimista maaratdan kohdassa 7.4. Lahtdkohta on se, etta kevyessa automaattisessa ta-
varankuljettimessa tulee olla heijastimet eteen, taakse ja sivulle, jotta se voidaan pimeadn ai-
kaan havaita myo6s pysakoéitynda, sammutetussa tai sammuneessa tilassa.

Kevyissa automaattisissa tavarankuljettimissa ei valttamatta ole eriteltyja etu- ja takapaita,
vaan ajoneuvo voi kulkea kumpaan suuntaan tahansa. Ajoneuvolain 49 §:n 5 momentti kieltaa
laitteet, jotka nayttavat tai heijastavat valkoista tai vaaleankeltaista valoa taaksepain, ellei erik-
seen saadeta tai maarata ja laitteet, jotka nayttavat tai heijastavat punaista valoa eteenpain.
Toisin kuin valoja, heijastamien varia on hankala muuttaa valkoisesta punaiseksi tai toisinpain
kulkusuunnan vaihtuessa, joten maarayksessa on annettu mahdollisiksi vareiksi etu- ja takahei-
jastimille myds ruskeankeltainen.
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Kevyen automaattisen tavarankuljettimen havaittavuutta saa tehostaa varustamalla se muilla-
kin heijastimilla tai heijastavalla materiaalilla, kuin mitd maardys edellyttaa pakollisina varus-
teina.

Aidnimerkinantolaitteen vaatimuksista maarataan kohdassa 7.5.

Aanimerkinantolaitteen ddnenvoimakkuus tulee olla kahden metrin etéisyydeltd, metrin korkeu-
delta aanimerkinantolaitteesta mitattuna, véhintdan 75 dB(A) ja enintdén 95 dB(A).

Kuljettimen aanenvoimakkuus on siten pienempi kuin moottoriajoneuvoissa yleisesti kaytetyssa
E-saanndn 28 mukaisessa aanimerkinantolaitteessa, jonka vastaava adanenvoimakkuus on va-
lilta 105-118 dB(A).

Aanimerkin danenvoimakkuus vertautuu polkupyérén soittokelloihin. Polkupyérd on my®és ajo-
neuvo, jota saa ajaa ajoradalla ja kevyen liikenteen vaylilla. Polkupyodran kellojen aanenvoimak-
kuus maarayksen mukaisten mittausetadisyyksien paasta mitattuna on noin 80-85 dB(A):n luok-
kaa, mutta joistain kelloista voidaan saada jopa 95 dB(A) tasoisia aania.

Ulkoisella lausuntokierroksella olleessa maarayksen luonnoksessa aanenvoimakkuus oli maksi-
missaan 75 dB(A), joka on esimerkiksi moottorityékoneiden peruutushalyttimien aanenvoimak-
kuutta vastaava taso. Lausuntopalautteessa todettiin sen olevan riittdmaton tiettyihin tilantei-
siin. Taustamelu saattaa olla joissain liikennetilanteissa niin suurta, etta ehdotettu aanenvoi-
makkuus ei riita.

Maksimivoimakkuutta korotettiin lausuntopalautteen johdosta, mutta vaatimuksiin lisattiin mah-
dollisuus kayttaa aanimerkinantolaitteessa useampaa aanenvoimakkuutta, koska maarayksen
sallimaa maksimivoimakkuutta ei ole tarpeenmukaista kayttaa kaikissa tilanteissa. Melun ja
paastojen raja-arvoihin liittyva kohta on syyta huomioida danimerkinantolaitteen vaatimuksien
lisaksi.

Aanimerkinantolaitteen kdytosta sdadetaan tieliikennelain 47 §:ssa.

Melujen ja padstdjen raja-arvoista maaratadn kohdassa 8. Kohtaan on lisatty kevytta auto-
maattista tavarankuljetinta koskevat vaatimukset. Kevyt automaattinen tavarankuljetin ei saa
tuottaa pdastoja eikd vierintdmelua merkittdvasti suurempaa melua. Vaatimus on perusmuo-
dossaan sama kuin polkupyoéralla, kevyelléd sahkdajoneuvolla ja yksittdin valmistetulla, mootto-
rilla varustetulla polkupyoralla, mutta sisdltda poikkeuksia.

Kevyt automaattinen tavarankuljetin saa olla varustettu aanentoistolaitteistolla, jonka kautta se
voi viestia lahiymparistédnsa. Ensisijaisina viestintavaleina toimivat kuitenkin valot ja aani-
merkki. Sanallisen viestinnan haasteena on mahdollinen kielimuuri. Siten puheviestinta ei so-
vellu kaikkien akuuttien tilanteiden selvittédmiseen. On kuitenkin hyddyllista, etta kuljettimet
kykenevat viestimaadn joko valmiiksi tallennettujen vakioviestien avulla, tai toimimalla puheli-
mena toiminnasta vastaavan henkilén kanssa. Kuljetin voi esimerkiksi pyytda apua esteen pois-
tamiseen reitiltd, viestimaan aikeistaan tai tunnistautumaan lahistdlla oleville (Anteeksi, olen
tavarabotti, voin siirtya sivuun oikealle). Viestinnan @anenvoimakkuuden tulee vastata ihmisen
puheaanta, eli viestintad rajautuu vain kuljettimen valittdmaan laheisyyteen. Viestinnan sisalto
on myds rajattu, silla ylimaarainen aanenkadyttd esimerkiksi mainontaan, on riski turvallisuu-
delle ja tuottaa ylimaadraista melusaastetta.

Lausuntopalautteessa tuotiin esille uusille sahkdautoille 1.7.2021 pakolliseksi tulleen akustisen
varoitusjarjestelman (AVAS)? kaltaisen toiminnon vaatimista myos kevyilta automaattisilta ta-
varankuljettimilta, jotta esimerkiksi nakbvammaiset kykenisivat havaitsemaan ne paremmin.

2 EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON ASETUS (EU) N:o 540/2014,
moottoriajoneuvojen ja varaosaadanenvaimennusjarjestelmien melutasosta, maaritelmien kohta
22 ja 8 artikla.
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Autojen AVAS-jarjestelma tuottaa alle 20 km/h nopeuksissa keinotekoista aanta, jotta muuten
lilkkuessaankin hiljainen sahkdauto olisi paremmin havaittavissa.

Tieliikennelain 52 §:ssd saadetadn kevyiden automaattisten tavarankuljettimien kaytésta jalka-
kaytavalla. Kevyen automaattisen tavarankuljettimen tulee antaa jalankulkijalle esteetén kulku,
joten kuljettimen tulee pystya pitdmaan riittdva etdisyys jalankulkijaan kaikissa tilanteissa. Ja-
lankulkija tai muu jalkakaytavan kayttaja kohtaa lahietaisyydelta kevyen automaattisen tava-
rankuljettimen vain sen ollessa paikallaan liikkuessaan itse sita kohti.

Jos kevyt automaattinen tavarankuljetin olisi varustettu AVAS-jarjestelmalla se pitaisi pienta
aanta jatkuvasti, mika voisi muodostua ongelmalliseksi esimerkiksi kuljettimen seuratessa ja-
lankulkijaa. Kuljettimen kanssa samalla nopeudella liikkuva jalankulkija kuulisi mahdollisesti pit-
kankin ajan takana seuraavan kuljettimen tuottamaa @anta. Kuljettimien tuottama jatkuva aani
aiheuttaisi melusaasteen lisadantymisen etenkin alueilla, joissa niita liikkuu paljon.

AVAS:in sijaan aanimerkinantolaitteen vaatimuksissa on huomioitu mahdollisuus antaa aani-
merkki tarpeen mukaan eri voimakkuuksilla. Kevyt automaattinen tavarankuljetin voi myds
viestia ymparistdonsa puhedanelld, jolla voidaan parantaa sen havaittavuutta.

AVAS-jarjestelma voidaan tarvittaessa lisatd maaraykseen mydhemmin ja kayttésaantelyn
avulla edellyttaa sita kaikkiin tiekaytdssa oleviin kevyisiin automaattisiin tavarankuljettimiin, jos
sille tunnistetaan tarve myéhemmin.

Yksityiskohtaiset perustelut (Muu sisalto)

Soveltamisala-kohdan tekstistd on poistettu edelliseen maardaykseen jaanyt editointivirhe, jossa
toistui edellisessa kappaleessa ollutta tekstia. Kohdasta on myo6s poistettu maarayksen sovellet-
tavuus sotilasajoneuvoihin, silla ajoneuvolain edellad tarkoitetun muutoksen ja 1.7.2023 voimaan
tulleen sotilasajoneuvolain seurauksena Liikenne- ja viestintdvirastolla ei ole valtuuksia maarata
sotilasajoneuvon teknisista vaatimuksista.

Kohtiin 3.1, 3.2, 4.2, 5.3.4 ja 5.4 on lisatty sallittuihin heijastimiin, heijastaviin materiaaleihin ja
varoituskolmioon E-saéannén n:o 150 mukaiset heijastinlaitteet ja heijastavat materiaalit.

E-saantd n:o 150 korvaa tassd maarayksessa mainitut heijastimia koskevan E-sdaannén n:o 3,
varoituskolmiota koskevan E-saanndn n:o 27, hitaan ajoneuvon kilpea koskevan E-saanndn n:o
69 ja heijastavia merkintdéja koskevan E-saannén 104. Naiden lisaksi E-séaantd n:o 150 korvaa
erikoiskuljetusmerkintdéja koskevan E-saannon 70, mutta naihin ei ole tdssa maarayksessa viit-
tauksia. Lisdys on saadodsviittauksen paivitys, jolla varmistetaan uusien heijastimien kaytdn
lainmukaisuus maarayksen soveltamisalaan kuuluvissa ajoneuvoissa. E-sdénté n:o 150 on kor-
vannut uusien tyyppihyvaksyntdjen osalta em. aikaisemmat E-saannét 3.1.2021 alkaen, mutta
aikaisempien hyvaksyntéjen mukaan hyvaksyttyjen komponenttien asentamiseen ajoneuvoihin
ja niiden kayttdon silla ei ole toistaiseksi vaikutusta.

Kohdan 4.1 toisen kappaleen tekstia on selkeytetty saadun palautteen perusteella asiasisallon
pysyessa samana. Polkupyorien turvallisuusstandardeissa on lahtdkohtaisesti vaatimuksena va-
hintaan kaksi jarrulaitetta, mutta maaraykselld mahdollistetaan myds yhden jarrulaitteen kayttd
maarayksen esittamin edellytyksin. Pelkkda takajarrua on kaytetty paaasiassa rauhalliseen
ajoon sopivissa klassikkopolkupyorissa.

Kohtaan 4.4 on lisatty tdsmennys, etta moottorilla varustettu polkupyéra tulee aina varustaa
vahintaan kahdella jarrulaitteella, vaikka siina olisi vain yksi valityssuhde. Tésmennys on puut-
tunut maarayksen aikaisemmista versioista virheellisesti. Maarays mahdollistaa moottorilla va-
rustetun polkupyoéran kayttéonoton, jos se tayttaa polkupyoéran vaatimukset. Muuten moottorilla
varustetun polkupydéran tulisi tayttaa ajoneuvolain 7 § kaikki luokkaansa, eli L1e-A:ta koskevat
tekniset vaatimukset, joista saadetdan kaksi- ja kolmipydraisten ajoneuvojen ja nelipyérien hy-
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vaksynnasta ja markkinavalvonnasta annetussa Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuk-
sessa (EU) N:o 168/2013. Poikkeus on tehty helpottamaan sdhkoisen liikkumisen innovaatioi-
den markkinoille tuloa. Polkupydrien vaatimuksissa on poikkeuksena mahdollisuus kayttaa vain
yhta jarrulaitetta, kun kyseessa on tietynlainen, maarayksessa maaritelty polkupyéra. Mootto-
rilla varustettu polkupyo6rakin saattaisi sopia madarayksen poikkeukseen, mutta sellaisille ei kui-
tenkaan ole perusteltua sallia tdman poikkeuksen soveltamista, silla ne ovat yleensa raskaste-
koisia.

Kohtiin 5.3 ja 6 on lisatty, ettd kuten polkupydraan, mydés polkupydran peravaunuun ja kevyee-
seen sahkbajoneuvoon sallitaan muitakin heijastimia ja heijastavaa materiaalia, jos ne eivat
heikenna pakollisten valaisimien ja merkkivalolaitteiden tehokkuutta. Kyseessa on ollut tahaton
puute. Muutoksella myo6s toteutetaan lausuntopalautteessa esiin nostettu toive siitd, ettd sahko-
potkulautojen pohjaan voitaisiin asentaa heijastimia tai heijastavaa materiaalia, jotta ne olisivat
kaatuneena paremmin havaittavissa hamaraan tai pimedan aikaan.

Maarayksen aikataulu/voimaantulo

e Maardayksen arvioitu voimaantulo 01.01.2024
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